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Aufenthaltsorte und Verhaltensweisen von Flederméiusen
mit Riickschliissen auf die postglaziale Ausbreitung der Chiropteren*

Von Corp GOTTSCHALK, Jena

1. Einleitung

Fledermiuse sind eine sehr alte Tiergruppe, de-
ren Urspriinge bis in die Kreidezeit zuriickrei-
chen. Die bisher iltesten, etwa 50 Millionen
Jahre alten Uberreste wurden in eoziinen Abla-
gerungen der Alten und Neuen Welt gefunden
(HABERSETZER & STORCH 1988; RICHTER &
StorcH 1980, 1988; ScHoBer 1983; STORCH
1989; StorcH & HABERSETZER 1988; v. ZITTEL
1923). Die meisten Fledertiere gibt es in den
Tropen und Subtropen, und auch die fossilen
Arten lebten nach den botanischen Begleitfun-
den einst in solchen feuchtwarmen Regenwiil-
dern. Eineurtiimliche EigenschaftderChiropte-
ren ist ihre unvollkommene Wirmeregulation,
verbunden mit zeitweiser Schlaflethargie und
dann verringertem Stoffwechsel. Dies wurde
zur Voraussetzung der Eroberung kilterer, bio-
logisch andersartiger und zeitweise ungiinsti-
gerer Klimazonen durch die Flederméuse (EI-
SENTRAUT 1957, 1969; NATUSCHKE 1960).

Im reichen Beziehungsgefiige des Tropen-
waldes und der Subtropen besetzen die
Chiropteren erstaunlich viele dkologische Ni-
schen. Neben unterschiedlich spezialisierten
Insekten jagern gibtes Fruchtfresser und bestéu-
bende Blumenflederméuse als Nektar-und Pol-
lennutzer, Pliinderer von Bromelienteichen oder
dhnlich belebten Wasserpfiitzen, Fischjiger,
Beutegreifer, die sich an Skorpione, Frosche,
Eidechsen, Mduse, kleine Vigel und andere
Flederméuse halten, sowie Blutlecker, also tem-
porire Ektoparasiten (EisenTrauT 1957, 1969;
GEORGE 1988, 1993; ScHoBER 1983).

2.Die Ausbreitung der
Fledermiduse und ihre
glazialen und postgla-
zialen Lebensrdume
in Europa

Nur insektenfressenden Arten war es moglich,
ingeméBigte hohere und subpolare Breitenvor-
zudringen oder in ihnen auszuharren, als hier
mit fortschreitender Abkiihlung tropisch-sub-
tropische Florenelemente ausstarben und die
alttertidre, heutigen indomalayischen Regen-
wilderndhnelnde Vegetationzunehmend durch
sommergriine Laub- sowie Nadelwilder ver-
dréingt wurde. Die anderen verloren dagegenin
diesen arktotertiiren Wildern ihre Nahrungs-
grundlage.

Waihrend der Eiszeiten wurden im Bereich
des vordringenden Inlandeises auch die Le-
bensbedingungen fiir insektivore Mikrochiro-
pteren vernichtet und in dessen Nachbarschaft
eingeschrinkt. Doch fanden sie in den Karst-
und anderen Hohlen des Periglazialgebietes
Unterschlupf, wie Fossilfunde aus dem Alt-,
Mittel- und Jungpleistozin in Siidpolen, Tsche-
chien, Ungarn, Niederdsterreich, der Steier-
mark, Siidfrankreich und auf Malta belegen
(GroMov & BaraNova 1981; RABEDER 1973a
u.a.). Auch in Mitteldeutschland gab es solche
eisfreien, teils vom Steinzeitmenschen bewohn-
ten Hohlen. Schon im Jungtertidr (Miozin, Plio-
zin) wurden sie von Flederméusen auf gesucht,
darunter Arten heute tropisch-subtropisch ver-
breiteter Familien wie den Megadermatidae
und Molossidae. Im Zusammenhang mit den

* Wegen der besonderen Aspekte im Hinblick auf Fledermausforschung und Fledermausschutz sowie auf
ausdriicklichen Wunsch des Autors drucken wir diesen an schwerzugiinglicher Stelle veroffentlichten Beitrag
(Referate-Band der Tagung am 22./23.111.1995 in Neuhaus im Solling zum Thema ,,Wo lebten Pflanzen und
Tiere in der Naturlandschaft und der friihen Kulturlandschaft Europas?”, Hrsg.: BERND GERKEN u. CHRISTIANE
MEYER, Hoxter, p. 169-174) nochmals im NYCTALUS (N.F.) ab.
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Tabelle I. Ubersicht iiber die europiischen Fledermiuse (Microchiroptera) seit der Tertidrzeit

Eozin - Oligo- - Miozin "Pliozan . . . . . . Pleistozin. . . . . . Holo Gegenwart
" zin : ‘ “dltestes ~ Altpleistozin * Mittelpl. ~ Jungpl. - zén
: ‘ ) "Pleisto- ~ Elster-, - Saale-, ° Warthe-, = Weichsel-,’ v o
vor ) ' ‘ " Zin " Giinz- - Mindel- * Ri8- ~ Wim- S/ NI
Mio ' ‘ . ’ " Eiszeit  Eiszeit =~ Eiszeit ~ Eiszeit SO Zu
Jahren |55 35° 24 5 257 0757 0355 023 013" 0015°
e Archaeonycterididae - -
e Palaeochiropterygidae - -
Hassianycterididae - -
Emballonuridae - -
e Paleunycteris - -
Paradoxonycteris - -
Cecilionycteris - -
Megadermidae - -
e———  Molossidae (jewt nur Tadarida teniotis) + -
Rhinolophidae, Rhinolophus |+ +
Pseudorhinolophus - -
— Palacophyllophora - -
Palaeonycteris - -
Rh. praeglacialis-euryale-Gr. + -
Rh, delphinensis-ferrumeguinum-Gr. + (+)
Rhinolophus blasii + -
Rh. bizzebbugensis-mehelyi-Gr. +
e Rh. neglectus - -
Rh. macrorhinus - -
Rh. hipposideros — +
Vespertilionidae + +
Nycterobius - -
Samonycteris - -
Miniopterus schreibersii + +)
Barbastella schadleri-barbastellus-Gr. + +
Paraplecotus crassidens - -
Plecotus abeli-austriacus-auritus-Gr. |+ +
Eptesicus graeglacialis-nilssonii-Gr. | (+) +
Eptesicus serotinus + +
Vespertilio major-murinus-Gr. + +
Pipistrellus kuhlii + -
P. savii + +)
Pip. spec.-pipistrellus-nathusii-Gr. + +
Nyctalus kormosi-noctula-lasiopterus-Gr. + +
Nyctalus leisleri e + +
Myotis + +
M. robustus-bechsteinii-Gr. + +
M. nattereri + +
M. exilis & 11 spp. - -
M. emarginatus — + +
M. mystacinus + +
M. brandtii — + +
M. blythii — + (+)
M. myotis + +
M. dasycneme — (+) +
M. daubentonii — — + +
M. capaccinii + -
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eiszeitlichen und spiteren Klimaschwankun-
genist eine qualitativ und quantitativ wechseln-
de, teils wahrscheinlich auch unterbrochene
Besiedlung mit Hohlenflederméusen festzustel-
len bei zunehmender Angleichung an das ge-
genwirtige Artenspektrum (BAUEr 1978, 1987;
RABEDER 1973a u.a.). Im Alt- und Mittelplei-
stozdn sind bereits alle heutigen Fledermaus-
gattungen Mitteleuropas vertreten, oft mit den-
selben oder aber mit nahe verwandten Arten
(Tab. 1).

Inden Haupteiszeiten lag die nérdliche Wald-
grenze Europas siidlich der Alpen, und die eis-
freien Gebiete zwischen Alpen und Inlandeis
sowie Ostlich und westlich davon wurden von
Frostschutt- und L6Btundren bzw. L6Bsteppen
eingenommen. Wennihre Lebensanspriiche den
heutigen in kiihleren Regionen dhnlich gewe-
sen sind, miissen die Fledermiuse in den wald-
losen Tundrenzeiten sommers in die siidliche-
ren, Ostlich/westlichgelegenen Waldgebiete ge-
wandert sein, sofern die Hohlen im Periglazial-
gebiet als Winterquartier beibehalten wurden.
GroBle wirmebegiinstigte Bédrenhohlen, vom
Koch- und Lagerfeuer des Steinzeitmenschen
zusitzlich erwidrmt, konnen andererseits in
den Warmzeiten des Inter- und Postglazials mit
nordwirts vordringender Vegetation und In-
sektenwelt gewiB auch ganzjihrig Fledermau-
sen zugesagt haben, wie heute z. B. auf dem
Balkan oder in kleinerem MaBstab an einigen
Stellen Ostthiiringens. Die friihzeitige und an-
haltende Begegnung zwischen Chiropteren,
Hominiden und Felsnischen bewohnenden Tau-
ben mag iibrigens auch an der ihnen gemeinsa-
men Parasitengruppe der Cimicidae abzulesen
sein. Als der Mensch sich Hiitten und Héuser
baute, haben die nunmehrigen ,,Hausfledermau-
se” diese Hohlrdiume angenommen, wenn sie
zugfreie Verstecke mit passenden Temperatu-
ren boten.

Andererseits bieten Frostschutt- und andere
Gerollboden, damals weit verbreitet, reichlich
Schlupfwinkel. Seitdem man um die Attrak-
tivitdt von Ger6ll und Gesteinsschutt fiir Fle-
dermiuse weiB, mehren sich derartige Beob-
achtungen in Winter- und Sommerquartieren
(Tab. 2). Beunruhigte Mausohren (Myotis myo-
tis) einer Wochenstube fliichteten von ihrem
Hangplatz im Dachfirst unter die Firstziegel,
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aberauch in den alten Schutthaufen aus zerbro-
chenen Dachziegeln (GoTtrscHaLk 1989). Of-
fenbar ist das ein ganz normales, dazu sehr si-
cheres Fluchtquartier. Das bestitigen Beobach-
tungen an Steppenflederméusen in Siidpersien
(Frank 1967), die sich tags in Spalten unter
Steinplatten des Steppenbodens verstecken,
an der hdufig im FluBgerdll tagschlafenden
nordost-indischen Bartfledermaus-Subspecies
Myotis mystacinus muricola (INGLis et al. 1919;
Kock 1972) undmehrere Winterfunde von M yo-
tis subulatus leibii tief in Hohlenboden Virgi-
nias (Davis 1954; C. A. WEILAND zit. n. ROER
1967), aber eben auch von heimischen und eu-
ropdischen Flederméusen (AELLEN 1949; BiLkE
1978; HAENSEL 1972; HEIsE 1990; RoEr 1967;
RoErR & EcsBaek 1966; ROER & ROER 1965).
Besonders bemerkenswertistder Fund einerim
Bodengerdll eines finnischen Berges in 1 m
Tiefe iiberwinternden Kleinen Bartfledermaus
(Myotis mystacinus) nach NyHoLM (1965).

Einige heutige Fledermausarten Europas nut-
zenBaum- und Spechthéhlen, Bockkifer-Bohr-
ginge sowie Holz- und Rindenspalten als Som-
merquartier, verbringen aber die kalte Jahres-
zeit in Felshohlen und dhnlichen Hohlrdumen.
Andere Arten, die eigentlichen , Baumfleder-
mduse”, sind dagegen Sommer wie Winter an
und in Béumen zu finden, obwohl auch sie ge-
legentlich in Hohlen iiberwintern (Tab. 2).

Baum-Felsen-Flederméuse sind wie Plecotus
(Paraplecotus), M. bechsteinii, M. nattereribe-
reits seit dem Tertidr, andere, so Barbastella,
Myotis mystacinus und M. dasycneme, aus dem
Altpleistozin periglazialer Hohlen teils in gro-
Ber Individuenzahl bekannt (RaBEDER 1973a,
1973b). Uberreste von Baum-Baum-Fledermiiu-
sen, wie Nyctalus noctula, Eptesicus serotinus
und der Gattung Pipistrellus, wurden in Mit-
teleuropa erst in Hohlensedimenten aus dem
Mindel-RiB-Interglazial Niederosterreichs ge-
funden (RaBEDER 1973a), erwartungsgemif aber
recht selten, auch wenn die Waldbewohner in
ihrem eigentlichen Lebensraum héufiger und
auch schon eher dagewesen sein konnen (Gro-
Mov & BAaraNova 1981).

Sobald das Eis in den Interglazial- und Warm-
zeiten abschmolz, kehrte der Wald in groSe
Teile des verlorenen Terrains zuriick, womit
sich der Jagd- und Lebensraum besonders der
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Tabelle 2. Von europiischen Fledermausarten auf gesuchte Sommer- und Winterquartiere

Fledermaus- I Rhinolophus 6 Myotis
Quartiertypen ferrumequinum myotis
S =Sommerquartier 2 Rhinolophus 7  Mpyotis
W = Winterquartier hipposideros blythi
# natiirlicher Haupttyp 3 Rhinolophus 8  Myotis
* natiirlicher Nebentyp euryale bechsteinii
+ besuchtes Quartier 4  Rhinolophus 9  Myotis
+ kaum besuchtes Quartier blasii nattereri
? fraglich S Rhinolophus 10  Myotis
mehelyi emarginatus

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

SW SW SwW SwW SwW SW SwW SwW SwW SwW
Felshohlen, weiter Spalt ## ## H# H# #H# ## ## H # ##
Stollen, Keller, Gewdlbe ++ ++ . ++ .. RN
Dachstuhl, Béden, Turmspitze +. o+, . L0 +. 0+, .+ o+
Haus-, Kirchenraum, Turm +. o+, .. .. .. +. .. .. +.
Zwischendecke . .. +. . ..
Briicken, Brunnen, Torraum +. .. .. .. ++ .. +. ++
Hohlenspalten .+ +
Felsspalten in Klippe + ++ +
Ziegeldach, Schindeln +. ..
Wandspalten, Zwischenwand + ++
Wandbehang/Ziegel, Brett ..
Hinter abgehobenem Putz .. .+
Gerdoll, Schotter, Steinliicken ++ - ..
Baumhdhlen + #+ # +.
Lose Rinde, Holzspalten +. +.
Nist-, Fledermauskiisten + +. + +.
Fensterliden ..
Jalousiekisten

allerdings unscharf begrenzten okologischen
Gruppe der Baumfledermiuse wieder auswei-
teteund sich iiber die bekannten waldgeschicht-
lichen Stufen (FiIrRBAS 1947, 1949) der postgla-
zialen Wirmezeit heutigen Verhiltnissen an-
glich. Schon im friithen Tertiér gabes eine arten-
reiche, viele heute europdische Baumgattungen
enthaltende Flora mit gemiBigten Wirmean-
spriichen, deren Ursprung FirBas in Ost- und
Zentralasien vermutet. In der Folge dehnte sie
sich vonderHolarktis siidwirts aus und erober-
teim spiten Oligozin Mitteleuropa. Die Annah-
me liegt nahe, daB die Flederméduse von ihrem
tropisch-asiatischen Entstehungszentrum aus
die benachbarte gemiBigte holarktische Wald-
zone besiedelten, die Baumfledermiuse also
nach Europa vor oder zu Beginn der anfangs
noch milderen Eiszeit von ihren &stlichen Art-
zentren aus eventuell in mehreren Schiiben
westwirts vordrangen.

Inder Bronze-und mehrmitdenRodungenin
der Eisenzeit um 800 - 500 v. Chr. wurden in
Mitteleuropa die Urwilder zwar zunehmend
gelichtet, aber die Besiedlung durch den Men-
schen blieb diinn. Menschliche Eingriffe wirk-
ten sich stirker erst im Mittelalter aus, in den
Bergen z. B. Thiiringens seit dem 12., in den
Ebenen seit dem 6. Jh. n. Chr., und im Osten
spiter alsim Westen (FirBAs 1949-1952). Wih-
rend in Siideuropa die Wilder seit dem friihen
Altertumunter dem EinfluB desMenschenstark
zuriickgingen, erhielten sie sich, positiv fiir
Baumfledermiuse, besonders in Osteuropaund
weiter 6stlich (HEpTNER et al. 1956; GRomov &
Baranova 1981). Nach den Eisenhdmmern
waren die Glashiitten in Mitteleuropa an der
Waldverwiistung beteiligt (bis 1764 Holzf euer).
Trotzdemblieb diese Kulturlandschaft mit gro-
Ben FluBauen, Auwildern, Erlenbriichen, Berg-
und Bauernwildern noch recht naturnah.
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11 Myotis 16 Plecotus 21  Eptesicus 26  Pipistrellus

mystacinus auritus nilssonii savii
12 Myoris 17 Plecotus 22 Vespertilio 27  Nyctalus

brandtii austriacus murinus noctula
13 Mbyotis 18 Barbastella 23 Pipistrellus 28  Nyctalus

dasycneme barbastellus pipistrellus lasiopterus
14 Mpyotis 19 Miniopterus 24 Pipistrellus 29  Nyctalus

daubentonii schreibersii nathusii leisleri
15  Myotis 20 Eptesicus 25  Pipistrellus 30 Tadarida

capaccinii serotinus kuhlii teniotis
11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30
SW SW SW SW Sw SW SW SW SwW Sw SW SW SW SwW Ssw SW SW Sw Sw sw
# o # # # #HE +# ## # ##t . # H# R Lt +# #4#
+ .+ L+ L+ 4+ o+ 4 L+ 4+ o+ L+ Lt .+ e+
. +. o+, .. +. 4. +. . +. + +. +. +. + + +. +. +.

++ ++ .. L+ +.
- e .. . +. +
F.o.. ++ ++ .. + ++ +. + Lo+
4+ .+ o+ L+ .+ + + . T N T .. ..
#. + ++ +. 7. #+ ## *. .+ *, ## .. ##
e e .. e e +. + +. .+ .+ + .+ o+t
.o+, o+ +. ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ ++ .+ +. ++
.o+, 4+ +. + + + + +. +
F+ oL .+ .. .+ ++ + .. .. .. ## ..
8. #. # # #. #. ## * +. #. ## #i#t ## ## ##
. #. + + .. #. .. #. #.
F.o+. o+ + +. + +. +. +. o+, .. + +
F.o+. 4+ +. +. +. +. +. +. +. +
+. ++ +.

Auf siidlicheren Ausbreitungswegen als die
der Baumflederméuse der wirmegemiBigten
Zone hatten schon im Tertidr Hufeisennasen
und mehrere Glattnasenarten Europa erreicht.
Das Nord- und Zentraleuropa bedeckende In-
landeis teilte dann das nordliche Verbreitungs-
gebiet der Fledermiuse oder stoppte die ak-
tuelle Ausbreitungswelle. Inder Folge bildeten
sich verschiedene Zwillingsartenheraus: Pleco-
tus auritus - Plecotus austriacus, Pipistrellus
pipistrellus - Pipistrellus nathusii, Myotis my-
stacinus - Myotis brandtii, Myotis myotis -
Mpyotis blythii und weitere Myotis-und Nyctalus-
Arten. Obdie NO-SW-Tendenz der Saisonwan-
derungen einiger heutiger Fledermiuse (Nyc-
talus, Pipistrellus) an die Lage der europii-
schen Inlandeis-Kante damals erinnert? Einige
neuweltliche Fledermausarten, wie Lasiurus
borealis, Lasiurus cinereus u. a., folgen den
dortigen Zugvogeln von der Arktis iiber Tau-

sende Kilometer, auch iibers Meer (Bahamas),
auf deren Wanderwegen, die ebenfalls von der
hier mehr nordwest-siidostwirts verlaufenden
friiheren Inlandeis-Grenze beeinfluBt sein konn-
ten. Doch das bleiben mehr oder weniger spe-
kulative Vermutungen.

3. SchluBfolgerungen fiir
den Fledermausschutz

Was sagen heutige und friihere Fledermausvor-
kommen iiber Lebensanspriiche aus, die es im
Fledermausschutz zu beriicksichtigen gilt? Wir
wissen,daBdie verschiedenen Fledermausarten
zugluftfreie, groBe und kleinere, teils tierbau-
dhnliche Hohlen, wahrscheinlich selbst verlas-
sene Fuchs- und Dachsbaue aufsuchen, sogar
wenn sie von Fallaub verdeckt sind, ferner spal-
ten-undnischenreiche Felswinde, Blockhalden
und Bodengeroll oder Baumhéhlen und Spalten-
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quartiere im Holz oder hinter loser Baumrinde.
Fledermiuse gehoren zu den Nachnutzern von
Spechthohlen und groBeren Insektenbohrgin-
gen, z.B.in ,Heldbockeichen”. In der Nachbar-
schaft des Menschen sagen ihnen die von ihm
geschaffenen Nischen mit den Eigenschaften
natiirlicher Quartiere zu. Man kann sie durch
zusitzliche Schlupfwinkel, z.B. offene Hohl-
blocksteine in Stollen, Gewolben und Kellern,
Fledermausbretter in Dachbdden, an Gebiduden
und Jagdkanzeln, auch noch attraktiver gestal-
ten.

Die Chiropteren sind eine vielseitige Gruppe
hochspezialisierter Arten. Sie haben, wie alle
Spezialisten, Bioindikatoreigenschaften hin-
sichtlich einer 6kologisch ausgewogenen und
damit gesunden Umwelt. Deshalb liegt es im
eigenen Interesse des Menschen, nicht nur die
Fledermausquartiere in Gebduden und unterir-
dischen Hohlrdumen vor Vernichtung und bio-
logischer Entwertung durch menschliche Neu-
gier und Unruhe zu bewahren, sondern auBer-
dem die umgebenden Jagdgebiete der Fle-
derméuse (GotrscHALK 1985, 1994a, 1994b;
MaywaLD & PotT 1988; ScHoBer 1983) inihrer
landschaftlichen Vielfalt, wie gewachsene Dorf-
und Gebiudestrukturen, Bauerngirten, Streu-
obstwiesen, Parks, Baumgruppen, Alleen, alte
Einzelbdaume (einschlieBlich ihrer spéteren Er-
satzbdume), Feldgeholze, Hecken, naturnahe
Wiilder, natiirliche Bachlidufe und Weiher mit
Uferbewuchs, Feuchtgebiete, wildkriuterreiche
Wiesen und Halbtrockenrasen, Blockmeere und
Steinfelder, Muschelkalk- und Trockenhinge,
Felsklippen und Steinbruchwiinde, wie es auch
von der Habitatrichtlinie 1992 der Europii-
schen Gemeinschaft verlangt wird. Zwar gibt
es, so in Thiiringen, Sachsen, Sachsen-Anhalt
und gewiB auch anderswo, entsprechende Be-
strebungen, sie scheitern aber oft an Unkennt-
nis und Uneinsichtigkeit verantwortlicher Stel-
len und an kurzfristiger 6konomischer Vor-
teilsnahme.

Zusammenfassung

Nach einem Uberblick iiber Fossilfunde von Fledermiusen
in Europa werden heutige Fledermausquartiere und ihr na-
tiirlicher Grundtyp mit den friiheren und jetzigen Lebens-
bedingungen in Verbindung gebracht. Es ergeben sich
SchluBfolgerungen fiir den Fledermaus- und Umweltschutz.
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Summary

Reviewing fossil bats in Europe typical bat-quarters today
and their natural origin are related to former and present
conditions of life. Conclusions are drawn on bat- and en-
vironmental protection.
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