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Zur Unterscheidung von Zwergfledermaus (Pipistrellus pipistrellus)
und Miickenfledermaus (Pipistrellus mediterraneus/pygmaeus) im Feld

Von OtTto voN HELVERSEN und Marc HoLbDerIED, Erlangen

Mit 4 Abbildungen

Einleitung

Die modernen Methoden der molekularen Ge-
netik erlauben es, Arten sicher zu unterschei-
den, die zuvor auf grund ihrer morphologischen
Ahnlichkeiten miteinander verwechselt wur-
den (z. B. MAYER & v. HELVERSEN 2001 a). Das
erste Beispiel, in dem dies bei den européischen
Fledermiusen zweifelsfrei gelang, war die Ent-
deckung, daB sich unter dem Namen ,,Zwerg-
fledermaus” zwei verschiedene Arten verbar-
gen (BarraTTetal. 1997) mitHilfe von Sequenz-
unterschieden im Gen fiir das Cytochrom B.
Ausgangspunkt fiir die Vermutung, daB es sich
bei der ,,Zwergfledermaus” um zwei verschie-
dene Formen handeln konnte, war die Beob-
achtung, daBl es in Europazwei Phonotypen von
~Zwergfledermiusen” gibt, die sich in der End-
frequenz ihrer Ortungsrufe unterscheiden (WEID
& v. HELVERSEN 1987, ZINGG 1990, AHLEN 1991).
G. Jones und seine Arbeitsgruppe (Jones &
Parus 1993, Park et al. 1996) zeigten als erste,
daB beide ,,Phonotypen” in England sympatrisch
vorkommen, und benannte die beiden Formen
demnach zunichst als ,,45 kHz-Phonotyp” und
»35 kHz-Phonotyp”, vermutete aber bereits,
daB es sich um sibling species handeln konnte.
Die molekulargenetischen Unterschiede fallen
mit diesen beiden Phonotypen zusammen
(BARrATT et al. 1997, MAYER & v. HELVERSEN
2001 b). HAussLER et al. (1999) fiihrten anhand
von am Kiihkopf (Siidhessen) beobachteten
Tieren eine griindliche Analyse der duBeren
morphologischen Merkmale beider Artendurch
und stellten zum ersten Mal auch die morpholo-
gischen Erkennungsmerkmale zusammen. Als
deutsche Namen der beiden Arten schlugen sie
vor, bei dem 45 kHz-Phonotyp beim Namen
~Zwergfledermaus” (imengeren Sinne) zu blei-

benunddiezweite Artals ,,Miickenfledermaus”
zu bezeichnen.

Wissenschaftlicher Name

Interessanterweise ist der deutsche Name der
beiden Arten derzeit immer noch besser gesi-
chertals der wissenschaftliche. Bisher besteht
nur Einigkeit, daB der wissenschaftliche Name
der 45 kHz-Phonotyp-Zwergfledermaus Pipi-
strellus pipistrellus (Schreber, 1774) bleiben
soll.

Als wissenschaftlichen Namen der Miicken-
fledermaus schlugen Jones & BARRATT (1999)
denNamen Pipistrellus pygmaeus (Leach, 1825)
vor, wihrend v. HELVERSEN, MAYER & Kock
(2000) und auch CAkeNBERGHE (2001) Argu-
mente fiirden Namen Pipistrellus mediterraneus
ins Feld fiihrten. Die Frage, welcher dieser bei-
den Namen in Zukunft giiltig sein wird, wird
demniichst von der Nomenklaturkommission
entschieden. Fiir den Namen Pipistrellus pyg-
maeus spriche, dal dieser Name bereits sehr
friih vergeben wurde, sodaB keine anderen Na-
men Prioritit gewinnen konnen. Gegen diesen
Namen spricht, daB es keinerlei Evidenz gibt,
daB er sich auf die Miickenfledermaus bezieht.
Wenn sich der noch vorhandene Typus als
Zwergfledermaus herausstellt, wire die Na-
mensgebung unter falschen Voraussetzungen
erfolgt. Fiir den Namen Pipistrellus mediterra-
neus spricht, daBl der Erstbeschreiber (CABRERA
1904) zum ersten Mal Merkmale angab, an de-
nen man Miickenflederméuse erkennen kann
und auBerdem am locus typicus der Art, an der
spanischen Kiiste bei Valencia, anscheinend
nur Miickenfledermiuse und keine Zwergfle-
dermiuse vorkommen. Derzeit fiihrt man die
Art am besten als Pipistrellus mediterraneus/
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pygmacus. um der Entscheidung der Nomen-
Klaturkommission nicht vorzugreifen.

Verbreitung
der Mickenfledermaus

Neuere Untersuchungen haben gezeigt (Russo
& Jones 2000, Maver & v. HeLversen 2001 b).
daf3 die Miickenlledermaus héchstwahrschein-
lich iiber ganz Europa verbreitet ist und wahr-
scheinlich sogar eine weitere Verbreitung als
die Zwergfledennaus hat. weil die aim weite-
sten in den Norden vorstoBenden .. Zwerglle-
dermiiuse” ihrem Ruftyp nach zum 55 kHz-
Phonotyp gehdren (AuLin 1991). Aberauch im
gesamten Mittelmeergebiet ist die Miickenfle-
dermaushiufig. Abb. | zeigt eine Karte. in wel-
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cher das vermutliche Verbreitungsgebiet der
Miicken{ledernyius in Europa cingetragen ist.

In Deutschland ist die Miickenfledermiius im
Norden hiiufiger als im Siiden. In Siiddeutsch-
land (Baden-Wiirttemberg. Bayern) ist sie sehr
viel seltener als die Zwergfledermaus, aber zu-
mindest im Herbst wurde sie an einer Reihe
neuer Fundorte festgestellt (Scriorr 19906,
HAussLER et al. 1999. NaGEL 1999. Braun &
HAussLErR 1999, Koo & v. HELVERSEN 1999
).

FHlabitat

Im MitteImeergebietistdie Miickenfledermaus
in den Kiistenregionen hiufiger als in den Ber-
gen, sic kommt dort aber auch bis ins hihere

E\f

Abb. . Verbreitng der Miickentledermaus (Pipistrellus mediterranenstpygniaensy in Europa nach den bisheri-
gen Kenntissen. Schwarz: Verbreitung durch akustische oder genetische Anadyse belegt (vl Maver & v.
Heeversex 2001 b). Schratfiert: wahrscheinliches. aber noch nicht belegies Vorkommen
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Gebirge hinein vor. Im Norden (Diinemark,
Skandinavien) kommt die Miickenfledermaus
anscheinend regelmiiflig in Waldgebieten vor.
Es spricht vieles dafiir. da} gerade die in Nist-
kisten anzutreffenden ,,Zwergfledermiiuse” zu
einem groflen Teil Miickenfledermiiuse sind.
H.AussLer et al. (1999) haben hervorgehoben,
dall die Miickenfledermiuse im mittleren
Deutschland vor allem in Auwildern vorkom-
men. Auch in Bayernbevorzugen sie Parkanla-
gen mit alten Biiumen und Wasserfliichen. Sie
sind im Herbst regelmiBig in Nistkisten zu
finden, wiihrend Zwergfledermiiuse im Siiden
Deutschlands nur relativ selten Nistkiisten auf'-
suchen.

Migration

Wiihrend die Zwergfledermaus eine nicht-zie-
hende Art ist, bei der Wanderungen im wesent-
lichen nur in kleinem MaBstab zwischen Wo-
chenstuben und grdofleren Winterquartieren vor-
kommen, wie verschiedene Beringungssiudien
gezeigt haben (Siidbaden: v. HeLvERSEN el al.
1987. Mecklenburg: GriymseRGER & Bork
1978: Region Berlin/Brandenburg: HagenseL
1992: Oberfranken: SacHreLesen 1991: Hes-
sen: HorrensOGeL 1998). ist es wahrscheinlich,
dafl die Miickenfledermaus — vielleicht nichtso
ausgepriigt wie die Rauhhautfledermaus — ein

ung von Zwerg- und Miickenfledermaus im Feld

Migrationsverhalten zeigt. Dafiir spricht das
Aultreten der Miickenfledermaus in Bayern
vor allem im September. Eine bevorzugte Be-
ringung von Nliickenfledermiiusen kénnte dar-
tiber vermutlich Aufschlufl geben.

Unterscheidungsmerkmale

Mit etwas Miihe und Erfahrung lassen sich
Miickenfledermaus und Zwergfledermaus auch
ohneeine genetische Untersuchung unterschei-
den. Eine relativ einfache Maglichkeit ist es,
mit Hilf eeines Zeitdehnungs-Batdetektors beim
Abflugeine Tonbandaufnahme der Ortungsru-
fezumachen.Die Ruffrequenzensind imallge-
meinen eindeutig artcharakteristisch (Abb. 2):
Dic Endfrequenz der Ortungsrufe der Zwerg-
{ledermaus liegt zwischen 40 und 50 kHz. die
Endfrequenz der Ruf'e der Miickenfledermaus
zwischen 50 und 60 kHz. Schr kurze Rufe der
Zwergtledermaus konnenauch bei 50 kHz oder
etwas hoher liegen. aber das sind fast immer
cinzelne Rufe. die sich bei der Untersuchung
ciner Serie von Ortungsrufen einer vorbeiflic-
genden Fledermaus ausgliedern lassen. Mogli-
cherweise gibt es Populationen der Miickentle-
dermaus (in Griechenland z. B. auf der Insel
Rhodos und an manchen Stellen des Pelopon-
nes. eigene unpublizierte Beobachtungen), bei
denen die Endfrequenzen der Ortungsrule um
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Abb. 2. Endfrequenz der Octungseut'e von Pipisirellus pipistrelius wnd P.omediterranessipygmaens in Abhiingig-

keit von der Rufdaver



O. v. HiiLversex w.a: Unterscheidung von Zwerg- und Miickenllederninaus im Feld

50 kHz liegen. Dies ist in Mitteleuropa noch
nicht festgestellt worden.

Wenn man die Tiere in der Hand hat, tiillt
auch eine Reihe morphologischer Unterschie-
de auf (s. vor allem JHausster et al. 1999):
Miickenfledermiiuse sind im Durchschnittklei-
ner als Zwerglledermiiuse und habeneine —ct-
was an die Rauhhautfledermaus (Pipistrellus
nathusii) erinnernde — liingere Behaarung der
SchwanzlTughaut. so dall der Korper in der
Hand relativ inger wirkt. Die Kopfform ist un-
terschiedlich: Bei der Zwergfledermaus ist die
Schnauzenregionetwas liinger. beider Miicken-
fledermaus kiirzer und die Stirn steiler. so daf}
das ganze Gesicht bei der Miicken{ledermaus
aultiillig kurz wirkt. (Die Abbildungen der
wZwerglledermaus™ aul p. 154 und 156/157 im
ol't benutzten Bestimmungsbuch von Scnoskr
& GrRIMMBERGER 1987 zeigen z.B. typische Miik-
kenlTedermiiuse.) Bei erwachsenen Tieren ist
die Farbe bzw. Pigmentierung cin wichtiges
Unterscheidungsmerkmal: BeiderZwerglleder-
maus sind die Flughiiute und der Unterarm fast
schwiirzlichdunkel, beider Miickenfledermaus
eher briiunlich, oft dunkel rot-braun. Bei der
Miickenfledermaus sind das Gesicht und die
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Abb.3. Penis adulter Miinnchen: tinks Zwergttedermaus (Pipistrellus pipisiretius), rechis Miickentledermans

(Pipistrellus mediterrancusipygmaeus)
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Ohrenheller. Die Ohren sind in der Tiefe bei der
Zwerglledermausdunkel, beider Miickenfleder-
maus hell. Der schmale weilie Hinterrand der
Armllughaut zwischen 5. Finger und Ful} und
ein helles oder zumindest hell gerandetes Epi-
blemsind ebenfalls typisch fir die Miickenfle-
dermaus. Bei Zwergfledermiiusen sind die hel-
len Riinder — wenn iiberhaupt vorhanden — nur
undeutlich.

Ein eindeutiges Unterscheidungsmerkmal
sind, wie von HAussLER et al. (1999) entdeckt,
Form und Farbe des Penis bei erwachsenen
od (Abb. 3): Bei der Zwerglledermaus ist der
Penis grau miteinem hellen Mittelstreif. bei der
Miickenfledermaus ist der Penis in der Grund-
farbe weillich-gelblich. an der Basis manch-
mal orange. und der schmale Mittelwulst ist
Kaum sichtbar,

Der Geruch von erwichsenen Miickenlleder-
miiusen, vor allem von da, ist auffillig und
ihnelt fast dem von Abendseglern (Nycralus
nectula); bei Zwergtledermiiusen ist uns bisher
nie ein derartig auttiltiger ..ranziger™ Geruch
auf gefallen.

Wir mochten auf ein weiteres Merkmal auf-
merksam machen, welches zumindest einen
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groBen Teil der Population charakterisiert: In
Anlehnung an VierHAus (1996) haben wir die
nFliigeliderung”, also das Muster elastischer
Fasern in der Flughaut, bei beiden Arten unter-
sucht (s. Abb. 4). Wihrend bei der Zwergfleder-
maus normalerweise eines der von den die
Flughaut durchziehenden elastischen Biindern
aufgespannten Felder zwischen dem 5. Finger
und dem Unterarm ohne Quersteg durchgeht,
gibtes bei den Miickenfledermiusen normaler-
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weise zwei derartige ,,Zellen”. Bei der Untersu-
chung ist es wichtig, nicht die die Flughaut ver-
sorgenden Adern zu betrachten, die sich oftpa-
rallel zu den elastischen Bindern ausbilden,
sondern diese selbst. Die Ausbildung dieser
elastischen Fasern oder ,,Sehnen” ist indivi-
duell variabel, aber als Typus kann die in
Abb. 4 dargestellte Ausprigung dienen.
Dieseshiervorgeschlagene Unterscheidungs-
merkmal sollte inZukunft genauer auf Ausnah-

P. nathusii

P. pipistrellus
P. kuhli

P. mediterraneus/pygmaeus

Abb. 4. Schematische Darstellung der Fliigelfelde-rung der vier europiiischen Pipistrellus-Arten

(A und B nach Viernaus 1996)
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men iiberpriift werden. Bisher haben wir noch
keine Zwergfledermaus gesehen, in der das
zweite, dem Handgelenk nihere Feld nicht ei-
nen ,,Quersteg” aufgewiesen hiitte, aber iiber
90 % der von uns untersuchten Miickenfleder-
miuse zeigte ein Bild, wie es der Abb. 4 c ent-
spricht.

Auf jeden Fall sollte man beide Fliigel be-
trachten, weil manchmal auf einer Seite des
Korpers aucheine unregelmiBige Aderung auf-
tretenkann. Derartige UnregelmiBigkeiten gibt
esimiibrigenauchbeiden anderen Pipistrellus-
Arten, so da8 das Merkmal auch zur Unter-
scheidung der Rauhhautfledermaus nicht mit
absoluter Sicherheit herangezogen werden kann
(C. DENsE miindl.).

Ausblick

Mit Hilfe von Bat-Detektoren (mdglichst sol-
chen, die mit dem Zeitdehnungsverfahren ar-
beiten und deshalbeine Dokumentation ermog-
lichen) und mit Hilfe einersorgfiltigen Priifung
des lebend in der Hand gehaltenen Tieres sollte
es moglich sein, die beiden nah verwandten Ar-
ten Zwergfledermaus und Miickenfledermaus
fast immer sicher zu unterscheiden. Fiir die
nichsten Jahre wiire es eine lohnende Aufgabe.
die Verbreitung der beiden Arten in Mitteleuro-
pa genauer zu untersuchen. Besonders die Fra-
ge, ob auch die Miickenfledermaus das Phino-
mender Invasionen” zeigt, die Frage nach Ha-
bitatunterschieden und die Frage nach einem
eventuellen Migrationsverhalten der Miicken-
fledermaus scheint uns interessant und wichtig.
Dazuwiire ein Beringungsprogramm fiir Miik-
kenfledermiuse besonders geeignet. Auf kei-
nenFallsollten,,Zwergfledermiuse” nochohne
eine Unterscheidung der beiden Arten beringt
werden.

Zusammenfassung

Die Miickenfledermaus (Pipistrellus mediterraneus/pyg-
maeus),eine Schwesterart der Zwergfledermaus (Pipistrel-
lus pipistrellus), scheint, wie neuere Untersuchungen zei-
gen, iiber ganz Europa verbreitet zu sein, wenn auch mit
wechselnderPopulationsdichte. In Deutschland ist die Miik-
kenfledermaus anscheinend im Norden hiiufigerals im Si-
den. Beide Arten, Zwergfledermaus und Miickenfledermaus,
sind sich morphologisch sehr iihnlich. aber auch im Feld -
ohne Einsatz molekulargenetischer Methoden - unterscheid-
bar. Neben dem Unterscheidungskriterium, das zur Entdek-
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kung der beiden Arten gefiihrt hat (die Endfrequenz der
Ortungsrufe der Zwergfledermaus liegt zwischen 40 und
50 kHz. die jenige der Miickenfledermaus zwischen 50 und
60 kHz). schiilen sich immer mehr Merkmale heraus, an
denen man die beiden Arten auch in der Hand unterschei-
den kann (Hausster et al. 1999), wobei Uberschneidungs-
bereiche allerdings bisher noch wenig untersucht sind. Zu
diesen Merkmalen gehort die Firbung: Die Flughiiute und
der Unterarm sind bei der Zwergfledermaus viel dunkler.
meist fast schwiirzlich, wiihrend sie bei der Miickenfleder-
maus im allgemeinen braun sind. Besonders die Ohren sind
bei der Miickenfledermaus innen hellerbraunbzw. rétlich.
Auch die Kopfform beider Arten ist unterschiedlich: Bei
der Miickenfledermaus ist das Gesicht auffillig kurz und
damitdie Stirnsteilerals beider Zwergfledermaus. Eindeu-
tig ist die Unterscheidung anhand des Penis adulter oo
moglich: Der Penis der Zwergfledermaus ist grau mit
einem hellen Mittelstreifen. der Penis der Miickenfledermaus
ist in der Grundfarbe weiBlich gelblich, an der Basis manch-
mal orange, und der Mittelstreif ist kaum sichtbar. Adulte
Miickenfledermiiuse haben oft einen auffilligen. intensi-
ven Geruch, etwas an Abendsegler erinnernd, wiihrend das
bei Zwergfledermiiusen nie der Fall ist. Als weiteres Merk-
mal schlagen wir in Anlehnung an Viernaus die Priifung
der .Fliigeliderung™ durch elastische Biinder vor (Abb. 4):
Die Zwergfledermaus hat im Armbereich normalerweise
eine durchgehende ..Zelle” vom S. Finger bis zum Ellenbo-
gen. Bei der Miickenfledermaus gibt es anscheinend in der
Regel (nicht immer) eine weitere durchgehende ..Zelle™ nii-
her am Daumen.

Summary

Characters of the ,,Soprano Pipistrelle” that can be
used for determination in the field

Molecular genetic analysisinthe last few years has revealed
that the .soprano pipistrelle”, a sibling species of the pipi-
strelle bat. is distributed over the whole of Europe. mostly
together with its sib. In Germany. this species seems to be
more common in the North, but also can be regularly found
inthe South. Thetwo species are very similar in morphology.
but recently several characters have been established that
allow determination without molecular analysis. First, of
course, the name-giving difference in the end-frequency of
the echolocation calls can be used in the field (pipistrelle:
40-50 kHz; soprano pipistrelle: 50-60 kHz) when the sound
is recorded during release. In addition. a growing numberof
morphological characters havebeen found that can be used
for separation of the species when an animal is held in the
hand (HAussLer et al. 1999), even if not all of them are with-
out overlap: Wing membranes. forearm and face are much
darker. almost blackish in the pipistrelle. and browniin the
soprano pipistrelle. In the latter the ears always have a pale
innerbase. The face of the soprano pipistrelle is shorter and
the forehead steeper. Unmistakable is the colour ot 'the pe-
nis of the adult male in the twospecies (see Fig. 3): the penis
of the pipistrelle is grey with a slightly paler stripe in the
middle: the penis of the soprano pipistrelle is whitish-yel-
low and the base is sometimes orange. Adult soprano pipi-
strelles have a characteristic odour resembling the smell of
a noctule male. Pipistrelles lack this odour. We suggest a
new. promising character using the ..wing venation™, the
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pattern of the elastic fibers in the wing betweenthe forearm
and the fifth finger (see Fig. 4). a character. that had already
been used for the determination of other species in the genus
Pipistrellus by ViErHAUS (1996): In the pipistrelle bat there
is normally one ,.cell” between the elbow and the end of the
fif thmetacarpal without a crossing piece of elastic fibre; in
most (> 90 %) of the soprano pipistrelles which we have
examined there is a second cell without a crossing vein. and
avery characteristic small .tree” of veins is visible between
these two cells.
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