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Langzeitmonitoring im Fledermaus-Winterquartier
wEriedhofskapelle Zerbst* (Sachsen-Anhalt)

Von SterrFen Hatn, Dierric HeEmecke und Michael Stussei. Halle / Saale

Mit 8 Abbildungen

Einleitung

Von Herrn Scuurze. Friedhofsverwaltung
Zerbst. auf das Winterquartier aufmerksam
gemacht. nahmen R. KgLLER und D. HEIDECKE
im Winter 1974 und 1975 erstmals Kontrollen
in der Kapelle des Heidetorfriedhofes vor. Ab
1977 setzen dann regelmiiige Winterkontrollen
ein. an denen sich mehrere Personen beteilig-
ten. unter ihnen stets Neucinstciger. die sich in
diesem artenreichen Quartier Bestimmungs-
sicherheiten aneigneten. Die anfangs von D.
Hebecke gefiihrte Dokumentation zum Moni-
toring dibernahmen 1990 U. Heise und 2000
S. Hanw.

Bereits mit derersten Auswertung (HEIDECKE
1980) stellte sich heraus. daB die Kapelle des
am nordostlichen Rand der Kreisstadt Zerbst
gelegenen Heidetorfriedhofs - neben der SchloB3-
ruine Zerbst - das groBte bekannte Fledernuws-
Winterquartier im Landkreis Anhalt-Zerbst
(Sachsen-Anhalt) darstellt. Mitten im Zerbster
Ackerland erscheinen Fleidetorfriedhof und
Kapelle als ein idealer Anflugpunkt fiir die
Fledermauspopulationen aus den umliegenden
Wiildern zu sein. Dafiir spricht auch das domi-
nante Auftreten der waldbewohnenden Arten
Myotis naitereri. Myoris bechsteinii und
Plecotus auritus. In ciner zweiten Ergebnisaus-
wertung wird die Friedhof'skapelle als Fransen-
Medermaus-Winterquartier charakterisiert
(HEmEcKE & BeErGMANN 1989).

Ziel des langfristig angelegten Beringungs-
programms waren die Erfassung des Arten-
spektrumsunddes Einzugsbereiches (iiber Fern-
funde). die Entwicklung der Uberwinterungs-
bestiinde und methodische Aspekte der
Bestandskontrolle (Ermittlung optimaler Kon-
rolltermine). Die Auswertung der Ergebnisse
iiber einen Zeitraum von 29 Jahren liely zwar

Fernfunde vermissen. da benachbarte Be-
ringungsgebiete offensichtlich zu weit entfernt
sind. brachte dafiir aber interessante weitere
Aussagen wie z.B. zum Geschlechterverhiiltnis
und zur Raumnutzung der iiberwinternden Ar-
ten.

Das Winterquartier

Das Winterquartier befindet sich in den Keller-
gewdlben der Kapelle aut dem Heidetorfried-
hot im Nordostteil der Stadt Zerbst (Sachsen-
Anhalt). Es ist zentral im Zerbster Ackerland
gelegen. in 10-20 km Entfernung umséiumt von
d

N

-

en Wiildern des westlichen Flidmings. der
icderterrassen und der Elbaue.

Die Friedhofskapelle (Abb. 1) ist ein Rund-
bau,der vollstiindig unterkellert ist. Die einzel-
nen Riume des Kellergewdlbes sind unter-
schiedlich grofl (Abb. 2) und hoch. die nur
durch kleine ca. 1 x 1 m groBe Offnungen
miteinander verbunden sind. Nur der Vorraum
(ehem. Sarglager) und Raum I I'sind ca. 2,20 m,
afle tibrigen Riiume nur 1.20 bis 1.50 m hoch.
Die Decken dieser Keller sind aus Hohl-

blockziegeln gemauert. Sie weisen eine Viel-
zahl von freien Fugen. Spalten und kleinen
Hohlriiumen auf.

welche von den spalten-

Abb. 1. Fricdhofskapelle in Zerbst. Aufn.: STEFFEN
Hanx
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Abb. 2. GrundriBskizze der Zerbster Friedhofska-
pelle

bewohnenden Fledermausarten als Uberwinte-
rungsplitze genutzt werden.

Das gesamte Kellergewdlbe ist relativ stor-
frei gehalten und offensichtlich marder- und
katzensicher verwahrt. Lediglich der Vorraum
und Raum | | werden zum Abstellen von Gar-
tengeriten und Lagergut hin und wieder fiir
kurze Zeit betreten. Beide Rdume sind stérker
von der AuBentemperatur und im gewissen
MaBe auch von Zugluft beeinflut. Hier ist die
Luftfeuchte auch etwas geringer (95 %), wih-
rend im inneren Bereich eine nahezu konstant
100%ige Luftfeuchte gemessen wird. Durch
Raum 4 verliduft eine Abwasserentsorgung, die
stiindig leckt, so daB sich kleine Pfiitzen auf
dem sandigen Untergrund bilden.

Im Sommer 2000 haben bauliche Sanierungs-
maBnahmendas Quartiernachhaltig beeintrich-
tigt. Im zentralen Gewdlbeteil (Raum 3) wur-
den eiserne Deckentriger eingezogen und die
Deckenfugen mit Zementmortel geschlossen.
Besonders auffillig ist die seit der BaumaBnah-
me spiirbar niedrigere Luftfeuchte in Raum 3.
Von diesem Zeitpunkt an stehen daher den
Fledermiusen mehr oder weniger nur noch die
umliegenden Gewdlbeteile als Winterquartier
zur Verfiigung.

Methode

Das Winterquartier wurde jihrlich einmal im
Zeitraumzwischen dem 20. Dezember und 14.
Mirz von mehreren Personen kontrolliert. Die
Terminwahl erfolgte anfangs recht subjektiv,
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spiter aber vorwiegend im Februar, da dieser
Monat offenbar die besten Kontrollergebnisse
brachte. Die Ergebnisse in den ersten beiden
Kontrolljahren fielen wohl auf grund methodi-
scher Fehler noch zu gering aus. Eine umfas-
sende Erhebung des iiberwinternden Fleder-
mausbestandes wurde offensichtlicherstab 1977
erreicht.

Lediglich im Jahr 1984 wurden zwei Kon-
trollen vorgenommen, um mittels Fang- und
Wiederfangergebnis den Lincoln-Index und
damit die Zahl tatsichlich iiberwinternder Fle-
dermiuse zu bestimmen. Dies miBlang jedoch.
Es zeigte sich, daB die einmal kontrollierten
Tiere sich tief in den Hohlziegeln versteckten
und fiir Nachkontrollen unerreichbar blieben
(vgl. Tab. 1). Fiir die Bestimmung des tatséch-
lichen Bestandes von M yotis nattereri wurde zu
einem spiteren Zeitpunkt ein kompliziertes
Berechnungsverfahren entwickelt (s. HEIDECKE
& BERGMANN 1989).

ZuBeginnderKontrollen wurdenalle Keller-
gewdlbe abgesucht und die entdeckten Fleder-
méuse in Netzbehiltern eingesammelt. Wur-
denintiefen Spalten bzw.Lochziegelnsitzende
Tiere lokalisiert, so wurde versucht, diese mit-
tels einer Feder zum Verlassen der Verstecke zu
bewegen. Dies gelang allerdings nicht immer.
Erst nach dem Erwachen der Fledermiuse wur-
den diese gewogen, in der Regel auch vermes-
sen, geschlechts- und moglichstaltersbestimmt
und markiert (bis auf einzelne zuvor entkom-
mene Tiere). Wiederfinge wurden auf Verlet-
zungen untersucht und evtl. umberingt. An-
fangs wurden einzelne Tiere wegen Kallus-
oder Narbenbildungen ohne Ring wieder frei-
gelassen. Mit Verbesserung der Ringqualitt in
den 1980er Jahren reduzierten sich derartige
Fille gegen Null, so daB eine Beeintréchtigung
der Wiederfundrate durch ,,Ringunvertriglich-
keit* ausgeschlossen werden darf.

Das ermittelte Geschlechterverhiltnis der ein-
zelnen Arten wurde mittels U-Test (MANN-
WHITNEY-Test) statistisch gesichert. Die Be-
rechnung erfolgte dabei mit dem Programm
WinStat fiir Excel 7.0. Als Signifikanzniveau
wurde a = 0,05 festgelegt (Tab. 2).

Bei zwei Kontrollen (Jan. 1988, Febr. 1989)
wurden Temperaturmessungen (in jedem Kel-
lerraum und AuBenluft) und bei der Kontrolle
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Tabelle 1. Artenspektrum und Individuenzahlen der zwischen 1974 und 2002 nachgewiesenen Fledermausarten
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Jahr S 5] < E S = E S E E

a a = = = = = ~ 5] 7]
19.1.74 43 - -/ - - - - - - 8
21.1.75 8/2 - 112 - - 1/- - - - 14
11LIL77 /1 - -/ -2 - 1114 | - - - 30
17.11.78 4/5 -/ -/ - - 9/10 | 1/- 1/- - 32
30.X11.78 9/3 - 2/2 - - 1217 - - - 35
09.11.80 8/2 - 2/2 - - 16/10 | - - - 40
26.1.81 5/1 - 1/- - - 8/6 - -/l - 23
13.11.82 713 -2 22 - /3 17/8 -/ -/ - 47
26.11.83 6/2 1/- 2/- - 171 18/13 | - 1/- - 46
21.1.84 3/3 - /- - 1/1 19/12 | - - - 40
18.11.84 512 - 2/- - - 5/- - 1/- - 15
05.1.85 4/2 - - - 1/- 14/12 | - 4/1 - 38
28.XI1.85 4/4 - - - - 18/14 | - 2/2 - 4
20.XI1.86 1/- - 2/- - -/ 1513 | - 1/- - 33
02.1.88 72 1/- 2/1 - -1 28/19 | - 2/- - 63
25.11.89 1/- - 1/- - - 15/8 - - - 25
28.1.90 4/- 1/- 12 1/- - 29/8 - /- - 47
10.0.91 9N - - - 1/- 31715 | - 1/- - 58
08.11.92 2/1 - - - - 31713 | - - - 48
14.111.93 1/- - 3/- - 1/- 18/16 | - - -/ 40
27.11.94 1072 - 3/1 1/- 1/- 35/14 | - 2/- - 70
05.I11.95 - - 9/5 - -/ 30/16 | - - - 61
25.11.96 4/1 - - - - 1817 - 1/- - 31
09.11.97 4/3 - 3N - 4/4 14/5 - - - 38
21.11.98 - - 4/ - -/ 30/13 | - - - 50
12.11.99 4/1 - 1/- -/ 13 12/5 - 1/1 - 30
26.11.00 - - 3/3 - 1/4 9/4 - - - 24
15.11.01 - - 4/- - -3 16/6 - - - 30
24.11.02 -2 - 312 - 2/2 13/3 -/ - - 28
2 pro Ant 162 8 79 7 4] 765 3 24 ) 1090
dd 115 3 52 2 15 494 1 18 - 700
x 47 5 27 5 26 271 2 6 1 390
Artenanteil (in %) 149 |07 72 (0,6 38 702 |03 2,2 |0, 100
Geschlechter- 24:1/06: 1 19:1104:1 | 06:1] 1,.8:1]1:2 3:1 (0:1 -

verhiiltnis

im Februar 1989 Luftfeuchtemessungen mit des Deutschen Wetterdienstes (DWD) heran-
relativ einfachen Geriiten vorgenommen. Zur  gezogen.

Priifung der Witterungseinfliisse auf die Quar- Dievorliegende Auswertung bezieht sich auf
tierbesetzung wurden zusitzlich Klimadaten die Kontrollergebnisse von 1974-2002.

Tabelle 2. U-Test fiir das Geschlechterverhiiltnis der im Winterquartier nachgewiesenen Fledermausarten;
(Signifikanzniveau & =0,05)

Art P N(m) |[N(w) |U(@m) [U(w) [Rangmitte (m) [Rangmitte (w)
B. barbastellus 0,2762 12 5 34,5 25.5 9,38 8,1

M. bechsteinii 0,0685 21 15 201.5 |[113,5 [20,60 15,57

M. daubentonii 0,0779 11 13 51 92 10,6 14,08

M. nattereri 0,0004 28 26 559 169 345 20

P. auritus 0,0002 24 22 4255 |102,5 |30,2 16,2

P. austriacus 0,1932 3 4 4,5 7.5 3,5 4,38




Artenspektrum und
Bestandszahlen

Bei den langjihrigen Kont ollen von 1974 bis
2002 lieBen sich insgesamt 9 Flede mausarten
nachweisen: Plecotus austriacus. Plecotus at-
ritus. Myotis myotis. Myotis nattereri. Myotis
daubentonii. Myotis bechsteinii. Myotis my-
stacinus, Barbastella barbastellus und Eptesi-
cus serotinus. Bis zum Jahr 2002 wurden insge-
samt 1090 Tie e e taBt. Die Anteile der gefun-
denen Arten an der Gesamtindividuenzahl und
am Artenspektrum sind aus Tab. | ersichtlich.
Mit 765 Nachweisen (70.2 %) ist M. nattereri
diedominierende Art in diesem Winterquartier.
Bis auf die Kontrolle 1974 wurde diese Art in
Jedem darauffolgenden Kontrolljahr nachge-
wiesen. Die zweithiufigste Art in den Kellern
der Friedhofska elle ist mit 162 Nachweisen
(14.9 %) das Braune Langohr. das mit Aus-
nahme von 1995. 1998 und 2002 in jedem Jahr
anzutrettfen war. M. bechsteinii. M. daubento-
nii und B. barbastellus waren mehr oder weni-
ger regelmiiBig. aber nur in ge inger Indivi-
duenzahl anzutreffen. Die iibrigen Ar en liegen
mit ih en jeweiligen [ndividuenzahlen unter
1 %.

Die Kontrollergebnisse weisen bei B. barba-
stellus. P. auritus. M. bechsteinii und M. natte-
reri ein auffillig zugunsten der 6@ verschobe-
nes Geschlechterverhiiltnis auf (Tab. 1). wiih-
rend es bei M. myotis. M. daubentonii und P.
austriacus genau umgekehrt ist. Die statisti-
sche Einzelauswertung der Datensiitze mittels
U-Test (Tab. 2) ergab aber nur tiir P. auritus
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und M. nattereri eine signifikante Dominanz
dergo im Quartier. Fiir B. barbastellus und M.
bechsteinii konnten iiber den Untersuchungs-
zeitraum von 29 Jahren zwar insgesamt mehr
do als X nachgewiesen werden. diese Aussa-
gen lassen sich aber nicht statistisch sichern.
Bei P. austriacus und M. daubentonii wurde ein
Uberwiegen der 92 im Qua tier festgestellt,
allerdings ist der geringe Stichprobenumtang
nicht beweiskriiftig. Die geringen Datensiitze
tiir M. myotis. M. mystacinus und E. serotinus
erlauben keine statistische Berechnung. Insge-
samt konnte fiirden Erfassungszeitraum von 29
Jah en fiir jedes Kontrolljahr, mit Ausnahme
von 1974 (Erstkont olle des Quartiers), ein
deutlicher Uberhang an o festgestellt werden
(Abb. 3).

DaB in Winterquartieren hiufig mehr o als
X angetroffen werden, ist einauch vonanderen
Autoren publizier es Phiinomen. So schrieb z.
B. Haenser (1991) iiber M. bechsteinii, daB in
einigen seiner Winte quartiere ..ein deutlicher
bis starker Uberhang an Miinnchen* bestand.
Ahnliche Feststellungen konnte erbei iiberwin-
ternden Breitfliigelfledermiusen machen
(HAENsSEL 1989). Auch O1iLENDORF(1989) konn-
te einen Miinncheniiberhang fiir M. nartereri in
Harzer Winterquartieren bestiitigen.

Begriindet wird dieses Phinomen im Schrif't-
tum echt unte schiedlich. FELDMANN (1963)
erkli t das Uberwiegen der o¢ in den Winter-
quartieren mit der hoheren Weibchenmortalitit
wiihrend der Jungenaufzucht. Weiterhin fiihrt
er die Minderzahl an weiblichen Gebur en und

-
=
-

Kontrolldatum

i TAnzhl Manochen @ Anzahl Weibchen

Abb 3. Anzahl der Miinnchen und Weibchen aller Fledermausarten an den Kontrolltagen im Winterquartier

(1974-2002)
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die stiirker zerstreute Uberwinterungals mogli-
che Griinde an. Beachtenswert scheint ihm auch
die Tatsache, daB} viele @2 (z.B. bei Rh.
hipposideros) das Winterquartier eher verlas-
sen und somit bei spiitwinterlichen Bestandser-
fassungen nicht registriert werden. Eine gunz
andere Erklirung gibt Oni.enborr (mdl. Mit.).
Seiner Ansicht nach suchen sich paarungsbe-
reite gd bewulit exponiertere Stellen im Win-
terquartier aus, damit sie moglichst viele ins
Quartiereinlliegende@? ortenkdnnen. Erkonnte
dies sehr gut bei M. myotis in Harzer Winter-
quartieren beobachten. Die ga sallen oft sehr
nah am Eingangsbereich und konnten somit
eher erfallt werden. Diese Version diirfte zu-
mindest fiirdie Mopstledermiiuse zutreffen. die
inderZerbsterFriedhof skapelle mit 75 % Miinn-
chen-Anteil auftraten. Von dieser Art ist be-
kannt. daB sie sich im Winterquartier paart (vgl.
ScHosER & GRIMMBERGER 1998)

Es gibt jedoch auch Ausnahmen. Bei der
Wasserfledermaus iiberwiegen laut Griyma-
BERGER (1982) und UrBanczYK (1991) die@2im
Winterquartier. Diese Beobachtung trifft wohl
auch fiir die Zerbster Friedhofskapelle zu, be-
trachtet man das Geschlechterverhiltnis aller
Jahre von M. daubenionii.

Raumnutzung /
Hangplatzwahl

Ab 1984 wurde der Hangplatz eines jeden Tie-
res exakt notiert. Die so ermittelte Verteilungs-
situation der einzelnen Arten liber einzelne
Kellergewdlbe (Tab. 3. Abb. 2) entsprach im
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wesentlichendembisher bekannten Okoschema
der betreffenden Arten. Die winterharten Arten
B. barbastellus, E. serotinusund M .mvstacinus
(tur letztere liegt lediglich ein Datensatz im
Zeitraum der Hangplatzerfassung vor) nutzten
den Eingangsbereich. der auch von den beiden
Plecotus-Arten bevorzugt wurde (vgl. SCHOBER
& GrivvBERGER 1998, HiesscH & HEIDECKE
1987). Auch nach HANSBAUER (in RicHARZ 1989)
iberwintert die Mopsfledermaus immer in Be-
reichen mit der niedrigsten Umgebungs-
temperatur. M. nattereri und M. bechsteinii
wiihlten iiberwiegend Raum 3 und Raum 6, und
hier ganz besonders die kleine. nur durch einen
Spalt zugiingliche 15 x 15 x 15 cm grofle Ni-
sche. Die in Raum 3 gefundenen Bechstein-
tledermiiuse hingen mehrheitlichwiedie Maus-
ohren frei an der Decke.

Die Verteilungssituation spiegelt die Eig-
nung der einzelnen Riiume als Winterquartier
wider. Von den 12 zur Verfiigung stehenden
Riiumen wurden die Riiume 9 - 11 mehr oder
weniger gemieden. Auch die Riiume 4, 7 und 8
wurden nur von wenigen Tieren angenommen.
Raum 4 war offenbar zu feucht, in den anderen
beiden Riumen mangelt es an geeigneten Spal-
ten und Fugen. Die Riiume 3 und 6 weisen
aufgrund des grolliten Angebotes an Spalten
und Locherm und des konstant optimalen Mi-
kroklimas die hichsten Priferenzen auf. Die
beiden durchgefiihrten Temperaturmessungen
konnen dies zwar nicht belegen. zeigen aber
doch cine Temperaturzunahme, je weiter die
Messungenvom Eingangs-bereichenttemtsind.
Im Mittel wurdeimZentrumdes Gewdlbeseine

Tabelle 3. Raumnatzung der cinvelnen Arten zwischen 1984 und 2002 in der Zerbster Fricdhofskapelle (blaue
Rabhmen=Kiltebereich: griine Rabhmen= mittlerer Temperaturbereich: rote Rubmen=Wiirmebereich)

Art Raum
R2 [R3 |R4 [R5 |R6 [R7 |R8 [R9 |RIO |RII
Plecotus austriacus - - . ! - - -
Plecotus aurinus 2 18 - | 9 | 9 - - |
Myotis natrereri 63 173 8 19 244 8 6 - - -
Myotis myotis - - 1 - B - - - - -
Myotis daubentonii 8 - 8 2 | 2 18 - | - - -
Mpyotis bechsteinii - 3 14 3 | | 32 - ] - = -
Myoris mystacinies - - - - I - - - - -
Barbastella barbastellus - P - - - - - - s -
Epiesicus serotinus - - - - - - - - - -
Summe 88 199 |10 23 306 | 10 10 - - |
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Tabelle 4. Gesamtiibersicht der Beringungen und der Wiederfunde der zwischen 1974 und 2002 in der Zerbster

Friedhofskapelle nachgewiesenen Fledermausarten

Arnt Anzahl Anzahl eigene Wiederfund- | Fremd- unberingte
erfaiter beringter Wiederfunde| Tiere Wiederfunde| Tiere
Tiere Tiere
Barbastella barbastellus 24 18 4 4 - 2
Eptesicus serotinus | | - - - -
Myotis bechsteinii 79 59 10 8 - 10
Myotis daubentonii 4] 18 9 6 1 13
Myotis myolis 7 3 - - - 4
Myotis mystacinus 3 3 - - - -
Mpyotis nattereri 765 369 356 155 3 37
Plecotus auritus 162 106 46 24 - 10
Plecotus austriacus 8 8 - - - -
Gesamt 1090 585 425 197 4 76

Temperatur von 8°-9° C gemessen, die wesent-
lich iiber den Angaben von NaGEL & NAGEL
(1991; Hauptiiberwinterungstemperatur der
meistens Arten bei 4 - 5,5 °C) liegt.

Beringungen und Wieder-
funde

Die iiber die Jahre gestiegenen Individuen-
zahlen (Tab. 1) setzen sich aus der Anzahl der
kontrollierten Tiere (Beringungen, eigene
Wiederfunde, Fremdwiederfunde und nicht-
beringte Tiere) und den ,,entwischten* Tieren
zusammen. Nicht enthalten sind hierin die so-
gen. ,.blinden Wiederfunde* (vgl. HEIDECKE &
BERGMANN 1989). Bis zum Jahr 1998 und ab
dem Jahr 2000 wurden alle gefundenen Tiere
beringt. Die hieraus resultierenden Beringungs-
und Wiederfundzahlen sind in Tab. 4 aufgeli-
stet. In ihr werden fiir jede Art die Anzahl der
Beringungen und die Anzahl wiedergefunde-

ner Tiere je Art aufgeschliisselt.

Von den 585 im Laufe der Jahre markierten
Fledermidusen sind bis zum Auswertungs-
zeitraum 197 Tiere insgesamt 425 mal wieder-
gefunden worden. Dieser Wert entspricht einer
Wiederfundrate von rund 34 %. Den Hauptan-
teil an Wiederfunden stelltdabei erwartungsge-
miB M. nattereri mit 155 Tieren. Um eine
bessere Vorstellung davon zu erhalten, wie oft
Individuen einer Art wiedergefunden wurden,
sind diese nach der Hiufigkeit ihrer erneuten
Registrierung in Wiederfundklassen (WfK) in
Tab. 5 zusammengefaBt. In die Auswertung
gingen die Daten von allen Jahren ein. In der
tabellarischen Darstellung schlieBt die jeweils
hohere Wiederfundklasse nicht die unter ihr
liegende mitein. Wurde zum Beispiel ein Tier
nach seiner Beringung zweimal wiedergefun-
den, wurdees nur der Wiederfundklasse 2 (WfK
2) und nicht zusitzlich der WfK 1 zugeordnet.

Tabelle 5. Wiederfundklassen (WfK) der zwischen 1974 und 2002 in der Zerbster Friedhofskapelle nachgewiesenen

Fledermausarten

Wf-Klasse | WIK [WfK |WfK [ WfK | WFK [ WfK | WfK | WfK | WfK | WfK| WfK [ WfK

Ant o 1 |2 3 |4 [5 |6 |71 |8 9 |10 |1
Barbastella barbastellus 14 4 - - - - - - - - - -
Eptesicus serotinus | - - - - - - - - - - -
Myotis bechsteinii 51 6 2 - - - - - - - - -
Myotis daubentonii 12 4 | | - - - - - - -
Myotis myotis 2 - - - - - - - - - - -
Myotis mystacinus 2 - - - - - - - - - - -
Mpyotis nattereri 210 76 (27 22 20 4 4 2 l - - 1
Plecotus auritus 81 14 4 5 | 1 - - - - - -
Plecotus austriacus 8 - - - - - - - - - - -
Gesamttierzahl / WfK 381 | 104 |34 28 21 5 4 2 | - - 1
Wiederfunde / WfK - | 104 |68 84 84 25 24 14 8 - - 11
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Tabelle 6. Mindestalter von Wiederfundtieren einzelner Arten in der Zerbster Friedhofskapelle

Anzahl der Wiederfunde erstberingter Tiere nach Jahren:

Art
| 2 3 4 S
Barbastella barbastellus| 2 2 - - -
Myotis bechsteinii 4 2 2 - -
Myotis daubentonii 2 2 - 1
Myotis nantereri 29 127 (23 12 15
Plecotus auritus 11 3 1 4 2

6 7 |8 9 10 11 (12 13

3 (12 |6 |7 |4 |4 |s [
S I P U (U IR (N

Alle Tiere, die nach ihrer Beringung nicht wie-
der registriert werden konnten, wurden in der
Wiederfund-Klasse 0 zusammengefaBt. In der
Spalte ,,Wiederfunde / WfK* wird die Anzahl
der Wiederfunde pro Klasse angegeben. Dazu
wurde die Gesamttierzahl je WfK mit der Num-
mer der jeweiligen WK multipliziert. So wur-
den z. B. die 28 Tiere der WfK 3 insgesamt 84
mal wiedergefunden. Diese zusitzliche Auf-
schliisselung soll angeben, in welcher der 11
Klassen die meisten Wiederfunde zu verzeich-
nen waren. Die Summe dieser Berechnung fiir
die einzelnen WfK ergibt die in Tab. 4 aufge-
filhrte Zahl von 425 eigenen Wiederfunden,
zuziiglich der 4 Fremdfunde.

Diese Klasseneinteilung sagt jedoch nichts
iiber das Alter der Tiere aus, da ein Teil von
ihnen nur in groBeren Intervallen (> 1 Jahr) als
Wiederfunde registriert wurde. Betrachtet man
allerdings den Zeitraum zwischen der Berin-
gung und dem letzten Wiederfund, so ist es
moglich, das Mindestalter der hier angetroffe-
nen Tiere einzelner Arten zu definieren (Tab. 6),
wobeizu beriicksichtigen ist, daB die Tiere zum
Zeitpunkte der Beringung 0,5 (+ x) Jahre alt
waren.

Mit 3 Wiederfunden (WFK 3) iiber einen
Zeitraum von 13 Jahren war eine M. nattereri
das ilteste in diesem Quartier gefundene Tier.
Erstaunlich ist das sehr hohe Mindestalter vie-
ler Fransenfledermiuse. Da einige von ihnen
noch nach so vielen Jahren wiedergefunden
wurden, kann man von einer hohen Quartier-
treue ausgehen. Beachtenswert ist auch die re-
lativ hohe Anzahl von Tieren, welche 12 Jahre
nach ihrer Erstberingung wieder erfa8t wurden.
Von den hier beringten M. myotis, M. mystaci-
nus, P. austriacus und E. serotinus liegen we-
der aus der Friedhofskapelle noch von anderen
Orten Wiederfunde vor.

In den 29 Jahren der Datenerhebung konnten
nur drei Fremdwiederfunde und ein Uberflug-
fund im Quartier festgestellt werden. Am
10.I1.1991 wurde eine im Sommer des Jahres
1988 in Halle-Dieskau (Saalkreis) beringte
miénnliche Wasserfledermaus in der Friedhof's-
kapelle kontrolliert. Das Tier legte somit eine
Strecke von ca. 54 km Luftlinie zuriick. Eine
Fransenfledermaus wurde am 26.11.1983 im
Keller des Gildehauses in Zerbst beringt und
zwei Jahre spiiter in der Friedhofskapelle wie-
dergefunden. Es ist das einzige Tier, das zwi-
schen den bekannten Zerbster Winterquartie-
ren wechselte. Fiir zwei Fransenfledermiuse
konnte (trotz Ringnummer) leider die Herkunft
und das Erstberingungsdatum nicht geklért
werden. Bis auf diese vier Individuen wurden
somit alle in diesem Quartier wiedergefunde-
nen Tiere auch hier beringt.

Bestandsentwicklung

Im Gegensatz zu anderen Autoren (vgl. FELD-
MANN 1973, SkiBa 1987, HaNzAL & PRrucHa
1992, Renak 1997) lieB sich in der Zerbster
Friedhofskapelle kein auffilliger Bestands-
riickgang im Zeitraum zwischen Anfang der
60er bis Mitte der 80er Jahre nachweisen. Da-
nach deutet sich aber ein gewisser positiver
Trend, wie er auch von REHAK & GAISLER
(1999) beschrieben wird, oder doch zumindest
ein gleichbleibender Trend (Abb. 3) an. Auffil-
lig sind aber relativ hohe Schwankungen der
Individuenzahlen im Verlauf der 29 Kontroll-
jahre, die eine gewisse Instabilitit der Winter-
schlaf gesellschaft widerspiegeln. Nach HAENSEL
(1980) belegen diese mehr als deutlich, daB
anhand der Winterschlafgesellschaften nur sehr
vorsichtig auf die quantitative Entwicklung der
Fledermaus-Populationen geschlossen werden
darf. Zudem ist eine Wertung der Bestands-
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zahlen nur in begrenztem Umfang moglich, da
nur ein Bruchteil des wirklich im Quartier exi-
stenten Uberwinterungsbestandes zur Daten-
auswertung zur Verfiigung steht (Simon &
KUGELSCHAFTER 1996, KaLLAscH & LEHNERT
1995). In der Regel werden jedoch die durch die
Kontrollen gewonnenen Daten als GroBe der
Winterschlafgesellschaft akzeptiert. Dadurch
ergibt sich eine Fehlerquote bei der Bestandser-
hebung, welche nur schwer abzuschitzen ist
(ZopHEL et al. 2001). Um zu klidren wie hoch
dieser methodisch bedingte Fehler ist, versuch-
ten sie anhand mehrerer verschiedener Er-
fassungsmethoden die reelle GroBe der Fleder-
mausgesellschaft in einem Winterquartier fest-
zustellen. Dabei kamen sie zu dem SchluB, da
sich dennoch eine Bestandsabschitzung, gera-
de in groBeren Winterquartieren, als duBerst
schwierig erweist.

In der Zerbster Friedhofskapelle ergibt sich
eine hohe Zahl nicht erfalter Tiere allein aus
der Tatsache, daB die gesamte Decke der Ka-
pelle aus Hohlblockziegeln gemauert wurde.
Diese bieten den Tieren eine Vielzahl an
Versteckmoglichkeiten. Fiir eine Beurteilung
der Bestandsentwicklung konnen lediglich die
Individuenzahlen von M. nattereri, M. bech-
steinii und P. auritus herangezogen werden, da
M. myotis, M. mystacinus, M. daubentonii, B.
barbastellus, E. serotinus und P. austriacus
von Anbeginn nur sporadisch und in geringer
Anzahl in diesem Quartier iiberwintern. Die
drei erstgenannten Fledermausarten zeichnen
sich durch ein sehr konstantes Auftreten aus,
schwanken allerdings auch von Jahr zu Jahr in
den Bestandszahlen.

Eine nicht unwesentliche Rolle bei der
Bestandserfassung spielt der Kontrolltermin.
So konnen allein durch unterschiedliche Er-
fassungstermine die Individuenzahlen im sel-
ben Winterquartier in aufeinanderfolgenden
Jahrenstark variieren. Diese Tatsache beschrie-
ben NAGEL & NAGEL (1987) als Resultat der
Zihlungen in ihren Winterquartieren. Sie stell-
ten fir P. auritus und M. nattereri ein Maxi-
mum der Individuenzahlen in den Monaten
Dezember und Januar fest. Da in der Zerbster
Friedhofskapelle die Kontrollen im Februar /
ausnahmsweise noch im Mirz hohere Ergeb-
nisse erbrachten als im Dezember / Januar, muf3
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angenommen werden, daB die Bestands-
schwankungen durchdasZusammenspiel meh-
rerer Faktoren verursacht werden (s. folgender
Abschnitt).

Trotz der jahrlichen Fluktuation (und der
vorab aufgezeigten Erfassungsprobleme) kann
der Winterbestand in der Zerbster Friedhof ska-
pelle insgesamt als stabil bezeichnet werden, da
zumindest methodische Fehler bei der Erfas-
sung in jedem Kontrolljahr annihernd gleich
blieben. Schon HEIDECKE & BERGMANN (1989)
stuften den Bestand der Winterschlafgesell-
schaft der Fransenfledermaus innerhalb derer-
sten 12 Erfassungsjahre als stabil bzw. mit
leicht positivem Trend ein. Ihre Prognose, daf3
bei zukiinftigen Kontrollen durchschnittlich 34
Fransenfledermiuse ,,in den Grenzenzwischen
19 und 50 Exemplaren* zu erwarten sind, besta-
tigte sich im wesentlichen in den darauffolgen-
den Kontrolljahren. Von 1990-1999 wurden
im Mittel 36 Fransenfledermiuse (zwischen 17
und 49 fluktuierend) i m Quartier kontrolliert.

AbschlieBend st allerdings zu erginzen, dal
sich die im Abschnitt ,,Das Winterquartier*
beschriebenen SanierungsmafBnahmen negativ
aufdeniiberwinternden Fledermausbestand aus-
wirkten. Ab Winter 2000 sank die Zahl kontrol-
lierter Fledermiuse auf 20-30 Tiere. Dies ist
aber Ausdruck der verminderten Hangplatz-
Kapazitidt und ldBt keine Interpretation hin-
sichtlich der Bestandsentwicklung fiir die ein-
zelnen Arten zu!

Das Kontrollergebnis be-
einflussende Faktoren

Temperaturereignisse

Es ist im allgemeinen bekannt, daB die Tempe-
ratur, neben anderen klimatischen Faktoren,
einen maBigeblichen EinfluB auf die Quartier-
und Hangplatzwahl der Flederméuse im Win-
terquartier ausiibt (NAGEL & NaGeL 1991,
UrBANCZYK 1989, GAIsLER et al. 1981). Wiih-
rend hohere Temperaturen eine Zunahme der
Individuenzahlen bewirken, sorgt kalte Witte-
rung fiir eine Abnahme der Bestandszahlen.
Zur Klirung der Witterungseinfliisse auf das
Kontrollergebnis wurde die Abhingigkeit der
Arten- und Individuenzahl von der Minimal-
temperatur am Kontrolltag, von der Durch-
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Abb. 4. Temperaturminimuim der Kontrolltage im Vergleich zur Arten- und Individuenzahl

schnittstemperatur der letzten 5 Tage vor der
Quartierkontrolle und von der Durchschnitts-
temperaturdes Wintermonats vorder Kontrolle
mittels verschiedener Korrelationsdiagramme
gepriift. Die Minimaltemperatur wurde als
Vergleichsparameter gewiihlt, da erfahrungs-
gemiil} extreme Temperaturiinderungen cinen
entscheidenderen Eintlull aufl die Hangplatz-
wahl und den Hangplatzwechsel haben als die
Tagesmittelwerte. Als Tagesminimum wurde
derTemperaturwertdes Deutschen Wetterdien-
stes zwischen 18 Uhr des Vortages und 6 Uhr
des darauffolgenden (Kontroll-) Tages verwen-
det. Auch fiir die beiden anderen Vergleichs-
werte wurden die Temperaturdaten des Deut-
schen Wetterdienstes (DWD) verwendet.

Die jeweiligen Korrelationen wurden als li-
neare Regression mit der Funktionsgleichung:
y = nx + n berechnet. wobei im Ergebnis: m>0

einen Anstieg der Regressionsgeraden und da-
mit eine positive Korrelation angibt. Das heifl3t.
Jje groBer der berechnete m-Wertist. desto stiir-
ker besteht ein Zusammenhang zwischen dem
Temperaturwert und der angetroffenen Arten-
und Individuenzahl.

Die entsprechenden Korrelationsdiagramme
werden in den Abb. 4 bis 6 dargestellt. Die
Berechnung der Regressionsgeraden fiir die
jeweiligen Temperaturwerte ergab fiirdie Arten-
zahlen Anstiege zwischen -0.0009 und 0.1 165.
Fiirdie Individuenzahlen ergab sich hauptsiich-
lich bei den Minimaltemperaturen (Abb. 4) ein
leichter (nicht signifikanter) Anstieg der
Regressionsgerade (im = 0.3837). Bei der Kor-
relation der Individuenzahlen mit den Tempe-
raturmitteln der 5 Tage vor den Kontrollen
(Abb. 5) ergab sich fiir m ein Wert von 0.1778
und fiir die Temperaturmittel der Wintermo-
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Abb. 5. Temperawrmitte]l der 5 Tage vor den Kontrollen im Vergleich zur Arten- und Individuenzaht
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Abb. 6. Temperaturmitiel der Wintermonate vor den Kontrolien im Vergleich zur Arten- und Individuenzahl

nate vor den Kontrollen (Abb. 6) lag der Wert
fiir m bei 0.365. Den leichten Ansticg in allen
drei Vergleichsdiagrammen verursachten vor
allem die dominanten M. nattereri im Quartier,
wic das artspezifische Korrelationsdiagramm
(Abb. 7) zeigt. Fiir die Fransenfledermaus liefd
sicheine wesentliche stéiirkere Korrelation (m=
0.7265) nachweisen.

Mit dieser Auswertung wird ersichtlich, daf3
dic in der Zerbster Friedhofskapelle tiber einen
Zeitraum von 29 Jahren ermittelten Bestands-
zahlen nur unwesentlich von den Temperatur-
ereignissen beeinlTut werden. Doch scheinen
dic Individuenzahlen in einem gewissen Male
abhiingig vonden Temperaturen im Vorfeld der
Kontrollen. Mit steigender Minimaltemperatur
waren mehr Tiere im Quartieranzutreften. Dies
wird jedoch eher damit zu begriinden sein. dafi
bei hoheren Minimaltemperaturen an den
Kontrolltagen die Tiere aus ihren tieferliegenden

Spaltenverstecken hervorkommen. um den
Hangplatz zu wechseln (oder sich zu paaren).

Noch geringer ist ein EinfTul} von Tempera-
tur und Temperaturwechsel auf das Arten-
spektrum zu belegen.

Kontrolleinflufl

Umeinen méglichen Zusammenhang zwischen
der Anzahl der suchenden Personen und den
nachgewiesenen Arten- und Individuenzahlen
zu priiten. wurden auch diesebeiden Variablen
miteinander verglichen. Das Ergebnis ist in
Abb. 8 dargestellt. Mitzunehmender Anzahl an
der Kontrolle beteiligter Personen stieg auch
dic Anzahl gefundener Tiere. allerdings ist die
Individuenzahl nicht in allen Fiillen proportio-
nal zur Anzahl der suchenden Personen. Das
Ergebnis bestiitigt unsere Erfahrungen: eine
optimale Kontrolle erfordert wenigstens 3 bis 4
Mitwirkende.
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Zusammenlassung

In den Kellergewdlben der Zerbster Friedhol skapelle wird
seit 1974 ein Monitoring der hier iiberwinternden Fleder-
miiuse durchgetiitit. Fiir den Auswertungszeitraum zwi-
schen 1974 und 2002 konnten dabei 1090 Tiere in 9 Arten
nachgewiesen werden. Nachder Hiiutigkeitihres Auffindens
lassen sie sich in drei Gruppen einordnen: hiiutig (Myoris
nattereri. Plecotus auriins): regelmiiBig in geringer Anzahl
(Myotis hectisteinii. Barbastella barbasiellns. Myois
daubentoniiy und einzein nur sporadisch anzutrelTende
Arten (M yotis myotis. Plecotus austriacus. Myotis mysta-
cinus. Eptesicus serotinues). Deriiberswvinternde Fledermawus-
bestand blieb tiber 29 Jahre hinweg stabil. En sich ab Miute
der 1980er Jahre abzeichnender leicht positiver Trend wird
vor allem durch die Bestandsentwicklung der Fransen-
tledermaus bestimmu. der mit ca. 70% vom Gesamibestand
dominierenden Art. Das vorliegende Ergebnis bestiitigt die
Prognose von HEIECKE & BERGMANN (1989) zur Bestands-
entwicklung von M. nartereri. Auchdie siets nur in geringer
Anzahl iberwimternden Braunen Lingohren und Beceh-
steinfledermiiuse zeigten eine gleichbleibende Bestands-
entwicklung. Zwischen den Jahren auttretende Fluktuatio-
nen werden als methodische Einfliisse aul” das Konteoll-
ergebnis interpretiert. Wiihrend der kontrollierte Winter-
bestand bis 1989 im Mitel 41 (15-70)Fledermiiose umfaB-

te. sank dessen Anzahl abdem Jahr 2000 infolge baulicher
SaniertmgsmaBnahmen in den Kellergewdalben aul 20-30
Tiere. Diese emptindliche Kupazititsminderung des Quar-
tiers hat einen groBes EintTuB aul” die Fortfiihrung des
Monitorings.

Fir P. aurings wnd M. natereri kann eine signitikanie
Dominanz derg o im Winterquartier belegt werden. Auch
von den zahlenmiiBig geringer aultretenden Arten 8.
barbastetiuy und M. beehisieinii wurden Giber 29 Jahre
hinweg mehrge alse2 angetrolfen. Hingegen iiberwogen
bei P, anstriacus und M. danbentonii die 99

Insgesin wurden im Untersuchungszeitraum 3835 Fle-
dermiiuse in der Friedhotskapelle markiert. Davon wurden
197 Tiere 425 mal wiedergetunden. Dasergibt eine Wieder-
fundrate von 34 %. Dabei handelt es sich mit Ausnahme von
vier Fremdwiederfunden ausschlieBlich um in diesem Quar-
tier beringte Fledermiiuse. Die Wiedertunde erfolgten aul-
erund der guten Versteckmoglichkeiten in Hohlriinmen
nicht alljiihrlich. sondern sehr zutiillig verieilt. Den Rekord
hiilt eine iiber emen Zeitraum von 13 Jahren Kontrollierte
Fransentledermaus mit lediglich drei Wiederfundmetdungen.
¢ Beeintlussung des Kontrollergebnisses durch Wit-
terung/Temperawr und der an der Kontrolle beteiligten
Personen:cahl lief3 sich statstisch nicht absichern.

Summary

Long-term wmonitoring of the bat hibernation roost
~Cemetery chapel Zerbst* (Suxony-Anhalt)

Since 1974 the monitoring ol hibernating bats in the cellar
vaults of the cemeterychapel in the town Zerbstis realized.
For the period bewveen 1974 and 2002 1090 bats of 9
specieswere found. The bats wereclassified tothree gronps
depending ol their frequeney ot oceurrence: abundant
WMyvoris nattereri. Plecoius quritas). regular with small
numbers ol individuals (Myotis bechisteinii. Barbastella
harbastellus. Myotis daubentonii) ind single individuals
with only sporadically findings (Myoris myotis, Plecons
austriacus, Myotis mysiacinus, Eptesicus serotinus). The
number ot hibernating bats was constant over 29 years.
Since the middle ofthe 1980ies a light increase in nnubers
1s observe. nainly ducwothe inereascol AL narzererizwhich
is dominating the hibernating community withnearly 70 9.
That result confirms the lorecast off HEECKE and BERG-
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MANN (1989) about the population dynamics of M. nattereri.
The always small numbers of hibernating brown long-
earedbats and Bechstein ‘s bats show the same development.
Fluctuations between the years of observation can be
interpreted as methodical influences on the result of
monitoring. Until 1989 the counted average number of
hibernating bats was 41 individuals (between 15 and 70
individuals). In 2000 renovation work in the cellars of the
chapel took place. From this time onwards the number of
individuals decreased to 20-30. This relevant reduction of
capacity of the roost greatly influences the further
monitoring.

Males of P. auritus and M. nattereri are dominant in the
hibernating roost. The same fact was observed for B.
barbastellus and M. bechsteinii over 29 years. Only P.
austriacus and M. daubentonii showed a dominance of
females.

During the duration of investigations 585 bats were
marked in the chapel. 197 individuals were recaptured 425
times. This means a recovering rate of 34 %. All bats which
were recovered over the years were marked in this roost
with the exception of only four bats. The recapture of bats
was not annual but coincidental. This is due to the large
number of hiding places in cavities. One M. nattereri was
found three times over a period of 13 years. It is until now
the oldest verified bat in this roost.

Aninfluence on the result of monitoring by atmospherical
conditions and by the number of visiting people could not
be documented by statistical analysis.
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