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Kleinkrebse im Sulzbachteich

Ein Kleingewiisser als hydrobiologisches Forschungsobjekt

Dir. Otto ZACH
Mastaliergasse 17
A-4820 Bad Ischl

Einleitung

Der Sulzbachteich (Abb. | und 2)

liegt in der Nihe von Bad Ischl
hinter dem Siriuskogel in den Sulz-
bachfeldern. Er ist eines der wenigen
Kleingewisser, die noch nicht Bau-
grinden. StraBen oder Sportpldtzen

Abb. 1: Der Sulzbachteich gegen Siiden.

weichen muBten. Die Ablagerung
von Unrat ist gering, nur einige Bret-
ter und Plastikflaschen treiben auf
der Wasseroberfliche. Am Ufer
wachsen Spierstauden und Binsen
und im Wasser wuchern Laichkraut
(Potamogeton) und Tausendblatt
(Myriophyllum). Dort kann man
noch Libellen und ihre Larven,
Schwimmkifer, Frosche, Kroten,
Kaulquappen und Blutegel beobach-
ten.

Abb. 2: Der Sulzbachteich gegen Westen.
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Der Sulzbachteich bietet aber auch
die Gelegenheit, das ,Leben 1im
Wassertropfen* kennenzulernen.
Das niitzt die mikroskopierende Ju-
gend und erfreut sich am unglaub-
lichen Reichtum an tierischem und
pflanzlichem Leben. Man findet In-
sektenlarven, Milben, Kleinkrebse.

Wiirmer, Rédertierchen, Hydren,
Protozoen, Blau-, Kiesel-, Zier-,
Griin- und GeiBelalgen ohne Zahl,
wodurch es nicht verwunderlich ist,
daB man dieser Fiille einigermaBen
hilflos gegeniibersteht. Dazu gibt es
allerdings ausgezeichnete Bestim-
mungsbiicher. die im Literaturver-
zeichnis angefiihrt sind, wobei es
fraglich ist, ob der Anfinger auch
sofort damit zurecht kommt. Dieser
Aufsatz soll daher dazu beitragen,

iiber die ersten Schwierigkeiten hin-
wegzuhelfen: zu diesem Zweck wur-
de aus der groBen Zahl der Mikroor-
ganismen die verhiltnismiBig leicht
zu untersuchende Klasse der Klein-
krebse ausgewihlt. Mit Hilfe von auf
die Kleinkrebse des Sulzbachteiches
eingehenden Beschreibungen der Ar-
ten und Untersuchungsanleitungen
soll der junge Naturfreund in die
Lage versetzt werden, selbstindig
hydrobiologische Forschungen anzu-
stellen.

Fang — Konservierung — Priiparation

Zum Fang kann das in ,,OKO-L*
3/80 beschriebene und selbstangefer-
tigte Netz dienen. Fiir die griindliche
Erforschung eines Gewissers sind
mehrere Finge im Laufe eines Jah-
res notig. Lebendbeobachtungen
sind sicherlich sehr interessant, aber
Artbestimmungen sind nur am kon-
servierten Material moglich. Dazu
gibt man zu 100 cm® des Fangkon-
zentrates 5Scm’ des kiduflichen For-
mols.

In den Frithlingsfingen findet man
in groBer Menge Insektenlarven.

Eintagsfliegenlarven sind kenntlich
an den wvibrierenden Tracheenkie-
men und den drei Schwanzborsten.
Die Larven der Bischelmiicke (Co-
rethra plumicornis, Abb. 3) sind glas-
bis auf die zwei

artig durchsichtig

Abb. 3: Corethra plumicornis.

Paar Lufisicke im Korperinneren.
die zur VergroBerung der Schwimm-
fahigkeit dienen. Durch die groBe
Menge dieser Insektenlarven wird
das Auffinden der Kleinkrebse stark
erschwert. Daher entfernt man diese
zusammen mit den Schwimmkifern
und den Riickenschwimmern.
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Priparation

Die drei Kleinkrebs-Ordnungen -
Muschelkrebse. BlattfuBkrebse und
RuderfuBkrebse — sind leicht zu
unterscheiden. Fiir die weitere Be-
simmung milssen kennzeichnende
GliedmaBen freigelegt werden. Dazu
braucht man eine zehnfache Lupe
und zwei feinste Pradpariernadeln,
z. B. Insektennadeln, die man in ei-
nem Halter befestigt. Um ein Aus-
trocknen zu verhindern, nimmt man
das Zergliedern in einem Tropfchen
Glycerinwasser vor. Dazu verdiinnt
man | cm® Glycerin mit 9 cm® Was-
ser und setzt einige Tropfen Forma-
lin hinzu, um Schimmelbildung zu
verhindern.

Hat man sich im Mikroskop uber-
zeugt, daB die Priparation gelungen
ist, fertigt man sofort ein Dauer-
praparat an, das immer wieder fir
Vergleiche  herangezogen  wird.
Unter der Lupe bringt man mit ei-
nem feinen Pinsel einige Tropfchen
reines Glycerin rings um die zerzupf-
ten Korperteile, tiber die man an-
schlieBend mit einer Nadel die Gly-
cerintrépfchen schiebt, wodurch man
ein Wegschwimmen der Objekte
beim Auflegen des Deckglases ver-
hindert. Auf die Mitte des Deckgla-
ses kommt ein Tropfchen Glycerin,
und man senkt es langsam, das Gly-
cerintropfchen nach unten, auf das
Priparat.

GlyceriniiberschuB8 saugt man mit
einem Papiertaschentuch ab, fehlen-
des Glycerin erginzt man, indem
man mit dem Pinsel etwas Glycerin
unter das Deckglas flieBen 1dBt. Da
das Praparat meist nicht ganz sauber,
sondern mit Glycerin verunreinigt
ist, heftet man das Deckglas an eini-
gen Stellen mit einem Tropfen Eukitt
fest. Nach dem Trocknen kann man
Deckglas und Objekttrager ohne
Miihe mit einer befeuchteten Papier-
taschentuchkante  reinigen.  Sind
Deckglas und Umgebung sauber,
verschlieBt man das Pridparat. indem
man mit einem eigenen Pinsel reich-
lich Eukitt entlang des Deckglasran-
des flieBen 1dBt, so daB Deckglas und
Objekttrager gut miteinander ver-
bunden sind. Solche Préparate sind
unbegrenzt haltbar.

Etwas umstindlicher anzufertigen
sind Totalpriparate von Klein-
krebsen. Sie diirfen nicht gequetscht
werden, und ein Rahmen muBl das
Deckglas stiitzen. Die Herstellung
solcher Priparate ist in dem bereits
genannten Aufsatz genau beschrie-
ben.
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1. Ordnung:
Muschelkrebse (= Ostrakoden)

Die Untersuchung der Muschelkreb-
se ist nicht ganz einfach. Lebend
schlieBen sie bei jeder Berithrung die
Schalenklappen, und sind sie tot,
dann bilden sie glatte Kdrperchen.
die sich nicht festhalten und &6ffnen
lassen. Man muB daher die Schale
zerstéren, indem man das auf dem
Objekttriger befindliche Krebschen
mit einer durchsichtigen Plastikfolie
bedeckt und dann mit einer Nadel
vorsichtig zerdriickt. Nach Abheben
der Folie entfernt man unter der
Lupe mit der Pripariernadel die
Schalenstiickchen. Der freigelegte
Korper wird nach der im vorigen
Abschnitt angegebenen Weise zu
einem Dauerpriparat verarbeitet.

Um sich im Praparat zurechtzufin-
den. braucht man eine 200- bis
300fache VergroBerung. Da sich die
folgenden Beschreibungen auf Weib-
chen beziehen. scheide man Minn-
chen aus. Fiir ihr Studium sei auf
Spezialliteratur verwiesen. Man er-
kennt Ménnchen leicht an dem gro-

Ben, stark chitinisierten Kopulations-
apparat und den beiden eiférmigen
Ejakulationsorganen. In den fertigen
Priparaten findet man nicht immer
so klare Bilder wie in den Abbildun-
gen 4 und 5. AuBerdem sind alle
GliedmaBen paarig. Aber nach ge-
nauem Studium und Vergleichen
mehrerer Priparate findet man sich
ohne Schwierigkeiten zurecht. Vor-
ne, in der Nihe des Auges, befinden
sich die beiden, oft mit langen
Schwimmborsten versehenen Anten-
nenpaare. Daran anschlieBend fol-
gen die schwierig zu deutenden
MundgliedmaBen, auf deren Dar-
stellung in den Abbildungen teil-
weise verzichtet wurde. Es folgen
zwei Beinpaare und eine nach vorne
gerichtete Furca, wobei jeder Ast
zwei kriftige Krallen trigt. Das zwei-
te Beinpaar wird wegen seiner spe-
ziellen Funktion als Putzbein be-
zeichnet. Es ist, wie in Abb. 5, ge-
wohnlich nach vorne und oben ge-
richtet. Durch die Behandlung mit
den Pridpariernadeln idndert es oft,
wie in Abb. 4, seine Lage oder reibt
ab. Auch in diesem Falle wird man
es meist finden und erkennen.

Bestimmungsschliissel fiir die im Sulzbachteich festgestellten Muschelkrebse

—  GroBe um 500 - 600 y, Farbe braun

2 Endglied des PutzfuBes 3mal linger
als breit, die drei Endborsten
verschieden lang, die kiirzeste
s-formig gekrilmmt. . . . . .

— Endglied des PutzfuBes annihernd
ebenso lang wie breit, die beiden
kurzen Endborsten krallenformig

1 Grofe um 1000 u, Farbe schwirzlich .

1. Notodromas monacha (Abb. 4)
2

. 2. Cyclocypris laevis (Abb. 5)

3. Cypria ophthalmica (Abb. 6)

Zum Messen bedient man sich eines
Okularmikrometers, das man nach
der in dem bereits genannten Aufsatz
(Literatur Nr.7) gegebenen Anlei-
tung selbst herstellen kann. Zur Not
kann man die GroBen auch schitzen,
wenn man den Durchmesser des Ge-
sichtsfeldes im Mikroskop kennt. Er
betriigt bei Verwendung eines Oku-
lares von fiinffacher EigenvergroBe-
rung mit den Objektiven 10fach
1900 p1, 34fach 500 p, 45fach 370 p,
60fach 330 p

1. Notodromas monacha (Abb. 4) ist
im Juni und Juli reichlich zu finden.
Sie hat die doppelte Schalenlinge
der beiden anderen Arten (1100 p).
Die Farbe ist schwirzlichgrau. Bei
der Ansicht von der Riickenseite fal-
len die zwei Augenpunkie auf. Der
untere Schalenhinterrand hat einen
nicht immer deutlichen Zahn. Das
Endglied des PutzfuBes ist sehr lang.

Die lingere Endborste iibertrifft et-
was die Linge des Endgliedes, und
die beiden anderen Borsten sind
krallenférmig gekriimmt,

Iﬁ = 1100 ut |

Abb. 4: Die GliedmaBen von Notodromas
monacha.

| = Erste Antenne. 2 = Zweite Antenne,
3 = Erstes Bein, 4 = Zweites Bein
(Putzbein), 5 = Furca, 6 = Kiefer, ver-
einfacht dargestellt.
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2. Cyclocypris laevis (Abb. 5) tritt
bereits im April und Mai in groBer
Zahl auf. Die Farbe ist braun, die
Linge um 600 p. Das Endglied des
PutzfuBes ist etwa dreimal linger als
breit und trigt drei Endborsten. Die
eine ist sehr lang, die zweite von
eineinhalbfacher Lange des Endglie-
des und die dritte ist s-formig ge-
kritmmt.

[ 590 u »

Abb. 5: Die GliedmaBen mit Ausnahme
der Kiefer von Cyelocypris laevis.

| = Erste Antenne, 2 = Zweite Antenne,
3 = Erstes Bein, 4 = Zweites Bein
(Putzbein), 5 = Furca.

3. Cypria ophthalmica findet man im
Juni, aber nicht besonders hiufig.
Die Farbe ist braun und die Schalen-
linge um 500 p. Den PutzfuB zeigt
Abb. 6. Das Endglied ist kurz. Die
eine Endborste hat die Linge des
PutzfuBes. die beiden anderen sind
kurze Krallen.

Abb. 6: Putzbein von Cypria ophthalmica.

1. Simocephalus vetulus (Abb. 7): Die
eiertragenden Weibchen messen bis
zu 2600 p. Die Schale ist hinten und
unten abgerundet und ohne Stachel.
Der Kopf hat keinen Kiel, daher ist
das Auge an den Kopfrand geriickt
(Abb. 8). Das Nebenauge ist linglich
und von unregelmidBigem UmriB.
Der bei den iibrigen Daphniiden so
auffallige Schnabel ist zu einem Hok-
ker reduziert. Sehr deutlich sind die
beiden ersten Antennen und die an
ithrem Ende befindlichen Sinnesbor-
sten (Aesthetasken).

Abb. 7: Simocephalus vetulus.

Abb. 8: Simocephalus vetulus, Kopf.

2. Ordnung: BlattfuBkrebse (= Phyllopoden)
Bestimmungstabelle der im Sulzbachteich fesigestellten Blattfullkrebse

GroBe 1300 - 2500 p

Grofie 300-500 p . .

Schale hinten abgerundet,

ohne Stachel . . . . -

— Schale mit Stachel (Spina) .

3 Krallen am Hinterleibsende
mit Nebenkdmmen (Abb. 10) .
Krallen am Hinterleibsende
ohne Nebenkdmme

4 Schale kugelformig .

Schale linger als breit.

b |

2
4

1. Simocephalus vetulus (Abb. 7)
2 = 9

2. Daphnia pulex (Abb. 9)

. Daphnia longispina (Abb. 11)
. Chydorus sphaericus (Abb. 13)
. Alonella exigua (Abb. 14)

L de Lo
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2. Daphnia pulex, der ,Wasserfloh*
(Abb. 9): Die GroBe betrigt 2300 bis
2700 p, mit dem Schalenstachel, der
Spina, bis 3300 u. Der Kopf hat ei-
nen hohe nKiel und einen ausge-
pragten Schnabel (Rostrum). Der
Brutraum wird durch kriftige Fort-
sitze abgeschlossen (Abb. 10a). Die
Analfurche ist von kriftigen Zahn-
reihen besetzt, und an der Basis der
beiden Endkrallen sind zwei Neben-
kimme, von denen der vordere aus
finf feinen, der hintere aus fiinf
groben Zihnen besteht (Abb. 10b).

|« 7601 »

Abb. 10: Daphnia pulex.
a = Hinterleib, b = Endkralle mit Ne-
benkimmen.
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3. Daphnia longispina (Abb. 11):
Dieser BlattfuBkrebs hat viel Ahn-
lichkeit mit der vorigen Art D. pulex,
ist aber im allgemeinen schon bei
Lupenvergréferung zu unterschei-
den. Der Bau ist zierlicher, und die
KorpergroBe betrigt ohne Spina
zwischen 1300 und 1800 u. In Aus-
nahmefillen tbertriftt sie 2000 p.
Wenn Zweifel bestehen, dann schafft
eine mikroskopische Untersuchung
Klarheit. Die Endklauen haben kei-
ne Nebenkdmme, hochstens eine fei-
ne Strichelung. Daphnia longispina
hat ein ausgedehntes Verbreitungs-
gebiet und ist nicht bloB auf Teiche
beschrinkt. Sie kommt in allen Salz-
kammergutseen vor und bildet einen
Hauptbestandteil des Kleinkrebs-
planktons. Die groBe Verbreitung
hat zur Ausbildung von Rassen ge-
fuhrt. In den Alpenseen ist D. longi-
spina hyalina daheim, im Sulzbach-
teich lebt D. Longispina typica,
kenntlich an der konkaven Stirnlinie.

Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

Abb. 12: Daphnia longispina mit Ephippi-
um.

Darm bildet eine Schlinge, und die
Hinterleibskrallen sind mit zwei Ba-
saldornen besetzt. Doch ist be1r Alo-
nella exigua der abgeflachte Korper
deutlich gestreckt und der Schnabel
ist kitrzer und abgestumpft. Auffal-
lend ist die netzartige Zeichnung der
Schalen. Alonella kommt nicht so
zahlreich vor wie Chydorus. ist aber
vom April bis September zu finden.

3. Ordnung:
RuderfuBikrebse (= Copepoden)

Sie treten in drei Entwicklungssta-
dien auf: als Naupliuslarven. als Co-
pepodiden und als geschlechtsreife
Tiere.

Nauplien (Abb. 15) bezeichnet man
die aus den Eiern geschliipften Lar-
ven, die sich von den reiferen Sta-
dien grundlegend unterscheiden.
Nauplien bleiben die Copepoden
noch wahrend der folgenden sechs
Héautungen. Dann tritt eine entschei-
dende Veridnderung auf.

Abb. 11: Daphnia longispina.

Die Daphniiden bilden Dauereier,
die in einer dickwandigen Schalen-
hiille, dem Ephippium, den Winter
itberdauern. Wihrend in den Alpen-
seen Ephippien im allgemeinen im
Oktober gebildet werden, finden sie
sich im Sulzbachteich schon im Juli
(Abb. 12).

4. Chydorus sphaericus (Abb. 13):
Diese kleinen Krebse (GréBe 300 bis
400 p) haben eine kugelige Gestalt.
Der Kopf ist ohne Kiel und lduft in
einen langen spitzen Schnabel aus.
Das Auge steht dicht am Kopfrand.
Der Darm bildet eine Schlinge. Die
Hinterleibskralle hat an der Basis

['i

Abb. 14: Alonella exigua.

zwei Dornen. Ch. sphaericus ist im
Juni sehr zahlreich zu finden.

3. Alonella exigua (Abb. 14): Alonel-
la und Chvdorus sind in mancher
Beziehung iibereinstimmend. Die
Grofe ist gleich (300 bis 350 ), der

Abb. 15: Naupliuslarve eines RuderfuB3-
krebses.

Bei der siebenten Hautung schliipfen
aus der Naupliushiille Jungformen,
sog. Lopepodiden, aus, die in vieler
Beziehung noch unvollkommen sind,
aber immerhin schon eine Zuord-
nung zu den Diaptomiden oder Cyc-
lopiden zulassen.

Nach weiteren vier Hautungen
schliipfen die voll ausgebildeten, ge-
schlechtsreifen Tiere, und diese al-
lein sind fiir Bestimmungen geeignet.

Schon bei LupenvergroBerung er-
kennt man reife Weibchen an den
am Hinterleib angehefteten Eiballen
(Abb. 21) und Minnchen an den zu
Greiforganen umgewandelten ersten
Antennen (Abb. 18 und 23). Bei den

OKO-L 3/3 (1981)
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Diaptomusarten ist es die rechte An-
tenne, bei den Cyclopsarten sind es
beide Antennen.

Bemerkenswert ist das Zahlenver-
hiltnis der verschiedenen Entwick-
lungsstadien. Zu seiner Bestimmung
wurden die Copepodenstadien, ent-
halten in einem Liter Teichwasser,
gezihlt. Am 6. Juni 1980 kam ich auf

folgende Zahlen: Nauplien 583 -
Copepodiden 84 — Copepoden 5.

Ziahlungen zu anderen Zeiten brach-
ten dhnliche Ergebnisse. So iiberleb-
te nur der hundertste Teil der Nau-
plien die Entwicklungszeit. Sicher-
lich fiel ein GroBteil den rduberi-
schen Insektenlarven und manche
auch den gefriBigen groBen Copepo-
den zum Opfer.

Bestimmumgstabelle der im Sulzbachteich vorkommenden Ruderfullkrebse

| Erste Antennen mindestens
korperlang . . . .

Erste Antenne 10gliederig .
Erste Antennen |2gliederig .
Erste Antennen [7gliederig.

| = |

E - |

Tiere durch Algenbewuchs griin;
Furcaliiste Smal linger als breit .
Furcaldste 2mal linger als breit .
Farbe blaulich oder violett gefleckt,
Innenrand der Furcaliste

mit Borstenreihe . o LI

~ Tiere farblos oder gelblich;
Innenrand der Furcalaste

ohne Borsten .

W

Erste Antennen kilrzer als der Korper.

Kleine Tiere, Lange 1000 — 1300
GroBe Tiere, Linge 2000 - 2500 p .

l. Diaptomus vulgaris (Abb. 16)
-

. Ecrocyclops phaleratus (Abb., 21)

3. Eucyclops serrulatus

R

4. Mesocyclops leuckarti (Abb. 23)
v e o

o

5. Megacyclops viridis (Abb. 24)
oE o

6. Macrocyclops fuscus (Abb. 26)

7. Macrocyclops albidus

l. Eudiaptomus vulgaris (Abb. 16):
Schon im Mirz und April findet man
zahlreiche Copepodidstadien, aber
erst im Mai treten geschlechtsreife
Tiere auf. Zu dieser Zeit ist dann
eine Bestimmung moglich. Die Lin-
ge betrigt von der Stirn bis zum
Ende der Furca 1800 bis 2200 p. Der
Korper besteht aus einem Kopfstiick
und filnf Thoraxsegmenten. Das letz-
te Thoraxsegment lauft in abstehen-

r

Abb. 16: Eudiaptomus vulgaris, Weibchen
mit Spermatophor.

de Fliigel aus, deren Ende mit einem
Sinnesdorn besetzt ist. Der Hinter-
leib (Abdomen) ist deutlich abge-
setzt. Das erste Segment ist das Ge-
nitalsegment. Es ist verbreitert und
hat jederseits einen Sinnesdorn. Das
dritte Segment ist gespalten, so daBl

OKO-L 3/3 (1981)

Abb. 17: Eudiaptomus vulgaris, Weib-
chen, Abdomen.

I = Fliigel und Sinnesdorn des letzten
Thoraxsegmentes, 2 = Sinnesdorn am
Genitalsegment, 3 = Furca. 4 = Sperma-
tophor.

die Furcaiste stark gespreizt sind
(Abb. 17). Bei den Minnchen sind
die Glieder 14 bis 19 der ersten
Antennen verbreitert, mit Sinneslei-
sten besetzt und mit den folgenden
Gliedern durch ein Gelenk verbun-
den (Abb. 18). So wird die Antenne
zu einem Greiforgan. AuBerdem
sind die Glieder 14. 15 und 16 von

Abb. 18: Eudiaptomus vulgaris, Mann-
chen.

1. Antenne: Dorn am 14., 15. und 16.
Segment; Gelenk nach dem 19. Segment.

kriftigen Dornen besetzt. Besonder-
heiten weist das fiinfte FiBchenpaar
auf, das man mit feinen Priparierna-
deln unter der Lupe vom Korper
trennen kann. Sie bestehen aus zwei
Grundgliedern und aus einem eben-
falls zweigliederigen Innen- und Au-
Benast. Wihrend beim Weibchen
das rechte und das linke FiiBchen
iibereinstimmen (Abb. 19). sind sie
beim Minnchen unsymmetrisch ge-
baut (Abb. 20). Das rechte Bein triigt
am AuBenast eine grofie Kralle zum
Festhalten des Weibchens und der
AuBenast des linken Beines Sinnes-
polster und einen gekriimmten Dorn,

Bei der Begattung heftet das Minn-
chen an das Genitalsegment des fest-
gehaltenen Weibchens die schlauch-
formigen Spermatophoren (Abb. 17).
Die befruchteten Eier werden als
kugeliger Eiballen vom Weibchen
mitgetragen.

2. Ectocyclops phaleratus (Abb. 19);
Die GroBe des ausgereiften Weib-
chens liegt um 1000 p. die Minnchen
sind etwas kleiner. Mit zehn Glie-
dern sind die ersten Antennen auffal-
lend kurz. Kurz sind auch die Furca-
dste. lhre Breite verhidlt sich zur
Linge wie 1:2. Das funfte FiiBchen
hat nur ein einziges zartes, schup-

Abb, 19: Eudiaptomus vulgaris, Weib-
chen, 5. FiBchenpaar.
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penformiges Glied mit drei borsten-
formigen Anhingen (Abb. 22.4). Die
Priparation ist wegen der Kleinheit
etwas mithevoll. Von Ecrocyclops
Phaleratus gelangten nur im April
einige Exemplare ins Netz. In spiite-
ren Fingen wurde er nicht mehr
gefunden. Ob das nur Zufall war,
milssen spitere Untersuchungen kla-

ren.

Abb. 20: Eudiaptomus vulgaris, Minn-
chen, 5. FiiBchenpaar.

3. Eucyclops serrulatus: Mit 1200 p
Linge ist er etwas grofer als die
vorige Art, und auch die aus 12
Gliedern bestehenden Antennen
sind etwas linger. Der Korper ist
etwas schlanker und die Aste der
Furca sind finfmal linger als breit.

.

Abb. 21: Ectocvclops phaleratus, Weib-
chen.

An ihrer AuBenseite verliuft eine
Reihe kurzer Zihnchen, die der Art
den Namen gegeben haben (serra =
Sige). Das fiinfte FiiBchen ist ein-
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gliederig mit drei Borstenanhidngen
(Abb. 22.5). Die Farbe des Tieres ist
briaunlich. Sein Auftreten wurde im
Mai beobachtet.

Abb. 22: Bau des 5. FiilBchens der im
Sulzbachteich vorkommenden  Cyclopi-
den.

| = Megacyclops viridis, 2 = Macrocyc-
lops fuscus, 3 = Mesocyclops leuckarti, 4
= Ectocyclops phaleratus, 5 = Eucyclops
serrulatus.

4. Mesocyclops leuckarti (Abb.23):
Dieser Kleinkrebs ist nicht allein auf
Kleingewisser beschrinkt, sondern
bevolkert auch mehrere Salzkam-
mergutseen (Mondsee, Attersee).
Wegen seiner Kleinheit, die Weib-
chen um 1200, die Minnchen et-
was kleiner, macht die Untersuchung
einige Mithe. Die Zahl der Anten-
nenglieder, ndmlich 17, unterschei-
det ihn sicher von den beiden ande-
ren kleinen Cyclopsarten. Ein weite-
res Unterscheidungsmerkmal ist der
Bau der  fiinften FiiBchen
(Abb. 22.3). Sie sind zweigliederig.
Das Grundglied trigt eine lange Bor-
ste. und das Endglied ist mit zwei
Borsten besetzt. Die eine ist endstin-
dig und die andere entspringt in der
Mitte des Gliedes. Das Auftreten
dieser Cyclopsart wurde im April
und im Mai beobachtet.

Abb. 23: Mesocyelops leuckarti, Minn-
chen.

5. Megacvclops  viridis  (Abb. 24):
Dieser Copepode wurde nur im Mo-
nat April angetroffen. Durch seine
GriBe von tber 2 mm und seinem
griinen Algenbewuchs ist er schon
mit freiem Auge deutlich sichtbar.

Auffallend lang und schmal sind die
Furcaiste. Sie sind wenigstens fiinf-
mal langer als breit. Das funfte FuB-
chenpaar ist wegen seiner GroBe
verhéltnismaBig leicht freizulegen.
Es besteht aus zwei Gliedern
(Abb. 22.1). Das auffallend verbrei-
terte Grundglied trigt eine lange
Borste, und das schlanke Endglied
hat auBer der endstindigen Borste
seitlich in halber Hohe einen Dorn.

Abb. 25: Organismen auf Megacyclops
viridis.

l =

Chlorangium stentorinum, 2 = To-
kophrva cyclopum
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Der Algenbewuchs besteht vorwie-
gend aus der einzelligen Grilnalge
Chlorangium  stentorinum  (Abbil-
dung 25.1), deren eiférmige Zellkor-
per auf verzweigten Gallertstielen
sitzen. Dazwischen findet man das
festsitzende Sauginfusor Tokophrya
cyelopum (Abb. 25.2). Der FuB ist zu
einer Haftscheibe verbreitert. Zwei
Tentakelbiischel (Suktorien) saugen
die Beute aus.

6. Macrocyclops fuscus ist bedeutend
hiufiger als Megacyclops viridis. Die
GroBe betrigt mehr als 2 mm. Die
Farbe ist bldulich, die Furca ist vio-
lett getont. Die Furcaiste sind kurz
und am Innenrand mit einer Bor-
stenreihe besetzt. Leider sind in der
Aufnahme Abbildung 26 die recht
zarten Borsten nicht zur Darstellung
gekommen. Einen besonderen An-
blick bietet das fiinfte FilBchen

Literatur:

BAUMEISTER, W., 1954: Planktonkun-
de fur jedermann. Kosmos, Stuttgart.

BRAUER, A., 1909: Die SiiBwasserfauna
Deutschlands. H. 11: Copepoda, Ostra-
coda, Malacostraca (Neudruck 1961).
Gustav Fischer, Jena.

A

Abb. 26: Macrocyelops fuscus, Furca.
BROHMER, P., 1920: Fauna von
Deutschland. Quelle & Meyer, Leipzig.

HERBST, H. V., 1962: BlattfuBkrebse.
Kosmos, Stuttgart.

KIEFER, F., 1960: RuderfuBkrebse. Kos-
mos, Stutigart.

AREALERWEITERUNG - MOLLUSKEN

(Abb. 22.2). Es ist zweigliederig. Das
Grundglied tragt eine Borste, das
Endglied zwei Borsten und einen
Dorn.

7. Macrocyclops albidus gleicht weit-
gehend M. fuscus. Die Farbe ist aber
weiBllich oder gelblich und am In-
nenrand der Furcaiste fehlt der Bor-
stenbesatz.

Die vorliegende Arbeit soll fir mi-
kroskopierende Naturfreunde eine
Anregung sein, die Tiimpel und Tei-
che in der Umgebung ihres Heimat-
ortes zu durchforschen. Durch Zu-
sammenarbeit und Austausch von
Beobachtungen konnten diese Ge-
wiisser topographisch und hydrobio-
logisch erfaBt und die Verbreitung
der mikroskopischen Lebewelt fest-
gestellt werden. Der Verfasser dieser
vorliegenden Arbeit wiirde sich {iber
Zuschriften freuen.
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Zur Biologie und Okologie
der Wandermuschel

(Dreissena polymorpha Pirras 1771)

Dr. Giinther MULLER
Mozartstralie 7
A-4063 Horsching

Diese 3 bis 4 cm lange, quergestreif-
te. dreikantige Muschel — was wohl
die deutschen Namen (Dreikant-,
Dreieck-, Schafklau- oder Zebramu-
schel) erklirt — bildet unter den SiiB-
wassermuscheln ein auffallend frem-
des Element. In ihrer Gestalt gleicht
sie der marinen Miesmuschel, mit
der sie frither sogar systematisch zu-
sammengefaBt wurde. Wie diese be-
sitzt die Wandermuschel — als einzige
StiBwassermuschel - eine sogenannte
Byssusdriise, die 100 bis 200 steife
Proteinfidden absondert, mit welchen
sich die Muschel auf hartem Unter-
grund anheften kann. Die Larven
sind freischwimmende, bewimperte
sogenannte Veligerlarven, ebenfalls
einzigartig unter den SiiBwassermu-
scheln.

Vielleicht noch interessanter, und
nicht nur fiir Spezialisten und Syste-
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matiker, ist die Okologie dieser Mu-
schel, bietet sie doch ein Beispiel fiir
die auBerordentlich schnelle Aus-
breitung einer Tierart.

Das gegenwirtige Verbreitungsge-
biet umfaBt Ost-, Mittel- und teil-
weise Westeuropa. Noch im 18. Jahr-
hundert war diese Muschel nirgend-
wo in Mitteleuropa zu finden. Das
Vorkommen beschrinkte sich zu die-
ser Zeit wahrscheinlich nur auf die
Kiistengebiete, einschlieBlich der
nahe liegenden Seen und Flisse, des
Asowschen. teilweise auch des
Schwarzen und des Kaspischen Mee-
res sowie des Aralsees. Dieses ponti-
sche Verbreitungsgebiet ist als Refu-
gium anzusprechen, da die Muschel
vom Tertidr bis zum Diluvium weit
verbreitet war; im Spittertidr gelang
ihr im Zusammenhang mit der Aus-
siiBung des Aralokaspischen Beckens

der Ubergang vom Meer zum SiiB-
wasser. Heute bewohnt sie Brack-
und Binnengewiisser.

Das heutige Verbreitungsgebiet um-
faBt 3.5 Mill. km? etwa 35 Prozent
davon hat die Muschel in den letzten
160 Jahren besiedelt. (Innerhalb die-
ses Areals gibt es natiirlich Gewis-
ser. die frei von Dreissena sind.) Pro
Jahr werden derzeit etwa 7800 km?
neu .erobert™.

Der Mensch hat durch den Bau von
Wasserscheiden (iberwindenden Ka-
nillen und den Transport von Schif-
fen und Booten von Gewisser zu
Gewiisser sicher zur Verbreitung bei-
getragen und tut dies heute noch.
Die natirliche Verbreitung kann
durch Wasservogel und tiber Fliisse
(stromabwirts) erfolgen. Der Modus
der Ausbreitung liegt darin, daB eine
grofere Zahl von Larven oder einige
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