© Naturkdl. Station Stadt Linz/Austria; download unter www.biologiezentrum.at

wlurschuly -

vorder Haustiur *

Insekten

) L

NATURKUNDLICHE STATIONDERSTADT LINZ

. Keines verbleibt in derselben Gestalt, und Verinderung liebend
Schafft die Natur stets neu aus anderen andere Formen,
Und in der Weite der Welt geht nichts - das glaubt mir - verloren.’
(Ovip, Metamorphosen)

Insekten - Schidlinge oder Niitzlinge?

Insekten als: Honigerzeuger, Seidenlieferanten, bunte Bliitengiiste, Schiid-
lingsvertilger, Ungeziefer, Listlinge, Gifttiere, Krankheitsiibertriger. Vor-
rangig werden die Insekten entsprechend ihrer Bedeutung fiir die Wirt-
schaft, Ernihrung und Gesundheit der Menschen bewertet, nach diesem
., Urteil** handeln wir. Niitzlinge werden gefirdert, Schiidlinge eliminiert.
Die zweckmiiBlige Einteilung in gut und bise verliert aber ihren Sinn bei
Arten, die keinen oder nur einen geringen Einflufl auf materielle Giiter oder
die Gesundheit ausiiben. Trotzdem werden solche ,,neutralen* Insekten-
arten, so sie nicht, wie viele Tagfalter wegen ihrer Grifie und Farbenpracht
bestaunt werden kinnen, gerne dem (schiidlichen) Ungeziefer zugeordnet
oder wenigstens miBachtet. Mutwillig einen kleinen grauen Nachtfalter zu
zerdriicken, der um die Wohnzimmerlampe kreist, gilt dabei als Wiederher-
stellung des Abendfriedens. Hingegen wird das Erschlagen eines bunten
] Tagpfauenauges, dassich im Herbst auf der Suche nach einem Winterquar-
tier im selben Wohnzimmer verirrt haben mag, als unverzeihlicher Vandalen-
akt empfunden. Die weitaus meisten der vom Hauslicht angezogenen
Nachtfalterarten sind aber ebensowenig ,.niitzlich* oder ,,schiidlich* und
dazu in ihren Bestiinden oft wesentlich gefiihrdeter als das Tagpfauenauge.

Abb.1: Manche Schwebfliegen dhneln nach Gestalt und Firbung den wehrhaften
Hummeln.

| Das Begriffspaar Niitzling/Schidling ist nur auf sehr wenige Insektenarten

iiberhaupt anwendbar: nur dann, wenn die genannten menschlichen Inter-

essen spiirbar betroffen sind. Es ist jedenfalls ungeeignet, um dariiber

hinausZusammenhinge im Naturhaushalt zu beschreiben, weil eine Bewer-
tung durch den Menschen hier unnitig und unsinnigist. Das Tagpfauenauge
bestiubt zwar die Bliiten von Disteln und Flockenblumen, dabeiist es fiir uns
weder Niitzling noch Schiidling. Was ist es aber dann?

Die Welt der Insekten ‘

Der Name ,.Insecta” kommt aus dem
Lateinischen und bedeutet , eingeschnit-
ten, eingekerbt™ was auf die gestaltliche
und funktionelle Dreiteilung des Kor-
pers in Kopf, Brust und Hinterleib -
zumindest beim erwachsenen Insekt
(= Imago, Mz Imagines) - hinweist.
Zudem sind diese drei Abschnitte ihrer-
seits aus z. T. gut sichtbaren, scheiben-
bis kegelformigen Segmenten zusam-
mengeselzL.

Der Kopf ist Triiger wichtiger Sinne.
Geruchs-, Tast- und Strémungs-Sin-
nesorgane (wichtig beim Fliegen!) sind
vornehmlich auf dem Fiihlerpaar
(= Antennen) lokalisiert, das zwischen
bzw. oberhalb der beiden Augen einge-
lenkt ist. An der Kopfunterseite befin-
det sich zwischen den Mundwerkzeu-
gen (,.Kiefer” etc.) die Mundtffnung.

Der Brustabschnitt ist sozusagen der
Motor des Insekis: 3 Paar Beine und
meist 2 Paar Fliigel sorgen mit der
dazugehdrenden Muskulatur fiir eine
oftmals erstaunliche Beweglichkeit.

Der Hinterleib schliefilich enthilt die
inneren und dubBeren Geschlechtsorga-
ne. ein Speicher- und Syntheseorgan
(. Fettkorper”) und groBe Teile des
Darmtraktes mit dem After.

Dab hier auf eine Abbildung des typi-
schen ,.Bauplanes™ eines Insekis ver-
zichtet wird, hat seinen Grund in der
mannigfachen Abwandlung seiner Er-
scheinungsform. Erhebliche Unterschie-
de gibt es nicht nur zwischen verschie-
denen Arten, auch bei einund derselben
ihneln die Jugendstadien nur in selte-
nen Fiillen den Erwachsenen. Man den-
ke an die Verschiedenheit zwischen
Raupe, Falter, Kifer, Heuschrecke,
Made, Fliege, Libelle, Springschwanz
oder Floh. Bei manchen Arten kiinnen
sogar Miannchen und Weibchen villig
anders aussehen.

Auffallend ist die Veriinderung, die
wihrend des Lebens eines Insekten-
Individuums vor sich geht. Die Gestal-
ten des Eies, der wurmformigen Raupe,
des Puppenpanzers und des zarten Fal-
ters sind so verschieden, daB man sie
nur schwer als Stadien ein und dessel-
ben Tieres begreifen kann! Doch nicht
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nur die duBere Form. vielmehr findert
sich die gesamle Lebensweise: Die
Raupe sitzt gut getamnt im Gras und
frit mit ihren starken Kiefern an Bliit-
tern und Stengeln, wihrend der Falter
von Bliite zu Bliite fliegt und den
Riissel zum Nektarsaugen ausrollt.
Auch bei den Kifern, den Zweifliig-
lern (Fliegen und Miicken), Flihen,
Netzfliiglern (z. B. Florfliegen). Haut-
fliiglern (z. B. Bienen), Kocherfliegen
und anderen gibt es diese sogenannte
wvollstindige Entwicklung" (Holome-
tabolie). Bei den iibrigen Insekten-
gruppen schliipft aus dem Ei ein We-
sen, das bereits dem erwachsenen Tier
dhnelt(,,unvollstindige Entwicklung™,
Hemimetabolie). Z. B. gleicht eine
junge Heuschrecke bereits einer
adulten - mit Ausnahme der noch nicht
entwickelten Fliigel bzw. der Ge-
schlechtsorgane. Typisch hemimeta-
bol sind die Ur-Insekten (z. B. Silber-
fischchen, Abb. 4), Tierliuse, viele
Pflanzenlduse, Schaben, Zikaden,
Wanzen, Heuschrecken. Manche
Gruppen stehen zwischen diesen bei-
den Ent-wicklungstypen, dasie larven-
eigene Organe (Kiemen etc.) oder an
Puppen erinnernde Stadien aufwei-
sen: Eintagsfliegen, Steinfliegen. Li-
bellen und manche Pflanzenliuse.

Es sind bisher iiber 800.000 Insekten-
arten beschrieben worden, das sind
drei Viertel aller bekannten Tierarten
(Abb.2). Jihrlich werden viele Insek-
tenarten neu entdeckt. Die griBte Viel-
falt beherbergen die noch wenig er-
forschten Tropenwiilder, tatsichlich
wird es weltweit wohl mehrere Millio-
nen Arten geben. Zum Vergleich sind
die Sidugetiere mit etwa 6.000 Arten
eine verschwindend kleine Gruppe.
Die Insekten ziihlen zu den Gliederfii-
Bern. TausendfiiBer, Spinnen, Skor-
pione, Zecken, Milben, Krebse, Krab-
ben und Asseln sind als GliederfiiBer
ebenfalls mit den Insekten verwandt.

Kiifer - geriistet wie die Ritter

Die grofte Gruppe der Insekten ist
Jene der Kifer mit350.000 bekannten
Arten, 5.600davon leben in Mitteleu-
ropa. Das Aussehen der Kiifer ist im
groBen und ganzen recht einheitlich:
an den stark gepanzerten Kopf mit
dem Fiihlerpaar und den starken Kie-
fern schlieBt der Vorderteil des Brust-
stiickes an, iiber den Rest des Kérpers
liegen die zu harten und meist fein
skulpturierten Schalen umgebildeten
Vorderfliigel. Die Beine sind typische
Laufbeine, dienen aber manchmal auch
anderen Zwecken: Bestimmte wiisten-
bewohnende Schwarzkifer sammeln

kostbaren Morgentau, der sich als
Tropfen an den Beinen niederschligt.
Die verdickten Hinterbeine dienendem
Weit- und Hochsprung der ebenfalls
zu den Kifern zihlenden und dem
Giirtner sicher bekannten , Erdfiche™.
Die Beine konnen auch zu Grab-
schaufeln (Mistkiifer) oder Schwimm-
paddeln (Wasserkiifer) umgebildet
sein, das Miénnchen des Gelbrandki-
fers besitzt sogar Saugnipfe an den
Beinen, mit denen es withrend der
Paarung am Weibchen haftet.

Unter den Kiifern gibt es Riesen wie
unseren Hirschkifer oder den afrika-
nischen, mitden einheimischen Rosen-
kiifern verwandten Goliathkifer (Go-
liathus regius, Korperlinge iiber
12cm!)-und Zwerge. Solche Miniatur-

'I ibrige GliederfiiBer
| Weichuere
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Abb. 2: Aufteilung der iber 1.1 Millionen
bekannten Tierarten auf die Tiergruppen.
Die Insekten stellen etwa drei Viertel aller
Arten; vergleiche dazu die Siugetiere
(schwarzer Keil)! Grafik: EEHauser
kifer sind z. B. die ca. 2.5 mm langen
..Biberliuse", die in Hautfalten, Gehor-
gingen und Mundwinkeln der europiii-
schen und kanadischen Biber leben und
sich dort von parasitischen Milben er-
nihren. Oder die | bis 2 mm groBen
Zwergkifer, von denen einige Arten in
den Bauten der Ameisen vorkommen
und von diesen verschont werden. Die
Kifer sondern ndamlich ein Sekret ab,
das von den Ameisen abgeleckt wird
und offenbar ein bloBes GenuBmittel
darstellt. Der ,Schankwirt™ wird dafiir
von den Ameisen gefiittert, verzehrt hie
und da sogar eine Ameisenlarve.

Viel mehr knnte man iiber die Kifer
erzdhlen, iiber das Pochen der Klopf-
kiifer in alten Holzmdobeln, das als
~Totenuhr* die Nachtwachenden im
Sterbezimmer zu beunruhigen vermag,

iiberdie, falschen” Lichtsignale weib-
licher Glihwiirmchen, die artfremde
Minnchen anlocken, um sie zu ver-
zehren, liber die Lebensweise der To-
tengriiber, Pillendreher, Blattroller,
Manenkifer und der in der Forstwirt-
schaft nicht zu Unrecht gefiirchteten
Borkenkiifer. Und iiber Kindheits-
erlebnisse mit den Maikifern.

~Flughafen™ Zeigefinger: Der Maikii-
fer sitzt noch ruhig, nur sein Hinter-
leib bewegt sich rhythmisch und pum-
pend: die intensiven Atlemziige vor
dem Start. Plétzlich klappt er seine
derben Vorderfliigel auf und entfaltet
die sonst unsichtbaren, hiiutig-trans-
parenten Hinterfliigel, die sofort zu
schwirren beginnen. Der Kiifer hebt
ab und entfernt sich mit starr ab-
gespreizten Fiihlern, Beinen und
Fliigeldecken, schwanzlastig und
brummend wie ein iiberladenes Flug-
zeug. Abendstimmung im Mai, eine
Amsel singt auf dem Dachgiebel Stro-
phe um Strophe.

Haut und Atmungsorgane
aus einem Guf}

Ein charakteristisches Merkmal der In-
sekten ist ihre Haut (Cuticula), die oft
als Panzer ausgebildet ist. Die Cuticula
ist sehr widerstandsfihig und verdankt
die Eigenschaft seinen chemischen Be-
standteilen (Chitin und andere Sub-
stanzen) sowie dem schichtartigen Auf-
bau, der dem Prinzip der Sperrholz-
platte dhnelt. Obenauf liegt eine diinne
wachsartige Schicht, sie schiitzt das
Insekt vor Austrocknung. Je nach An-
forderung z. B. als Gelenkshiutchen,
Panzer oder Fliigelschuppe kann die
Cuticula weich oder hart, biegsam bis
steif, transparent oder schwarz sein.
Eine Folge der Festigkeit dieser Haut
ist jedoch, daB sie nicht wachsen kann.,
Im Laufe seiner Emtwicklung hiiutet
sich daher ein Insekt, wenn sein Kleid
zu eng geworden ist, dhnlich wie es
Spinnen, Krebse aber auch Eidechsen
und Schlangen tun.

Insekten besitzen weder BlutgefiBe,
noch sauerstofftransporticrende Blut-
korperchen. Auch nehmen die Atem-
wege ihren Ursprung im Gegensatz
zum Menschen nicht am Kopf: 2 Paar
Atemoffnungen gibt es bei den mei-
sten Insekten am Brustabschnitt und
zudem einige weitere Paare am Hin-
terleib. Durch diese Offnungen stromt
die Luft in die sogenannten Trache-
en, das sind réhrenformige und luft-
gefiillte Einstiilpungen der Cuticula,
die sichim gesamten Kérper veristeln
und den Sauerstoff direkt zu den



dermiiuse (FreBfeinde!) und reagieren dar

auf mit Flucht, Hakenschlagen oder Sich-
Totstellen

Unbeschreibliche Vielfalt

Bisher haben wir mit den Kifern und
Schmetterlingen die beiden artenreichsten
Gruppen der Insekten kennengelernt. Es
gibt noch weitere 33 Insekten-Ordnungen!

Bienen, Hummeln, (Falten-)Wespen und
Ameisen sind wohl die populirsten Haut-
fliigler, die parasitischen Wespen (z. B
Brack-, Schlupf-, Erzwespen) sind aber bei
weitem am artenreichsten. Thre Jugend
stadien entwickeln sich in Insektenlarven,
die sie von innen her auffressen. So kann
aus der Schmetterlingspuppe eines Ligu-
sterschwiirmers statt dem Falter eine grofle
Wespe schliipfen. Hierher gehért auch das
kleinste gefliigelte Insekt: die Zwergwespe
der Gattung Allaptus mit einer Korperlin
ge vonnur 0,2 lmm! Sie entwickelt sich als
Parasit in den Eiern verschiedener Insek-
ten. Manche dieser parasitischen Wespen-
arten sind wirtschaftlich bedeutsam, indem
sie Massenvermehrungen pflanzenfressen-
der Insekten entgegenwirken.

Fliegen, Miicken, Wanzen, Zikaden, Schild-
liuse, Pflanzenliuse, Libellen, Eintagsflie-
gen, Steinfliegen, Schaben, Termiten, Gril

len, Heuschrecken, (Jt_‘\|‘L‘[l\!\L|1['L‘L'1‘.t‘l"l.
Ohrwiirmer, Florfliegen, Hafte, Ameisen

16wen, Stein- und Kocherfliegen, Flohe,
Liuse, Federlinge, Springschwiinze, Bein

tastler, Silberfischchen - die Liste konnte
man noch lange weiterfiihren und iiber das
Wesen dieser Tiere tausende Seiten fiillen.

Wer sich eingehender mit der Lebensweise
1]\'!’ Ill\L'L.lk'H befassen moéchte, dem sei das
folgende, sehr detaillierieBuchaufs wirm-
ste empfohlen: W, Jacoss und M. RENNER
Biologie und Okologie der Insekten. Gu
stav Fischer Verlag (ISBN 3-437-20352-5)

Insektenschutz vor der Haustiir
Insekten sind weltweit verbreitet und besie-
deln Trockenzonen. Regenwiilder, Berg-
gipfel, Biche, Seen und Meeresufer. Das
darf nicht dariiber hinwegtiuschen, dab die
einzelnen Arten meist nur in einem relativ
kleinen geografischen Areal (z. B. Alpen-
raum) vorkommen und dieses zudem insel-
artig - nimlich nur in den passenden Le-
bensrdumen - bewohnen. Eine Gottesanbe-
terin im Hochgebirge ist genau so undenk-
bar. wie Libellenlarven im Trockenrasen -
um zwei recht extreme Beispiele zu nen-
nen. Die Zahl der Insektenarten ist eben
auch deshalb so groB, weil sie kleinste und
verschiedenartigste Strukturen in der Land-
schaft - vom Kuhfladen bis zur Eichen-
krone - als Lebensraum niitzen kiinnen, ja
niitzen miissen: sie sind in vielen Fillen

Abb. 7

Eiablage einer
GroBlibelle an der
Uterbaschung
eines
Gartenteiches
Miinnchen links
oben, Weibchen
Bildmitte

Foto: E.Hauser

Abb. 8
| Wildbieneund
Hummel an
Kaktusbliiten
Zierpflanzen
bieten den
Insekten
gelegentlich
Nektar und
Pollen, kiinnen
aber keinenfalls |
| mit dem Wen |
einheimischer
Blitenpflanzen
| konkumeren

Foto: E.Hauser

Abb. 9:

Die
Schlupfwespen
sind die
natiirlichen
Gegenspielerder
Schmetterlings-
und
Blattwespenraupen
in denen sich thre
Larven
entwickeln

Foto: E.Hauser

sehr wihlerischund wemg anpassungs-
fahig. DaB aus diesen Griinden eine
verbaute, ausgenutzte, vereinheitlich-
te und verschmutzte Landschaft gleich-
zeitig zum Verlust vieler Insektenarten
fiihrt, ist leicht einzusehen und nach-
zuweisen. Nachder ..Roten Liste Oster-
reichs* sind fast die Hiilfte der 1.570

bundesweit vorkommenden GroB-
schmetterlingsarten gefihrdet, beiden
holzbewohnenden Kifern sogar zwei
Drittel der Arten! Dieses Problem wird
klarerweise im eigenen Hausgarten
nicht zu l6sen sein. Je groBer und
strukturreicher er ist, umso eher wird
sich aber die eine oder andere geféhr-

Abb. 10

Ameisen wohnen
in mehrydhrigen
Nestern. Sie
erreichen ein fiir
Insekten enormes
Alter: Kéniginnen
konnen fast 30
Jahre alt werden

i !), Arbeiterinnen
etwa 3 Jahre,
hingegen leben
die Minnchen nur
wenige Wochen

Foto: E.Hauser

Abb. 12 (oben): Verwandlungskiinstler Schmetterling. Die
Raupe wird sich iiber ein Puppen-Stadium zum Falter
entwickeln.

Foto: R.Hauser |

Abb. 13 (unten): Kleiner Feuerfalter, die Raupe lebt an Amp-
fer. Fast die Hilfte der in Osterreich vorkommenden GroB-
schmetterlingsarten sind in threm Bestand gefihrdet

Foto: E.Hauser |
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Abb. 11

Auf Raupen kann
man bereits im
Vorfriihling
treffen.

Foto: E.Hauser

dete Art einstellen. Am wichtigsten diirfie
sein, daB wir durch das Erlebnis eines
insektenfreundlichen, naturnahen Haus-
gartens das Gefiihl fiir jene Werte zuriickge-
winnen, die uns mit englischem Rasen, Thu-

jenhecken, Koniferen und méglichst wenig

~Unkraut” im wahrsten Wortsinn entgangen
sind. Wir haben nicht nur unsere Giirten,

F6

sondern die gesamte Umgebung .aufge-
raumt”. Ein Umdenken auf eigenem Grund
und Boden ldBt auch fiir die Landschaft
wieder hoffen.

Um im Hausgarten dic Insekten zu f[or-
dern, kann man als Leitsatz folgendes be-
achten: eine moglichst naturnahe Gartenge-

staltung und keine Pflanzenschutzmittel oder
Diinger (betrifft nicht den Wirtschafts-
garten). Unter naturnaher Gestaltung sind
alle jene MaBnahmen zu verstehen, die den
Hausgarten vom Typdes , erweiterten Wohn-
zimmers" in Richtung ,,Wildnis* veriindern:
Pflanzung von einheimischen Striuchern,
Reduktion des mit dem Rasenmiher hiiufig



| hormmmotte auf emer Witwenblume

Abb. 15: Beieinigen Schmetterlingsarten sind die Mdnnchen
(links anfliegend) von den fliigellosen Weibchen (Bildmitte)
auffallend unterschieden. Rechts der Raupensack mit der
Folo:E.Hauser

Puppenbhiille.

Abb. 14: Bunte Widderchen (Blutstropfchen) und eine Lang-
Foto: R.Hauser

gemihten Trittrasens auf tatsdchlich in die-
sem Sinn genutzte Flichen (Wege, Spiel-
bereiche), Schaffung zusitzlicher Strukturen
(z. B. Erdhiigel, Steinschlichtung, Altholz,
Bodenunebenheiten), ,lebendige™ Haus-
fassaden (siehe Oko-L, Heft 1/2, 1988). Diese
Strukturen sind unter anderem fiir die Uber-
winterung unserer Insekten unentbehrlich.

Zusitzlich kann man ,,Biotopbereiche™ ge-
stalten. Fiir die ans Wasser gebundenen In-
sekten (Libellen, Riickenschwimmer, ver-
schiedene Miicken, Wasserkiifer, Eintagsflie-
gen, Wasserliduferetc.) sind naturnahe Teiche
mit verkrauteten Flachwasserbereichen und
einem Rohrichigiirtel am Ufer am giinstig-
sten. In der nicht zu schattig stehenden
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Abb. 16
Blattlaus-Arnen
sind meist auf eine
besummie
Futterpflanze
spezialisiert. Die
Frithsommentiere
sindz. T

i lebendgebiirend

Foto: EEHauser
|

Abb. 17:
| Die Feuerwanze
saugt an den
| Friichteneines
| Doldenbliitiers.

Foto: R.Hauser

Abb. 18:

| Ein Paar
Rilckenschwimmer

| die man zu den

| Wanzen zihlt,

| hiingt zum
Luftholen an der

| Wasseroberfliche

Foto: E.Hauser
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Abb. 19

Der Moschusbock
hat seinen Namen
vom Geruch, den
der Kifer
verstromi. Die
Larve lebt im Holz
von Weiden

Foto:E.Hauser

Abb, 20

Hiiufig ist auf
Bliiten der
Pinselkiifer zu
finden, wo er sich
von Pollen
erniihrt

Foto: R.Hauser

| Abb.21
Fliegen sind
manchmal lastig,
aber auch
imteressant zu
beobachten,

Foto: E.Hauser

Brennesselflur neben dem Komposthaufen
konnen wir die Raupennester vom Tag-
pfauenauge oder dem Kleinen Fuchs beob-
achten: die prichtigen Falter sind auf den
Bliiten von Flockenblumen, Witwenblumen,
Disteln, Thymian, Dost, Klee, aber auch auf
gebriuchlichen Zierpflanzen wie z. B. Astern
oder Sommerflieder {Buddleja) zu bestaunen

Fiir die Anlage einer - besonders
insekten- und bliitenreichen - Trocken-
wieseisteine aufwendige Vorbereitung
des Bodens notwendig (Drainagierung
und Aushagerung, Schutz vor Nihrstoff-
eintrag, ausgewihltes Saatgut). Zudem
istdie Anlage nuran besonnten Hingen
zu empfehien.

| Abb.22
Paarung bei der
| Jagdfliege. Die [
relativ groBen |
I Zweifliigler jagen
| von einer Warte
aus - z. B. einem
Zaunpfahl - andere
Insekten

Foto: E.Hauser

Fiir manche Insekten kann man sogar
Nistmiglichkeiten schaffen, z. B. fiir
Hummeln, Wildbienen. Hornissen und
Ohrwiirmer. Buchtip: ReicuHoLr, 1.,
1987: Wirtun was fiir unsere Insekten.
Verlag Schneider, Miinchen.

DerKreis derVorurteile schlieBtsich:
Wird das Ungeziefer nicht in unsere

Gemiisebeete und den Obstgarten eindringen
und die Emte zerstoren? Nun: Mehr Laufki-
fer, Schlupfwespen, Spinnen, Igel, Ameisen
und Vogel aus dem naturnahen Teil des Haus-
gartens dezimieren auch jene Eindringlinge
umso stirker, die sich als Schiidlinge erwei
sen. Konnen wir aber dem Nachbarn noch in

Abb. 23: Ineinenentrindeten, chemisch unbehandelten
Hartholzblock bohrt man 5 bis 10 cm tiefe Licher( 2
bis 10 mm, Abstand mind. 2 cm) und befestigt ihn an
geschiitzter, nach Sudost gerichteter Stelle. Etliche
Wildbienenarten werden in den Giingen ihre Brut
hochziehen. Man kann ihnen auch gebiindelte
Schilthalme bieten, die waagrecht aufgehiingt werden

&2
.’";'F"!_M’?‘fg |

Abb. 24: Ein groBer Blumentopf aus Ton, der zur
Hiilfte mit trockenem Moos oder mit Holzwolle gefiillt
wird, bietet Erdhummeln eine Nisthilfe. Das
Einflugloch im Topf sollte mind. 2 cm haben. Baum-
hohlenbewohnende Hummelarten nehmen oft
Vogelnistkiisten (mit Moos) an

die Augen blicken, wenn er unsere ,,Gstettn*
plotzlich fiir alles ,.Unkraut* und ,,Ungeziefer*
inseinem ., Gartl* verantwortlich macht? Besit-
zen wir sovielZivilcourage, Natur aktiv und in
unserer nichsten Umgebung zu erleben anstatt
passiv liber Natursendungen im Fernsehen?
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sauerstoffzehrenden Geweben bringen.
Nur die Enden der Tracheen sind
chitinfrei und fliissigkeitsgefiillt, sonst

rforderli

wiire kein Gasaustauschime
chen MaB miglich.

Das,,Luftholen* wird meist durchdie
Muskulatur bewirkt, die den Hinterleib
abflacht bzw. verkiirzt und so iiber den
vermehrten Druck der Korper-
fiissigkeitdie Tracheen ,auspreBt™. Bis
zu zwei Drittel der Atemluft kénnen
mit einem Atemzug ermeuert werden
Beieiner Wespe, die mitdem Abbeifien
von Fasemn einertrockenen Holzplanke
fiir den Nestbau beschiiftigt ist, kann
man diese rhythmischen Atemziige liin-
gere Zeit beobachten: die Hinterleibs-
ringe werden teleskopartig ineinander-
geschoben und wieder ausgefahren.

Schwiirmer, Spinner
und Spanner

sind hier nicht menschliche Naturen,
sondern bestimmie Schmetterlings-
gruppen. Mit ca. 150.000 (in Oster-
reich etwa 4.000) stellen die Schmet-
terlinge ungefihr ein Fiinftel aller
bekannten Insektenarten. Sie sind wohl
die beliebtesten Insekten, denkt man
an die groBen und bunten Tagfalter
auf Wiesen und in Waldlichtungen.
Nur 5% aller einheimischen Schmet-
terlinge ziihlen zu den Echten Tagfal-
tern, alle iibrigen sind entweder
.Nachtfalter” oder ,Klemmschmetter-
linge* - Begriffe, die der Insekten-
kundige iibrigens nur zur ganz groben
Einteilung gebraucht, sie entbehren
ndamlich jeder wissenschaftlichen
Grundlage. Alle Falter tragen auf ih-
ren zwei Flilgelpaaren feine, dach-
ziegelartig angeordneteSchuppen. de-
nen sie ihre bunten Farben verdanken.

Die Fliigel mancher Arten schillemn
sogar, so bei den Minnchen des Klei-
nen und Groflen Schillerfalters. Nicht
alle Falter sehen wie R\'hFT'Il_'TTL‘f‘.!H:.__'i.‘
aus: Dhe Glasfliigler (Sesiidae ) erwek-
ken den Eindruck von Wespen und
gaukeln damit Wehrhaftigkeit - etwa
gegeniiber Vigeln - vor (Mimikry)
Die Weibchen mancher Sacktriige
(Dahlica) sehen dem vertrauten Bild
eines Falters soundhnlich, daB sie von
Insektenkundlern zuniéchst verkannt
und als eigentiimliche Fliegen betrach-
tet wurden: aus der Puppe schliipftein
Wesen, das keine Fliigel hat und eher
einer Made dhnelt als einem fertigen
Schmetterling. Die Minnchen sind
flugtiichtig und dhneln in ihrem Er-
scheinungsbild den Echten Motien
(Kleidermotte, Pelzmotte v.a.)

Ist die villige Unfihigkeit zum Flie-
gen das eine Extrem, so kann die
Wandertitigkeit bestummiter Falter
arten alsdas andere gelten. Die beiuns

jeden Sommer zu beobachtenden Di-

stelfalter sind hier nicht bodenstin-
dig, sie fliegen aber in groBer Zahl von
Stiden her ein. Manche dieser Indivi-
duen schliipfen an den Mittelmeer-
kiisten Nordafrikas aus den Puppen
und kommen tiber das Mittelmeer und
die Alpen zu uns, sie erreichen auf
thren Wanderfliigen teilweise sogar
Skandinavien!

Auch die Raupen und Puppen der
Schmetterlinge sind oft von atembe-
raubender Schonheit: farbenfrohe Mu-
ster, lange Haarpelze, skurrile Fort-
sitze, Tamkleiderund metallisch glin-
zende Flecken. Und wer auf der Stufe
des bloBien Konsumierens dieser scho-
nen Bilder nicht stehenbleiben will
und durch spielerisches Beobachten
unter freiem Himmel sich dem Wesen

auch der GuBerlich unscheinbaren In-
sekten nidhert, wird zu den Grenzen
seiner eigenen Phantasie aufbrechen.

Augen, Nasen und Ohren?

Tagaktive Insekten orientieren sich in
ihrer Umgebung vor allem optisch.
Beiden Insekien sind die Augen haupt-
sdchlich als sogenannte Facettenau-
gen ausgebildet, weil sie eigentlich
aus einer Anzahl kleiner Augen (Dut-
zende bis zu 28.000) zusammenge-
setzt sind (Abb.3). Thre Sehschiirfe ist
geringer als jene eines menschlichen
Auges, das zeitliche Auflosungsver-
magen kann allerdings - etwa bei
schnellen Fliegern - um das 10-fache
hiher sein. Eine Stubenfliege wiirde

Abb. 3: Viele
Funktionselemente
des menschlichen |
Kopies sind bei
Insekten auf andere |
Korperabschnitte '
verteilt. Die
abgebildete |
Laubheuschrecke hort
z. B. mit einem
Trommelfell am
Vorderbein, atmet |
durch Offnungen an |
= den Seiten des I
/_'5‘ | Bruststiicks und des ‘
e | Hinterleibes und
Wusiziert™ miat |
Membranen am |
Vorderfliigel
Grafik: EEHauser

daher einen Kinofilm nicht als flie-
Bende Bewegungen auf der Leinwand
sehen, sondern als eine Diaschau aus
starren, aufeinanderfolgenden Einzel-
bildemn

Die meisten daraufhin untersuchten
Insekten sind farbentiichtig, wenn auch
in anderen Spekiral-Bereichen des
Lichts als der Mensch. Seit langem ist
bekannt, dall Honigbienen zwar kein
rot, dafiir aber ultraviolett (UV) wahr-
nehmen kénnen - beim Menschen ist
das genau umgekehrt. Aus diesem
Grund sehen die Bliitenbesucher ihre
Bliiten auch ,,in anderem Licht™ als
wir. Die Bliite des Petergstamms ( Pri-
mula auricula) erscheint sowohl den
Bienen wie auch uns gelb. Die Sumpf-
dotterblumen (Caltha palustris) hin-
gegenreflektieren zusitzlichzum gelb
das fiir den Menschen nicht sichtbare
UV-Licht und erscheinen daher einer
Honigbiene andersfarbig (,.bienen-
purpurn”). Blumen, die durch Insek-

ten bestiubt werden, sind dariiber hin-
aus mit Mustemn, Flecken und Linien
ausgestattet, die fiir uns sehr oft un-
sichtbar sind, dem willkommenen In-
sekt aberden Weg zum Nektarund den
Staub- und Fruchtblittern weisen. Auch
die Architekturder Bliiten ist aufs Fein-

ste auf die Bediirfnisse ihrer Bestiduber

abgestimmt.

DerGeruchssinn wird bei den Insekten
winzigen Organen zugeordnet, die auf
den Fiihlern verteilt sind (vergl. Abb.3).
Sie kénnen oft nur wenige Substanzen

wahmehmen, diese dafiir mit einer

enormen Empfindlichkeit. Das Minn-
chen des Seidenspinners (Bombyx
mori), eine der wenigen domestizier-
ten Schmetterlingsarten, riecht das
.Parfum® des Weibchens bereits in ei-
ner erstaunlich geringen Konzentrati-
on: Das Verhiiltnis wiirde etwa 100
Liter des Sexuallockstoffes zum Volu-
men aller Weltmeere entsprechen!

Der Geschmack wird nicht nur mit
Sinnesorganen im Bereich der Mund-
Offnung registriert, sondern auch an
den Enden der FuBglieder. Eine Flie-
ge, die sich soeben auf ein Stiick Kiise
gesetzt hat, weil um seinen Geschmack
und damit um seine Bedeutung als
Nahrungsmittel oder als kiinftige Kin-
derstube Bescheid, noch bevor sie mit
threm Riissel Kontakt damit aufge-
nommen hat.

Wie hort ein Insekt? Es gibt bei den
Insekten 3 Typen von Hororganen.
Das Héren mit Horhaaren, die sich
auf der Korperoberfliche befinden, ist
z. B. bei Tagfalterraupen nachgewie-
sen. Bei den Minnchen unserer Stech-
milcken schwingen nichteinzelne Hor-
haare, sondern der gesamte Fiihler.
Das fiir uns so listige niichtliche Sum-
men der Stechmiickenweibchen klingt
in den ,.Ohren* der Miinnchen freilich
anzichender, denn durch diesen Ton
finden sich die Stechmiickenpaare. Paa-
rungen unterschiedlicher Stech-
miickenarten werden unter anderem
durch die artcharakteristische Tonho-
he verhindert, weil das Minnchen nur
aufden Summtondes artgleichen Weib-
chens reagiert. Das Héren mit Hilfe
von Trommelfellen ist bei Insekten
weil verbreitet: diese ,,Ohren* befin-
den sich allerdings niemals am Kopf,
sondern z. B. unterhalb des Knies des
Vorderbeins (Laubheuschrecken, Gril-
len) oder an beiden Seiten des Hinter-
leibs bzw. des Brustabschnittes (be-
stimmie Nacht-Schmetterlinge, Zika-
den und Feldheuschrecken). Die Trom-
melfelle sprechen nur auf hohe Téne
an, manche Nachtfalter htren sogar
die Ultraschall-Ortungsrufe der Fle-

Abb. 4: Das zu den untimlichsten Insekten gehtrende Silberfischchen trifft man nachts in
feuchteren Riumen, wie z. B. im Badezimmer, an. Fotos (Abb.4u.5): E. Hauser

Abb. 5: Bei den Heuschrecken gleichen die Jugendstadien den erwachsenen Tieren
(, unvollstindige Entwicklung™). Es gibt keine raupen-, maden- oder puppenartigen Stadien

Abb. 6: Eine neugierige Libelle . befiugt™ den Fotografen. Die beiden Fliigelpaare schlagen

gegengleich. Foto: R.Hauser
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