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Nach WHite und Pickert (1985) ist
eine Storung ,ein einzelnes, zeitlich
abgrenzbares Ereignis, das in ein
Okosystem, die Biozénose oder Popula-
tionsstruktur eingreift und die Ressour-
cen, Verfiigbarkeit von Substrat oder
das abiotische Umfeld verdndert. Eine
Stérung in diesem Sinne dndert den Zu-
stand struktureller und physikalischer
Variablen des Okosystems, auch wenn
diese Anderungen ihrerseits Funktionen
und Prozesse des Okosystems dndern*.

Dem gegeniiber definiert Heinz ELLEN-
BERG (1996) den Begriff ,,Resilienz von
Okosystemen* wie folgt (Abb. 7):
,Resilienz ist die Fahigkeit, nach
wesentlichen Artenverschiebungen
(z. B. vom Wald zu krautigen Ge-
sellschaften) durch eine mehr oder
minder langfristige Sukzession (Auf-
einanderfolge) von anderen Okosys-
temen wieder zum urspriinglichen
Artengefiige zuriickzukehren.”

Wenn also eine Biozonose (eine Ge-
meinschaft verschiedener Pflanzen-
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Abb. 1: Entwurzelte Rotbuchen nach Sturm
Foto: Wolfgang Peherstorfer

Abb. 2: Nur mehr selten fiihren starke Hochwasserereignisse wie

und/oder Tierarten) durch Stérung
beeinflusst wurde, versuchen die
betroffenen (aber auch andere) Arten
sofort wieder, ihren ge- oder zer-
storten Lebensraum zuriickzubekom-
men. Was dabei herauskommt und
welche dieser Arten zunachst die
Nase vorne hat, hangt von der Art
der Stérung und ihrer Intensitat sowie
von den standértlichen Ausgangsbe-
dingungen ab.

Wohl seit es halbwegs fortschritt-
liches Leben auf diesem Planeten
gibt, versuchen Tiere, sich vor
Naturereignissen in Sicherheit zu
bringen. Stirme (Abb. 1) und Hagel,
Hochwasser (Abb. 2) und Tsunamis,
Brande (Abb. 3), Trockenheit aber
auch groBe, alles zertrampelnde
Tierherden, Heuschreckenschwéarme,
die ganze Landstriche kahlfressen,
Bergstirze und Vulkanausbriiche
haben auch den Menschen seit jeher
gezwungen, zu fliichten oder sich vo-
ribergehend in Sicherheit zu bringen.

hier an der Maltsch im Jahr 2002 zur Entstehung von Kiesbanken.

Foto: Erwin Hauser

Viele andere ,,Stérungen* nehmen wir
gar nicht als solche wahr, weil sie als
»otérungsregime” regelmaBig wie-
derkehren und teilweise préazise
vorhersehbar sind: Die Jahreszeiten

Abb. 3: Der Waldbrand im Nationalpark
Kalkalpen im Jahr 2002 stellte keine Be-
drohung fir menschliches Leben oder Hab
und Gut dar — dennoch wurde er geldscht.
Doch Brande sind aus 6kologischer Sicht
bloB eine Form der Stérung, die den Beginn
von neuem, vielfaltigen Leben bedingt.
Foto: Bernhard Schén
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Abb. 4: Nur der regelmaBig wiederkehrenden Stérung ,,Winter* ist es zu verdanken, dass
das den meisten anderen heimischen Krautern gegentiber duBerst konkurrenzschwache
Schneeglockchen (Galanthus nivals) Uberleben kann, indem es das kurze Zeitfenster
vor dem Erstarken der anderen Graser und Krauter nutzt, um zu blithen und Friichte zu
entwickeln.

(Abb. 4), Regen und Schnee, Tag
und Nacht, Ebbe und Flut. Ein fur
den Erhalt der Biodiversitat in der
mitteleuropaischen Kulturlandschaft
auBerst wichtiges, vom Menschen
erdachtes Stérungsregime ist bei-
spielsweise das Abmahen von Grasern
und Krautern, bei dem sich als Folge
von wiederholten Stdrungen eine
,Dauergesellschaft” einstellt, deren
Artenzusammensetzung aus der To-
leranz gegenliber wiederkehrenden
Stoérungen hervorgeht — die Wiese!
(Abb. 5, vgl. WoHLGEMUT u. a. 2019).

Andere ,Stérungen” gehen bereits
vom Leben selbst aus: Organismen,
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Abb. 5: Mahd einer artenreichen Magerwiese: Stérung fir die Artenvielfalt!

Foto: Hans Kosina

Foto: Erwin Hauser

die andere Organismen fressen oder
als Parasiten einen Wirt befallen und
so in dessen Populationsentwicklung
eingreifen (Abb. 6 u. 7). Stérung wirkt
schon im Kleinen: Tiere, die an be-
stimmten Stellen das Gras abfressen,
regelmaBiger Wildwechsel, der lang-
sam zur Ausbildung eines vegetati-
onsfreien Pfades fihrt, Biber, die mit
ihren Dammbauten kleine und groBe
Stauseen aufstauen, Regenwirmer,
die mit ihrer Tatigkeit die Boden-
struktur verandern und so weiter.
,,Stérungen treten in allen Pflanzen-
gemeinschaften auf und tragen
maBgeblich zur Heterogenitdt von
Okosystemen in Raum und Zeit bei,

wodurch vielen verschiedenen Arten
eine Koexistenz ermdglicht wird“
(WOHLGEMUT u. a. 2019).

Schon stellen wir uns die Frage, wie
die Welt ausséhe, wenn es all diese
regelmaBigen und unregelmafBigen
,Stérungen” nicht gabe und rasch
wird uns klar: Sobald einmal die
Grundvoraussetzungen fiir Leben
gegeben sind, stellen laufende Veran-
derungen in der Umwelt die Regel und
damit den Motor fir die Entwicklung
der Arten dar —vom Anbeginn des Le-
bens bis heute! Umgekehrt kann das
AusmaB, die Intensitat und die Dauer
einer Stérung aber auch das Gegen-
teil bewirken: das Wachstum der
Stadte, die Klimaerwarmung, immer
gréBere und vor allem einheitlichere
landwirtschaftliche Nutzflachen. All
das schrankt die — teilweise sogar
mit Hilfe des Menschen entstan-
dene — Vielfalt wieder ein und fihrt
voraussichtlich in den nachsten Jahr-
zehnten und Jahrhunderten zu einer
Verarmung an Arten und Lebensrau-
men auf der Erde. Und irgendwann
in einigen Milliarden Jahren wird die
Sonne das Leben auf der Erde dann
ganzlich vernichten — eine Stérung
apokalyptischen und zugleich end-
glltigen AusmaBes. Aber so weit sind
wir ja zum Glick noch nicht!

»Stérung”, gleichgiltig ob menschen-
gemacht oder natdrlich, ist deshalb
weder gut noch schlecht. Vielmehr
steuern Stérungen die Richtung, in
die sich Okosysteme und damit die
Biodiversitat entwickelt.

Stérungen beeinflussen also die Erd-
oberflache. Das hat dazu gefihrt,
dass sich auf unserem Planeten zig-
tausende unterschiedliche Standorte,
Lebenswelten, Habitate mit teils vollig
gegensatzlichen Umweltbedingungen
entwickelt haben, die untereinander
in Wechselwirkung stehen und auch
selbst immer wieder in unterschied-
lichem AusmalB Verdnderungen un-
terliegen. Biodiversitat ist Produkt
und abhéngig von vergangenen und
aktuellen Stérungen. Dies beinhaltet
auch, dass es fiir fast alle Entwick-
lungsphasen, die nach Beendigung
der Stérung einsetzen, angepasste
Tier- und Pflanzenarten gibt. Stellen
Sie sich beispielsweise eine Baugrube
mit frisch angelegten Lehmwéanden
vor. Im Frihjahr und Sommer dauert
es unter Tags héchstens Minuten, bis
sich die ersten Insekten oder Spinnen
einfinden, um diese offene Lehm-
wand auf ihre Eignung als Nisthabitat
zu Oberprifen!

Uber Jahrtausende war der Mensch
Teil dieser Prozesse und selbst als er
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Abb. 6 und 7: Borkenkéfer befallen gesunde Fichten und bringen sie zum Absterben. Was fiir den Forstwirt jedoch zu einem wirtschaftli-

i 5 - M = e

chen Problem wird, stellt fir die Natur eine Gelegenheit dar, sich wieder neu zu erfinden. Lebensraum fiir zahllose andere Insektenarten,
Végel und Pflanzen entsteht! Am Ende dieses Prozesses fiihrt die ,,Resilienz” wieder zu einem Wald, der wohl &hnlich aussehen wird,

wie zuvor der naturnahe subalpine Fichtenwald.

begonnen hat, weite Teile der Erde
mit seinen Feldern und Weidetieren
zu Uberziehen, erfolgte das in einer
Art und Weise, die noch viel mit
jenen Stérungen zu tun hatte, die es
schon gab, bevor er als invasive Art
in Erscheinung trat. Seine Weidetiere,
seine Rodungen und seine gelegten
Brande zur Landgewinnung hielten
ahnlich wie die Wildtiere, durch Blitze
verursachte Feuersbriinste und vom
Sturm verursachte Windwiirfe Teile
der Landschaft waldfrei. Sein Acker-
bau schaffte bodenoffene Flachen,
wie sie zuvor nach starkem Hoch-
wasser, nach Hangrutschungen oder
durch groBe wildlebende Pflanzen-
fresser entstanden sind. Der Mensch
hat also Gber lange Zeitraume durch
sein Wirken dazu beigetragen, die
Artenvielfalt in vielen Teilen unserer
Erde zu erhalten und gebietsweise
sogar zu vergrdBern, indem er auf viel-
faltige Weise Stérungen verursacht hat.

Nach wie vor ,stért” der Mensch
seine Umwelt. Doch im Gegensatz zu
friher, hat er es mit Hilfe des tech-
nologischen Fortschritts nun wieder
geschafft, die von ihm gepragte Kul-
turlandschaft so stark zu vereinheit-
lichen, dass die Artenvielfalt wieder
deutlich abnimmt.

Glick im Ungliick bringt uns da in vie-
len Fallen die besondere Form einer
menschengemachten Stérung — der
Abbau geogener Rohstoffe (Abb. 8).
Die Betonung liegt auf ,in vielen
Fallen“, denn natirlich hangt es vom
Ort des Abbaues und den weiteren
Rahmenbedingungen ab, ob sich ein
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Fotos: Abb. 6: Josef Limberger, Abb. 7: Michael Strauch
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Abb. 8: Schottergrube mit beginnender Neubesiedelung

solcher positiv oder negativ auf die
Biodiversitat auswirkt.

Dabei zeigt sich jedoch in der histo-
rischen Betrachtung, dass Abbauge-
biete von Seiten des Naturschutzes
nicht immer so positiv besetzt waren
wie heute. Im Gegenteil! In den
1960er bis 1980er-Jahren wurden
Abbauflachen in der naturschutzfach-
lichen Betrachtung meist abgelehnt.
Sie wurden als héssliche Locher in
der Landschaft angesehen. Ihre Be-
deutung fir die Biodiversitat wurde
damals noch nicht erkannt, denn die
Landschaft war damals auch ohne
Abbauflachen noch artenreicher als

Foto: Gerald Joham

heute. Zu dieser Zeit gab es auch
noch bedeutend mehr kleine, private
Abbauflachen, die verteilt als kleine
Punkte in der Landschaft stark zur
Erhaltung der Biodiversitat beitrugen.

Mit zunehmender Umwandlung der
bauerlichen Kulturlandschaft in eine
hochindustrialisierte, artenarme Pro-
duktionslandschaft, anderte sich
diese Haltung jedoch zunehmend! Ab
den 1990er-Jahren wurde mehr und
mehr erkannt, dass Abbauflachen un-
ter bestimmten Umstanden auch sehr
schutzwirdige Flachen darstellen
kdnnen, jedoch hat man sich nicht ge-
traut, dies seitens des Naturschutzes
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Abb. 9: Alte, schon weitgehend verwachsene Abbaukante des ehemaligen Sandabbaues in Alharting/Leonding — nur dieser friiheren Stérung

ist es zu verdanken, dass hier noch viele Tier- und Pflanzenarten Gberleben, die in der Umgebung schon weitgehend verschwunden sind.

zu laut auszusprechen — man kénnte
ja falsch verstanden werden (vgl.
WEsTERMANN 1996). Nach und nach
und mit zunehmender Uniformierung,
vor allem der intensiv landwirtschaft-
lich genutzten Agrargebiete, setzte
sich die Erkenntnis durch, dass
Abbauflachen (immer noch mit der
Einschrdankung auf die passenden
Rahmenumsténde) nicht nur einen
wichtigen Beitrag zur Arterhaltung
leisten kbnnen, sondern flr viele
Arten und in bestimmten Gegenden
sogar von essentieller Bedeutung
sind (Abb. 9). Insbesondere stellen
sie entlang der groBen Flisse, wo
Kiesgruben infolge der groBen, reinen
Schottervorkommen ja vornehmlich
angesiedelt werden, herausragende,
ja einzigartige Ersatzstandorte flr
Arten dar, die in der friiheren, na-
tdrlichen Flusslandschaft mit ihren
weiten offenen Schotterflachen,
jungen Weidengebilschen, steilen
Erosionshangen und unendlich vielen
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gréBeren und kleineren Stillgewassern
ihr urspriingliches Zuhause hatten.

Fir den Menschen unangenehme
Nebeneffekte, wie die mit aktivem
Abbau einhergehende Staub- und
Larmbelastung, steigender Schwer-
verkehr und die starke Veranderung
des Landschaftsbildes sorgen aber
daflr, dass Abbauflachen insbe-
sondere auch von ,griinbewegten”
Menschen oft abgelehnt werden —erst
recht, wenn damit womoglich die
Rodung von Waldern (auch, wenn es
sich um artenarmste Fichtenforste
handelt) einhergeht. Fir Biodiversi-
tatsschitzer ist es in solchen, haufig
emotional geflihrten Debatten nicht
leicht, den Mehrwert der Abbaufla-
chen fir die Erhaltung der Biodiver-
sitédt zu erklaren. In den folgenden
Beitragen wird aber deutlich gemacht,
welche besondere Bedeutung die
durch den Abbau geogener Rohstoffe
verursachte Stérung fir die heimische
Biodiversitat haben kann.

Foto: Michael Strauch
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