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Flechten gehdren zu den Pionierpflanzen und machen einen wichtigen Sektor
der Biodiversitat aus. Sie sind auch Teil der sogenannten biologischen Boden-
krusten auf nadhrstofffreien mineralischen Oberflichen, an denen noch keine
Humusbildung stattgefunden hat. Es werden einige Aspekte der Erstbesiedlung
von offenen Béden, ihre Ausbreitung, die Abhdngigkeit von mikroklimatischen
Bedingungen, die Stellung in der Nahrungskette und SchutzmaBnahmen erértert.
Zuletzt werden einige Pionierarten aus stillgelegten Schottergruben im Waldriicken
des Hausruck- und KobernauBerwaldes vorgestelit.

Einleitung

Es waren zwei Flechten, deren
Uberraschende Nachweise in Schot-
tergruben des KobernauBerwaldes
(= KNW) erstmalig in Oberdsterreich
das Augenmerk auf solche Standorte
gelenkt haben (SToHR u. Turk 1999).
Beide sind inzwischen der Konkur-
renz der nachfolgenden Vegetation
erlegen. Die darauf fokussierte Nach-
suche erbrachte dort bis dato mehr
als 60 Flechtentaxa, denen gleichfalls
Pioniercharakter zukommt; das ent-
spricht beachtlichen 20 % aller in
diesem Waldgebiet nachgewiesener
Arten (Berger 2019). Dieser Artikel
handelt von solchen spezialisierten
Flechten, die offene Rohb&éden be-
siedeln (also humusfreie Sand- und
Lehmbéden, Uberschwemmungsse-
dimente, Torfbdden, Kieselflachen
usw.). Aus Platzgriinden beschréanke
ich mich auf stillgelegte Schottergru-
ben im Waldriicken von Hausruck-
und KobernauBerwald. Analoges gilt
aber landesweit fir alle nicht mehr
im Betrieb stehenden mineralischen
Abbaustatten, fir Lehm-, Sand-
und Schliergruben, Steinbriiche,
Bergwerkshalden — ja selbst fiir den
Gleisschotter der Eisenbahntrassen
(NeuwirTH 1999).

Einige faszinierende biologische
Aspekte der Flechten

Es handelt sich bei allen der tber
20.000 bisher bekannten Arten um
Kombi-Organismen aus Pilzen und
Algen und/oder Cyanobakterien, die in
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Symbiose lebend ein eigenstandiges,
morphologisch meist nicht mehr an
die beteiligten Partner erinnerndes
Lebewesen bilden. Dieses Prinzip hat
sich im Lauf der Evolution als sehr
vorteilhaft erwiesen: Eine erstaun-
liche Anzahl von Flechten ist in der
Lage, vollig nackte Oberflachen zu be-
siedeln. Dabei entstanden einerseits
extrem langsam wachsende, Tausen-
de von Jahren alt werdende Arten wie
zum Beispiel die Landkartenflechte
(Rhizocarpon geographicum). And-
rerseits gibt es aber auch Arten, die
einen ganz kurzen Wachstumszyklus
aufweisen und innerhalb weniger Mo-
nate zu einem fortpflanzungsfahigen
Individuum heranwachsen. Diese
Rasanz ermoglicht es, Oberflachen
zu besiedeln, die nur kurz Bestand
haben, zum Beispiel Blatter oder
Nadeln von Baumen, Moose, Torf
oder Sand, Lehm, Schotter usw. Man
nennt sie ephemere Flechten (griech.:
£pnuepog = verganglich). Mit dem
Laubfall, der mechanischen Zersto6-
rung der Aufwuchsunterlage oder dem
Lichtmangel nach Vegetationsschluss
stirbt die Flechte ab.

Wie verbreiten sich Flechten?

Flechtenteilchen werden von Raupen
und Milben sowie gern auch von
Schnecken gefressen, wobei die Spo-
ren der an der Symbiose beteiligten
Pilze nicht verdaut und andernorts
wieder ausgeschieden werden. Diese
vom Pilz stammenden Sporen sind
ausdauernd und kdnnen auf geeig-
netem Substrat wieder auskeimen.
Bei Anwesenheit der zur Symbiose

befahigten und artspezifischen Alge
(es handelt sich um relativ wenige,
weit verbreitete Arten) kann sich
so ein neues Flechtenlager bilden.
Flechten fressende Tierchen werden
ihrerseits wieder verspeist (z.B.
Voégel) und auch da tberdauern Pilz-
sporen den Verdauungstrakt. Diese
Form der Ausbreitung ist schon we-
sentlich raumgreifender und macht
zum Beispiel das Verbreitungsmuster
von Arten plausibel, die sowohl in
der Arktis als auch in der Antarktis
zu finden sind.

Manche Arten breiten sich mecha-
nisch aus, entweder mittels Wasser
(z. B. auf Regenabflussstreifen an
Baumen) oder durch Windverfrach-
tung. Sporen oder Flechtenpartikel
sind sehr klein und leicht (im Milli-
ardstel-Gramm Bereich!) und daher
wie ein Aerosol extrem schwebefahig,
von Insel zu Insel, von Kontinent zu
Kontinent transportfahig. Die (iberaus
groBe Sporenzahl sorgt nach dem
Zufallsprinzip daftrr, dass einige da-
von nach dieser Flugreise auf einer
kolonisierbaren Oberflache landen.

Alternativ haben viele Flechtenarten
im Lauf der Evolution bereits , ge-
lernt”, anderweitig fir ihre Verbrei-
tung zu sorgen, indem sie leicht sich
ablésende Thallusteilchen entwi-
ckelten (Goniocysten, Sorale, Isidien
und andere, siehe WIRTH u. a. 2013),
an denen sich Pilzfaden gemeinsam
mit ihren Algen quasi an Sollbruch-
stellen ablésen und wieder zu einem
vollstandigen Individuum heranwach-
sen kdnnen.

Flechten als Bodenstabilisatoren

Eine unter mehreren Antworten auf
eine immer wiederkehrende (eigent-
lich unerlaubte, da menschenzen-
trierte) Frage, wozu denn Flechten
gut seien, kann in natura leicht
demonstriert werden: Einige dieser
Pionierarten sind Teil der genannten
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Abb. 1: ,biological soilcrust®. Eine diinne Kruste aus Cyanobakterien und Algen bindet
die Bodenoberflache.
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Abb. 2: Nostoc commune, ,,Hexenbutter” — ein weit verbreitetes Cyanobakterium, welches
erst durch die intensive Quellung nach Regen aufféllig wird.
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,biologischen Bodenkrusten®. Sie
stabilisieren oberflachliche Boden-
schichten wirksam gegen Erosion
(ScHiBiLsky 2014). Diese Erkenntnis
versucht man in China groBflachig
zu ndtzen, indem man die stete Wan-
derung von Diinen durch die gezielte
Ausbringung von Flechtenteilchen zu
stoppen versucht. Als wechselfeuch-
te Lebewesen haben sie gegenlber
Aufforstungen den Vorteil, nicht auf
regelmaBige Bewasserung angewie-
sen zu sein.

Wie beginnt die Wiederbesiedlung
eines nackten Bodens?

Den Anfang machen am Festland
auf zumindest kurzzeitig feuchten
Oberflachen Cyanobakterien (Abb.
1-3) und Algen, zum Beispiel die
weit verbreitete Trentepohlia aurea
(Abb. 4-6). Dazu gesellen sich Bak-
terien und Pilzhyphen. Die genannten
Organismen erobern ihr Terrain dort,
wo andere Pflanzen nicht aufkommen
kdnnen, zum Beispiel auf nackten
Felsen, auf Sand und Schotter.
Abbildung 1 zeigt das auf nacktem
Boden weit verbreitete Cyanobacte-
rium Nostoc commune, welches in
trockenem Zustand papierdiinne,
schwarze Hautchen bildet, feucht
aber stark aufquillt (Abb. 2). Nostoc
dient nicht nur vielen Flechten als
Symbiosepartner (, Blaualgenflech-
ten*), sondern auch héheren Pflanzen
und Farnen. Cyanobakterien vermo-
gen Luftstickstoff zu Ammonium zu
reduzieren und sichern dadurch die
Nahrstoffzufuhr. Die mikroskopisch
fahl-farbenen Zellketten sind von
einer stark quellfahigen Gallerte um-
geben. lhre Kolonien werden daher
erst nach Niederschlagen auffallig
(einst als Hexenbutter oder Engelsrotz
bezeichnet —im Aberglauben, das sei
mit dem Regen vom Himmel gefallen,
Abb. 3). Cyanobakterien haben zu-
dem die Eigenschaft, einzelne Boden-
partikel miteinander so zu verkleben,
dass ein dinner Biofilm entsteht, der
effektiv gegen Wind- und Regene-
rosion schitzt. Nach Stabilisierung
der Oberflache und Ablagerung von
diversen organischen Resten entsteht
eine erste Bodenbildung, auf der sich
Bakterien, Flechten und Moose, Pilze
und spater auch vaskulare Pflanzen
ansiedeln. All die genannten er-
moglichen den dort vorkommenden
klein(st)en tierischen Lebewesen
Nahrung und Unterschlupf (Milben,
Springschwanze, Asseln usw.). So
beginnt die Nahrungskette und auch
eine erste Humusbildung.
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Was bestimmt das Artenspektrum —
eine mikrodkologische Betrachtung

Viele der Pionierarten sind in Hinblick
auf ihre Standorte ausgesprochen
wahlerisch (= stendk), das heit be-
stimmte Arten gedeihen nur in einem
mikro6kologisch engen Fenster,
welches sich aus den jeweiligen spe-
zifischen Erfordernissen fiir Feuchtig-
keit, Temperatur, Lichtangebot und
Substrateigenschaft definiert.

Feuchtigkeit: (Nicht nur) Im unter-
suchten Gebiet ist es neben dem
Niederschlag vor allem die Dauer
der Taufeuchte, die von Windschutz,
Beschattung und Bodenabstand (in
Millimetern!) beeinflusst wird. West-
exponierte und/ oder von der Umge-
bung gut abgeschattete Abbauhange
werden folglich rascher, dichter und
artenreicher besiedelt als die schon
friih in der Morgensonne austrock-
nenden nach Ost gerichteten. Selbst
die Neigung und damit die Exposition
eines einzelnen Kieselsteins hat hier
Einfluss. Der alle Gruben umgebende
Wald fihrt zu einer von vornherein
tieferen, fur Flechten glinstigeren
Durchschnittstemperatur und einer
gleichmaBigen, hdheren relativen
Luftfeuchte. Ein weiterer wichtiger
Faktor ist die Substratfeuchtigkeit.
Diese kann einerseits als sogenannte
Bergfeuchte auftreten und auBert
sich als eine kontinuierliche kapillare
Wasserzufuhr vom Substratinnern an
die Oberflache (z. B. im Bindemittel
des Konglomerats). Andererseits tritt
die Feuchtigkeit in Form periodischer
Wassertropfchen und -filme auf den
nicht porésen Kieseln durch den tag-
lichen Tau in Erscheinung. Folge: Das
sandige, mehr oder wenig verbackene,
bergfeuchte Bindemittel der Konglo-
meratbanke ist sichtbar artenreicher
bewachsen als die darin steckenden
Kiesel. Zu guter Letzt bestimmt die
oberflachliche Wasserspeicherfa-
higkeit der geologisch vielféltigen
Kiese und ihr Verwitterungszustand
die Geschwindigkeit der Besiedlung
und die auftretenden Arten. Sand-
stein oder Werfener Schiefer zeigen
deutlich dichteren Bewuchs als zum
Beispiel Quarz oder Serpentinit. Das
Artenspektrum gibt daher sogar pra-
zise Hinweise auf den Chemismus
des Gesteins.

Erganzend zum geschilderten Mi-
kroklima sind fir die erfolgreiche
Besiedlung offener Bdden in unseren
Breiten eine stérungsarme, humus-
freie Oberflache, Feuchtigkeit und
der Faktor Zeit unabdingbar. Je langer
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Abb. 4 und 5: Trentepohlia aurea; diese Algengattung ist haufig auf absonnigen, sehr
luftfeuchten Oberflachen zu finden. Als Symbiont in Flechtenlagern ist sie kaum mehr
wiederzuerkennen (KobernauBerwald, Schottergrube Weissenbachtal Nord).

Abb. 6: Die intensive orange Farbung der Faden von Trentepohlia aurea entsteht durch
die carotenoidhaltigen Zellvakuolen und Chromatophoren.
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Abb. 7: Schottergrube im Griintal (KobernauBerwald), in Bildmitte die steile Konglome-
ratwand, sekundar genltzt als Holzlagerplatz
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Abb. 8: Schottergrube Béarnkratzl im Riedlbachtal, Herbstaspekt ca. 2017, westexpo-

nierte, steile, Konglomerat durchsetzte Abbauwand; die Verebnung davor ist bereits von

Gréasern besiedelt.

das Substrat offen liegt, desto arten-
reicher und dichter wird der Bewuchs
mit Algen, Moosen und Flechten, mit
der Zeit auch mit selteneren Arten.

Das fein eingestellte Gleichgewicht
zwischen den Symbiosepartnern ist
empfindlich gegenlber jeder Veran-
derung der unmittelbaren mikrokli-
matischen und 0©kologischen Para-
meter. Nicht nur Schadeintrage
uber die Luft (z.B. SO,, Stickoxide,
toxische Staube), sondern auch Ver-
anderungen der Lichtverhéltnisse,
der Luft- oder Substratfeuchtigkeit
kénnen zum Rickgang einzelner Ar-
ten bis hin zum vélligen Verschwinden
fahren. Darum eignen sich Flechten
besonders gut fiir die Bioindikation.
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Nach wie vor gelten eine arten- und
individuenreiche Flechtenflora, ja
selbst bestimmte Arten als untriig-
liche Indikatoren fir eine gute Luft-
qualitat.

Artenvielfalt ist auch an moglichst
verschieden ausgeformte Standorte
gekoppelt. Auf Grund dieser besonde-
ren Ansprliche zéhlen viele Flechten
unter anderem auch wegen der Ver-
armung an solchen Kleinstrukturen
zu den besonders stark geféhrdeten
Organismen. Das &uBert sich dann
so, dass bereits 75 % der in Sach-
sen-Anhalt aktuell nachgewiesenen
Flechtenarten in der Roten Liste auf-
genommen wurden (GnocHTEL 2009).

Unser Untersuchungsgebiet:
Schottergruben des
KobernauBerwaldes

Der Schotterriicken des KobernauBer-
waldes, er setzt sich im Osten als
Hausruckwald fort, ist ein Rest einer
groB3flachigen Schotteraufschittung
des Alpenvorlandes im Unteren Plio-
zan. Der dort zuvor bestehende Mee-
resarm der Paratethys war mit Ende
des Karpats (Miozan, 16,5 Millionen
Jahre) verlandet und anschlieBend
mit Ablagerungen der Kohletonserie
(vor ca. 11 Millionen Jahren, nur
unter dem Hausruckwald) Gberdeckt
worden. Auf sie wurden nun im
unteren Pliozén (Tertiar) Schotter
alpiner Herkunft geschiittet und unter
Aussparung dieses Schotterriickens
wieder wegerodiert. Die Steilheit
des Riickens, Gleitphanomene Uber
wasserstauenden Tonschichten und
der flachgriindige Boden haben eine
ackerbauliche Nutzung verhindert,
daher ist der gesamte, etwa 40 km
lange Ricken bewaldet. Diese ter-
tiaren Schotterfacher sind in vielen
Schottergruben aufgeschlossen, sie
bestehen aus einem Mix unter-
schiedlicher KorngréBe; feinsandige
Zwischenlagen sind durch ein mor-
telhartes, Kalk enthaltendes Binde-
mittel zu Konglomerat verbacken und
erhalten die Steilheit vieler der alten
Abbauwande.

Untersucht wurden 6 Gruben im
Waldinneren (Abb. 7 u. 8). Sie sind
im Eigentum der Osterreichischen
Bundesforste und wurden seinerzeit
zur Errichtung und Erhaltung der
Forstwege angelegt und nicht rekul-
tiviert. Die letzten gréBeren Entnah-
men liegen etwa 25 Jahre zurlck.
Eine geschlossene Bodenvegetation
mit Grasern oder Blitenpflanzen
konnte sich bisher nicht etablieren.
Durch den hohen Samenanflug ent-
steht Uberall ein inselartiger, dichter
Aufwuchs von Fichten und Weiden
mit dazwischenliegenden Schotter-
flachen. Die Sukzession ist also in
vollem Gang.

Ubertragt man die oben skizzierten
mikrodkologischen Erfordernisse fiir
einzelne Arten auf das Geldnde, so
bedeutet das: Die interessantesten
und am besten bewachsenen Stand-
orte sind absonnige steile Schotter-
wéande, die durch Konglomeratbanke
strukturiert und verfestigt sind. An
abgeflachten Stellen am Fu3 sammelt
sich ausgewaschenes Feinmaterial
und bildet flache Lehmflachen. Somit
ergeben sich zumindest 4 differente
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Standorttypen, deren Flechtenaus-
stattung sich nicht Uberschneidet:
besonnte, weiters beschattete zumin-
dest minimal fixierte Kiesel sowie das
Bindemittel des Konglomerats selbst
und durch Ausschwemmung von
Feinmaterial entstandene, lehmige,
Wasser bindende Oberflachen.

Auch wenn sich das Artenspektrum in
den einzelnen Schottergruben Uber-
schneidet, weist doch jede von ihnen
mikrodkologische Besonderheiten
auf, was sich im Vorkommen seltener
Arten widerspiegelt, oft beschrankt
auf einen Standort.

Nebenbei lohnt auch einmal ein Blick
nach oben. Ausgerechnet in diesen
Schottergruben finden sich kleinrau-
mig die schénsten Bestande der au-
Berhalb der Alpen stark geféahrdeten,
Baum bewohnenden Bartflechten
(Usnea, Bryoria sp.), die derzeit im
Alpenvorland bekannt sind.

In der Artenliste finden sich etliche
sonst in Oberdsterreich nirgends
bekannte Raritaten, die auch im
zentraleuropaischen Kontext hoéchst
bemerkenswert sind (Berger 2017,
2018).

Gefahrdungsursachen fir Pionier-
flechtengesellschaften in Osterreich

1. Statt der vielen kleinen, oft privat
betriebenen Abbaustatten der gar
nicht so fernen Vergangenheit findet
man heute groBflachige und indus-
triell betriebene, die bereits im Zuge
des fortschreitenden Abbaus sekun-
dar genutzt werden oder permanent
gestort werden, wodurch sich selbst
Uberlassene Pionierbdden kaum mehr
anfallen.

2. Rekultivierung oder Nachnutzung
solcher Biodiversitatsoasen, Ersteres
oft amtlich verordnet.

3. Unbeabsichtigte Einbringung von
Agrarchemikalien, Mineraldlen, Bo-
denstérung durch Freizeitnutzung
usw.

4. anthropogen verursachte Eintrage
an dingewirksamen Stickstoffver-
bindungen. Die derzeitigen atmos-
phéarischen Bedingungen wirken sich
durch den flachendeckend hohen
Eintrag an dingewirksamen Stick-
stoffverbindungen negativ auf viele
Arten aus. Diese Diingerwirkung
(BERGER U. TurRk 2019) und die aktu-
elle Klimaerwarmung werden zu einer
Sukzession im Zeitraffer fihren, was
eine Verarmung an Arten erwarten
lasst. Denn es werden offene, extrem
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Art unverwechselbar (KobernauBerwald, Schottergrube Griintal).

magere Bdéden, welche erdbewoh-
nenden Flechten und Moosen einen
Lebensraum boten, rascher von
Grasern und Krautern, oft aggressiven
Neophyten erobert werden. Deren
hoher Konkurrenzkraft haben Flech-
ten nichts entgegenzusetzen. Mit der
einsetzenden Verbuschung und der
damit einhergehenden Beschattung
verschwinden sie daher.

Der rapide Rickgang vieler Arten
durch die hohe Luftverschmutzung
(insbesondere durch SO,) in der letz-
ten Halfte des vorigen Jahrhunderts
ist weitgehend beherrscht. Zahlreiche
Flechten, vor allem epiphytische
Blattflechtenarten konnten sich da-
nach wieder etwas erholen (z. B. das
friher flar die Parfimherstellung
verwendete Eichenmoos (Evernia
prunastri), Parmelia- und Usnea-
Arten u.a.). Die stark gestiegenen
Stickstoffeintrage der letzten bei-
den Jahrzehnte schaffen nun neue
Probleme (Beraer u. Turk 2019). Es
kam und kommt zu einer massiven
Férderung diingertoleranter Arten
(z. B. Schwielenflechten — Physcia sp.
und die nun Uberall zu beobachtende
Gelbflechte — Xanthoria parietina),
wahrend anspruchsvollere Arten
zunehmend ausdinnen und ver-
schwinden.

Aus den erwahnten und auch fir
andere Organismen relevanten Be-
obachtungen geht hervor, dass die
Rekultivierung von aufgegebenen
Abbauorten die Biodiversitat in durch-
aus betrachtlichem MaB schmaélert.
Die heute weithin uniforme und
ausgerdumte, oft fade Landschaft
raubt vielen Arten ihren Lebensraum.

Wenn man generell an einer hdheren
Artenvielfalt interessiert ist, so sind
die in diesem Heft zu lesenden
Artikel ein Pladoyer, Standorte wie
hier beschrieben unter Beachtung
allfalliger SicherheitsmaBnahmen
zumindest teilweise in Ruhe und
damit der natirlichen Sukzession zu
Uberlassen, also ,,nicht einzugreifen®.
Die Natur wird sie Uber kurz oder lang
wieder in einen stabilen Endzustand
zurickfihren.

Und nun: Auf, in eine dieser verlas-
senen Statten, am besten mit einer
Lupe und ohne Eile und mit Kindern.
Auch Sie werden dort lhre Wunder
finden!

Portraits von einigen gut kennt-
lichen Arten und einiger Raritdten
aus stillgelegten Schottergruben
im KobernauBerwald.

Eine umfangreiche Liste von ber 60
Arten unterstreicht die Bedeutung
solcher sich selbst Uberlassener
Lebensraume. Nicht mitgezahlt sind
weitere, nur in Mergel- und Lehm-
gruben nachgewiesene ephemere
Spezialisten unserer Heimat.

Dibaeis baeomyces (L.) Rambold
& Hertel (Rosa-Képfchenflechte —
Abb. 9)

Durch die rosa Fruchtkdrperchen auf
dem weil3en, kalkartig ausgegossenen
Lager nicht zu verwechseln. Diese
Pionierflechte besiedelt oft so groBe
Flachen sandig-steiniger, kalkarmer
Lehmbdden, dass sie dann sogar auf
Satellitenfotos sichtbar werden kann.
Sie bildet auf diese Weise einen wirk-
samen Erosionsschutz!
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Abb. 10: Cladonia subulata, eine recht haufige, becherlose Saulchenflechte auf boden-
sauren Pionierstandorten

Abb. 11: Cladonia fimbriata mit ihren typischen kelchférmigen Bechern mit mehliger
Oberflache (KobernauBerwald, Schottergrube Weissenbachtal)

haltigen Oberflachen (Schottergrube Weissenbachtal).
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Cladonia subulata (L.) F.H. Wigg
(Pfriemen-Saulenflechte — Abb. 10)

Diese becherlose Cladonia besiedelt
schon frih in oft dichten Rasen Li-
cken von gestorten, nahrstoffarmen,
bodensauren Sand- und Flinsbdden;
ferner auch Schlackenbéden in Bahn-
hofen, Steinbriichen, auf Schitt-
dammen. Die mehlige Oberflache
weist sie als Besiedler |uftfeuchter
Standorte aus.

Farblich perfekt getarnt und daher
trotz ihrer GréBe von bis 5 cm kaum
zu sehen, wird sie oft erst bemerkt,
wenn es beim Betreten knistert. Die
bei Trockenheit spréden und durch
Betritt entstehenden ,,zerstérten’ Po-
detienteile vermdgen neue Podetien
auszubilden. Diese Flechte wachst oft
gemeinsam mit der Becher tragenden
C. fimbriata (L.) Fr. (Trompeten-
Becherflechte — Abb. 11).

Lepraria nivalis J. R. Laundon
(Schnee- Staubflechte — Abb. 12)

Die eher unansehnlichen Staubflech-
ten (20 Arten in Osterreich nach
HareLLNer u. Tork 2016) sind auf
Wasserdampf angewiesen und be-
vorzugen daher konstant luftfeuchte,
regengeschitzte Standorte. Regen
wirde ihre empfindliche Struktur
zerstéren. Auch ihnen kommt eine
Indikatorfunktion in Hinblick auf
Substratchemismus und Luftgite zu.
Die an Kahmhefe erinnernde L. nivalis
ist auf absonnige Konglomeratbanke
beschréankt und (berzieht dort das
kalkhaltige Bindemittel.

Multiclavula vernalis (Schwein.) R. H.
Petersen (Frihlings-Keulchenflechte
— Abb. 13)

Auf dauerfeuchten, sauren Lehmbé-
den. AuBeralpin extrem selten, die
einzigen Nachweise aus Oberdster-
reich stammen aus zwei Schotter-
gruben im KobernauBerwald. Da
die Fruchtkérper nur fir eine kurze
Periode im Jahr sichtbar sind, bedarf
es einiger Erfahrung, die ganzjahrig
vorhandenen Lager auBerhalb dieser
Zeit anzusprechen.

Peltigera didactyla (With.) J.R.
Laundon (Zwerg-Schildflechte — Abb.
14 u. 15)

Diese Blattflechte besiedelt sehr
rasch und in Massen saure, humus-
freie Rohboden. Sie ist an den sat-
telartigen Fruchtkdrpern am Ende von
aufsteigenden Lagerlappchen erkenn-
bar (Abb. 14). Daneben kommt sie
auch steril vor und hat dann auf der
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Oberseite runde Flecken (Sorale), aus
denen vegetative Vermehrungsein-
heiten (Soredien) abgegeben werden
(Abb. 15). Diese rasch wachsende
Art ist ein wirksamer Erosionschutz.

Porpidia crustulata (Ach.) Hertel
& Knoph (Krustige Ringflechte —
Abb. 16)

Recht haufig und friih auf kalkfreien,
ruhenden Kieseln und bodennahem
Silikatgestein an langzeitig taufeuch-
ten Orten. Die schwarzen Frucht-
kérperscheibchen sind auf glatten
Oberflachen manchmal konzentrisch
angeordnet und bilden hibsche geo-
metrische Muster auf dem hellen
Lager.

Solorina spongiosa (Ach.) Anzi
(Schwamm-Sackflechte — Abb. 17)

Wie kommt diese seltene arktisch
alpine, bipolar verbreitete Flechte auf
den lehmverbackenen, absonnig gele-
genen Schotter der als ,,Barnkratzl“
bekannten Schottergrube im KNW?
lhre dort wachsende Biomasse Uber-
trifft die der auf natdrlichen Standor-
ten in den Kalkhochalpen bekannten
bei weitem. AuBeralpine Funde dieser
Art sind in Mitteleuropa an einer
Hand zu zahlen. Alle Solorina-Arten
sind an den vertieft liegenden, scho-
kobraunen Fruchtkdrperscheiben gut
kenntlich. Eine anatomische Beson-
derheit besteht darin, dass der Rand
dieser Scheiben Grinalgen enthalt,
das (brige Lager aber Nostoc, also
Cyanobakterien. Ohne Management
wiirde diese Raritat durch den rei-
chen Fichtenanflug in einigen Jahren
wieder verschwinden.

Staurothele succedens (Rehm ex Ar-
nold) Arnold (Schwarze Kreuzflechte
— Abb. 18)

Sehr selten; bildet schwarze, algenar-
tige Lager auf langzeitig taufeuchten
Kieselsteinen in zwei Schottergruben
im Hausruck- und KobernauBerwald.
War zuvor nur aus den Zentralalpen
bekannt, wo sie zum Beispiel in der
Nahe von schattigen Wasserféallen
wachst. Staurothele ist eine der
wenigen Gattungen kernfrichtiger
Flechten, die im Innern ihrer Frucht-
kdrper reichlich freie Algen enthalt.
Diese unmittelbare Nahe von Sporen
und Flechtenalgen erleichtert ihre
Ausbreitung bedeutend.

Verrucaria fusca Pers. (Braune Warzen-
flechte — Abb. 19)

Kernfriichtige Flechten, darunter
Verrucaria Arten sind im KNW er-
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Abb. 13: Multiclavula vernalis, eine der wenigen Flechten in Mitteleuopa, die einen Basi-
diomyceten als Pilzpartner hat. Diese Fruchtkérper werden bis 1 cm hoch (Schottergrube
Weissenbachtal).

T
-t'.‘

Abb. 14: Peltigera didactyla, fruchtende Lappen bis 2 cm lang, (Hochwasserschutzmulde
Hof bei Neuhofen/ Ried i. Innkreis) Foto: H. Forstinger

Abb. 15: Peltigera didactyla (sterile Form): graue, muschelférmige Lappchen mit mehligen
Aufbriichen
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Abb. 16: Porpidia crustulata auf Silikatkiesel. Graue, diinne Lager mit aufsitzenden
schwarzen Fruchtkdrpern (Schottergrube Lambrechten)

Abb. 17: Solorina spongiosa, vertiefte konkave Fruchtkérperscheiben in einem gut getarnten
kdrnigen Lager (Schottergrube Barnkratzl, Riedlbachtal)

Abb. 18: Staurothele succedens, zitzenartige aufsitzende, schwarze Fruchtkdrper
(Schottergrube Kohlgrube bei Wolfsegg)
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staunlich artenreich (20 Arten). Viele
sind nur unter dem Mikroskop sicher
zu bestimmen. V. fusca besiedelt
lichtoffene Kiesel und ist bei guter
Entwicklung am diinnen, fransigen,
quellfahigen, braunen Lager schon
im Gelédnde anzusprechen.
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Sukzession

Unter Sukzession (lat. succedere:
nachfolgen) versteht man die auf
natlrlichen Faktoren beruhende
Abfolge von Pflanzen- und/ oder
Tiergesellschaften auf Flachen,
die Ober langere Zeit sich selbst
Uberlassen werden (Sukzessi-
onsflachen). Die fortschreitende
Abfolge der Entwicklung fuhrt
ohne weiteres menschliches Zu-
tun von einem vegetationsfreien
Boden (,Initialstadium®) uber
verschiedene Zwischenstadien
zu einer Endgesellschaft (= Kli-
maxgesellschaft). Das ware in
weiten Teilen Mitteleuropas nach
Jahrhunderten der Buchenwald
(Fagus sylvatica).

(Schottergrube Griintal, KobernauBerwald)

Artenliste der bisher in den verlassenen Schottergruben
des KobernauBerwaldes gefundenen Flechten

* = ausschlieBlich in Schottergruben gefundene Arten. Ohne Stern: Auch auBerhalb, zum Beispiel an Weganrissen nachgewiesen

Acarospora impressula*
Acarospora moenium*
Arthrorhaphis citrinella*
Atla wheldonii*

Bacidia bagliettoana*
Baeomyces placophyllus™
Baeomyces rufus
Biatorella hemisphaerica*
Caloplaca holocarpa™
Chaenotheca furfuracea
Cladonia caespiticia
Cladonia fimbriata
Cladonia subulata
Cryptodiscus gloeocapsa™
Dibaeis roseus

Gyalecta geoica*
Gyalecta jenensis*
Gyalideopsis roseola*
Lecanora polytropa*
Lecidea fuscoatra*
Lepraria nivalis *
Leptogium lichenoides*

Micarea erratica*
Micarea lithinella
Myriospora heppii*
Multiclavula vernalis*
Mycobilimbia microcarpa*
Peltigera didactyla*
Peltigera extenuata*
Peltigera praetextata
Porina chlorotica
Porpidia crustulata
Porpidia glaucophaea*
Porpidia soredizodes*
Porpidia tuberculosa
Protoblastenia rupestris*
Rhizocarpon obscuratum™
Sarcogyne pruinosa*
Sarcosagium campestre*
Solorina spongiosa*
Sporodictyon terrestre*
Staurothele geoica*
Staurothele succedens*
Steinia geophana*

Thelidium minutulum
Thelidium zwackhii*
Thelocarpon epibolum*
Thelocarpon impresselum*
Thrombium epigaeum
Trapelia coarctata

Trapelia elacista*

Trapelia involuta

Trapelia obtegens*
Trapelia placodioides*
Verrucaria bryoctona™
Verrucaria dolosa*
Verrucaria endocarpoides*
Verrucaria fusca*
Verrucaria illinoisiensis*
Verrucaria muralis*
Verrucaria olivacea*
Verrucaria pilosoides*
Verrucaria schindleri*
Verrucaria xyloxena*
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