(Aus der Biologischen Station Lunz.)

Uber das Auftreten unbefruchteter ,,Dauereier
bei Anuraea aculeata (Keratella quadrata).

Von

Agnes Ruttner-Kolisko, Lunz.
Mit 5 Abbildungen.

Im Plankton des Lunzer Obersees tritt Anuraca aculeata in
drei verschiedenen Ausbildungsformen auf, die sich durch ihre Ge-
samtgroBe, die I.dnge ihrer Hinterdornen und die Ausbildung
der Panzerstruktur von einander unterscheiden. Diese drei For-
men wurden im Laboratorium in Einzelkultur genommen, um die
Frage zu klaren, ob es sich-um Stadien einer cyclomorphen Art
(Kratzschmar 1908) oder um zwei oder drei von einander .unab-
‘hingige Rassen oder. Arten (Borje Carlin 1943) von Anuraea
aculeata handelt. Uber die Ergebnisse dieser Untersuchungen
soll spater berichtet werden; hier sei nur eine Beobachtung mitge-
teilt, die, wie mir scheint, ein allgemeineres Interesse fiir die Ra-
dertierbiologie hat. : ’ '

Aus Planktonproben vom 22. und 26. VI. 1944 wurde Anuraea
von dem Typus mit mittlerer Linge der Hinterdornen in Kultur
genommen; (es handelte sich dabei um die von Carlin als neue
Art , Keratella hiemalis” aus dem Formenkreis von Anuraea acu-
leata (Keratella quadrata) ausgeschiedene Form; siehe Abb. 1 und
Carlin S.43, Abb.7m)?'). Die Tiere wurden einzeln in kleinen
Glasnapfchen, die seitlich ein Fenster aus Miillergaze Nr. 20 auf-
wiesen, in einer groferen Schale mit Nihralgen (Chlorella) ge-
‘halten. :(Naheres tiber die Kulturmethode siehe Kolisko 1938.)
Die Kultur wurde tiglich kontrolliert und die aufgetretenen Jun-
gen sofort von dem Muttertier getrennt und in eigenen Nipf-
chen untergebracht. Es sollten so die Nachkommen eines Tieres

1) ﬁezﬁglich der Nomenklatur halte ich mich an die von Wesenberg-Lund
irda Handbuch der Zoologie verwendeten Gattungsnamen.
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durch eine Anzahl von Generationen beobachtet und die Anderun-
gen ihrer PanzermafBle und Panzerstruktur verzeichnet werden.

Schon bei der Durchsicht der Planktonprobe, die die Aus-
gangstiere fir die Kultur lieferte, fiel auf, daB eine groBe Anzahl
der mittelstacheligen Anuraea hiemalis Dauereier trug. Es wurden

" Abb. 1. Anuraea hiemalis mit Pseudosexualei.

nun drei Tiere, die je ein oder zwei Subitaneier angeheftet trugen,
in die Kulturglischen eingesetzt. Von diesen drei Tieren wurden
in der F,-Generation 12 Nachkommen erzielt (siche Stammbaum
Abb. 2), von' denen acht auf parthenogenetischem Wege Fort-
pflanzungskorper produzierten, die genau den Habitus eines Dau-
eretes aufwiesen und fiir die der in der in der Literatur (Banta

.
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1925) nicht mehr neue Ausdruck Pseudosexualeier verwendet wer-
den soll. ’ ‘
Da8 eine ﬁefruchtung der Welbchen der Fi-Generation nicht
stattgefunden haben kann, geht aus den oben geschilderten Kul-
turbedingungen hervor. Es wurden ja nur drei Weibchen, die
durch die angehefteten Eier ohne weiteres als amiktisch kenntlich
waren, und zwar jedes in einem mit Miillergaze verschlossenen -
Zuchtglischen, in die Kulturfliissigkeit gebracht, die aus filtrier-
“tem Oberseewasser mit Zusatz von Chlorella (aus einer Reinkul-
tur in \Tahrlosung) als Futter bestand. Die von diesen drei amlk- -
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Abb. 2. Stammbaum der Kultur von Anuraea hzemahs ® — Pscudosexualei.

tischen Weibchen crzeugten 12 Tiere der F;-Generation wurden
kurz nach dem Schliipfen aus dem Ei vom Muttertier getrennf
und in eigenen Zuchtglischen-in dieselbe Kulturfliissigkeit ge-
bracht, kamen also gar nicht mit anderem Wasser in Berithrung,
das eventuell Mannchen hitte enthalten konnen. Uberdies spricht
schon die Tatsache gegen eine zufillige Befruchtung, daB von den
1z Jungtieren acht Dauereier, dagegen kein einziges Mannchen-
eler erzeugte; hitte es sich um normale befruchtungsbediirftige
miktische Weibchen gehandelt, so hitte eine auBerordentlich grofie
Zahl von Minnchen vorhanden sein miissen, um einen so hohen
Prozentsatz von Dauereiern und das Fehlen von Manncheneiern
(die ja bei nicht erfolgter Befruchtung miktischer Weibchen ent-
stehen) wahrscheinlich zu machen. Es kann demnach als gesichert
gelten, daB eme Befruchtung der Weibchen nicht stattgefunden
hat.

Von den iibrigen vier Tieren der Fy-Generation starben drei
vor der ersten Eiablage oder blieben trotz lingeren Lebens ohne
Nachkommen. Nur.ein Tier pflanzte sich normal amiktisch fort;
von seinen beiden Nachkommen erzeugte-das eine wieder ein Pseu-
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dosexualei. Infolge des hohen Prozentsatzes an Pseudosexualeiern,
die fiir die Weiterzucht wegfallen, starb die Kultur schon in det
Fy-Generation aus. ‘ C '

- Uber die Morphologie der Pseudosexualeier, soweit sie an den
in der Kultur erzielten und in Planktonfingen gefundenen Exem-s
_plaren studiert werden konnte, ist folgendes zu sagen. Genau wie
beim normalen miktischen Dauerei wird schon 1—2 Tage vor der
Ablage des Eies der Dotterstock des Muttertieres dunkel und un-
durchsichtig. Das Ei selbst ist fast rechteckig oder schwach boh-
nenformig eingedellt und stimmt in ‘der GroBe mit dem Subitanei
ziemlich {iberein (Linge 72 u, Breite 51 p, mit sehr geringen Ab-

Abb. 3. Abb. 4.
Abb. 3. Pseudosexualei von An. hiem. mit geplatzter duBerer Hiille.

_ADbb. 4. Pseudosexualei, durch Konservierungsmittel geschrumpft.

weichungen vom Durchschnitt); es ist tief dunkelbraun, fast un-
durchsichtig und von einer gleichmifBigen feinkornigen Dotter-
masse erfiillt (Abb. 1). Es wird ungefurcht oder hiufiger im
Zweizellenstadium abgelegt. Die Eihiille ist doppelt. Die auflere,
stirkere ‘Hiille ist-ganz fein gerunzelt (Abb. 3) und ohne Schich-
tung, erscheint daher im optischen Schnitt als zart gewellte Dop-
pellinie. Der Aufleren Eihiille liegt unmittelbar eine zweite Hiille
an, die ganz glatt, zart und hyalin und daher am intakten Pseu-
dosexualei nicht zu sehen ist. Sie fillt nur auf, wenn man die
duBere Eihillle zum Platzen bringt (Abb. 3) oder an Eiern, die
durch Konservierungsmittel geschrumpft sind (Abb. 4). Sie ent-
spricht scheinbar vollstandig der Eihillle des Subitaneies. Am
dotterreichen Inhalt des Eies lassen sich keinerlei Strukturen er-
kennen. Der Unterschied gegeniiber dem Subitanei liegt also in
der Ausbildung einer zweiten stirkeren Hiille und in der Tat-
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sache, dab das Pseudosexualei eine undifferenzierte, dotterreiche

Masse enthilt, wihrend im Subitanei schon der Embryo mit Auge,

Kauer und Panzerstacheln erkennbar ist (Abb. 5). Gegeniiber dem
normalen miktischen Dauerei besteht kein morphologischer Un-

" terschied.

Auch der Modtis der Eiablage ist beim Pseudosexualei ein
wesentlich anderer als beim Subitanei. Bei normaler Fortpflanzung
durch Subitaneier tritt das erste Ei am 3.—4. Lebenstag auf, das

erste Pseudosexualei dagegen erst am 5.—%. Tage; beide werden

zunichst am Hinterende des Korpers angeheftet getragen, doch
schliipft aus dem Subitanei nach 1—2 Tagen ein junges Weib-
chen, wihrend das Pseudosexualei 4—10 Tage am Muttertier an-
geheftet bleibt und dann unentwickelt abféllt. Auf das erste Su-

- . t

- Abb. 5. Subitanei von Anuraea hiemalis.

bitanei folgen in Abstinden von je 2—3 Tagen weitere, bis zu

20 Stiick; dagegen wird von einem Muttertier meist nur ein

Pseudosexualei produziert, selten folgt am Tage nach dessen
Ablage ein zweites. In der Tab. 1 sind die eben angefithrten Un-
terschiede zwischen den beiden Eisorten kurz zusammengestellt:

Tabelle 1.
Subitanei Pseudosexualei
Auftreten des 1. Eies 3—4. Lebenstag 5—7. Lebenstag

Schliipfen a. d. Subitanei,
bzw. Ablage d. Pseudo- | nach 1—2 Tagen | nach 4—10 Tagen
sexualeies

ein zweites manchmal am
Auftreten weiterer Eier jeden 2.—3. Tag Tage nach Ablage des
ersten

Zahl der Eier bis 20 "1 1, selten 2 A
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Die angegebenen Daten beziehen sich selbstverstindlich auf
das in der Kultur gefundene Verhalten. Die Frage, wie weit dieses .
mit den Verhiltnissen im Freien iibereinstimmt, muB offen blei- -
ben, dOC!l darf man wohl annehmen, daB modifizierende Einfliisse
der Kultur sich auf die Ausbildung von Subitan- und Pseudo-
sexualeiern gleichmifig auswirken, so daB die Relation zwischen
beiden auch im natiirlichen Milieu eine dhnliche sein diirfte.

Auch in Bezug auf die Entwicklung entspricht das Pseudo-
sexualei vollstindig einem echten Dauerei; auch fiir dieses ist
x7er26gértes Auftreten, unentwickelte Ablage und geringe ' Zahl
charakteristisch. Der Unterschied zwischen beiden Eisorten be-
steht nur darin, dab das eine ohne Mitwirkung von Mannchen
zu Stande kommt, das andere unbedingt befruchtet werden muS.

Die in der Kultur erhaltenen Pseudosexualeier konnten nicht
zur Entwicklung gebracht werden. So interessant ein positives
Ergebnis dieses Versuches wire, so besagt sein Fehlschlagen doch
nichts {iber die tatsichliche Lebensfahigkeit der Pseudosexualeier,
denn meines Wissens ist es bisher iiberhaupt noch nicht gelungen,
Dauereier von Anuraea aculeata im Laboratorium zum Schliipfen

zu bringen (siehe Krdtzschmar, Hartmann und Carlin). Doch -

sollen weitere diesbeziigliche Experimente mit umfangreicherem,
im Freien gewonnenem Material nicht unversucht bleiben.

Auch cytologische Untersuchungen des Pseudosexualeies, die
zweifellos von auflerordentlichem Interesse wiren, stehen noch aus.

Nachdem das Auftreten der unbefruchteten Pseudosexualeier
in der Kultur festgestellt war, lag es nahe, die Verhiltnisse im
Freien zu iiberpriifen. Es wurde schon eingangs erwéhnt, dafl die
Planktonprobe aus dem Obersee vom 22. VI. 44, aus der die Aus-
gangstiere fiir die Kultur stammten, eine grofle Anzahl von Anu-
raea hiemalis mit Dauereiern, bezw. wie sich dann herausstellte,
Pseudosexualetern enthielt. Gleichzeitig fiel das Fehlen von Mann-
chen und Minncheneier tragenden Weibchen auf. Auch bei Un-
tersuchungen im Jahre vorher war bereits aufgefallen, daB zur
Zeit des Maximums von Anuraea hiemalis ungewohnlich viele
Dauereier gefunden wurden (iiber 507, !). Weiters gibt Carlin so-
wohl in dem von ithm untersuchten Oberseematerial, als auch aus
dem Motalastrom, (Schweden) Anuraea hiemalis mit einem hohen
Prozentsatz von Dauereiern an.
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Es- wurden nun Planktonproben aus dem Obersee (Vertikal-
ziige) von verschiedenen, iiber das ganze Jahr verteilten Fingen
einer genauen. Durchsicht unterworfen und Anuraea hiemalis, so-
wie deren Eier gezahlt, was folgende Resultate ergab.

Anuraea ,hiemalis” fehlt im Winterplankton des Obersees.
Sie tritt im Laufe des Friihjahrs auf, erreicht im Juni oder Juli
ein sehr intensives Maximum (bis zu 1000 Individuen im Liter)
und verschwindet kurze Zeit darauf wieder vollstindig aus dem
Plankton. Die Form ist kaltstenotherm, das heiBt, auf tiefere, stets
kalte Wasserschichten beschrankt (siehe Ruttner 1937 und Car-

lin 1943)

Tabelle 2. .

. e |«
» NIRRT
— c . b 5 — .
Datum der Prpbe = a S ; E S N v | o
A8 |2 |8 | % |88 |s |8

An. hiem. ohne Ei - 3% | 50y, | 4567 | 44, | 18%

An. hiem. mit Subitanei

2271227 9% | 6% | 1%
5% 128, 118y} 14| 1%

Abgefallene Subitaneier

An. hiem. mit Minnch.-Ei

An. hiem. mit dunklem.
Dotterstock

An. hiem. mit Dauerei

Subitaneier
ohne Eier

— | 1% 64 i10% | 7%
— | 8%| 9%|30%10%
— | 18 9% 3%

An. hiem. fehlt
An. hiem. fehlt

nur vereinzelte Exemplare,
l
l

nur vereinzelte Exemplare,

Abgefallene Dauereier

Gesamtzahl der gezdhlten
Individuen —

—
©

82 | 256 | 403 |-600 | 464 | 14| —

Eine Zusammenstellung {iber die Art der Fortpilanzung von
Anuraea hiemalis im Freien gibt Tab. 2. Es wurden von jeder
Probe je drei Objekttriger durchgezihlt, so dail.die Anzahl der
gezdhlten Individuen gleichzeitig ein ganz beildufiges MaB fiir
die Dichte der Population in dem betreffenden Zeitpunkt gibt.

Zu Beginn ihres Auftretens (Probe vom 7. VI. 44) pflanzt
sich Anuraea liemalis ausschlieBlich durch Subitaneier fort. Die
Fortpflanzungsrate ist nicht sehr hoch, was sich aus der Tatsache
ergibt, daB ein groBer Prozentsatz der gefundenen Weibchen ohne
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Eier war. Etwa drei Wochen spiter (26. V1. 44) ist die Vermeh-
rungsrate viel groBer, es finden sich viele Tiere mit Subitaneiern
und ebensoviel abgefallene Subitaneier *); es tritt auch bereits ein
geringer Prozentsatz von Weibchen mit Dauereiern, abgelegten
Dauereiern und Weibchen mit dunklem Dotterstock (die, wie
bereits erwihnt, dadurch auch als kiinftige Dauereiproduzenten
gekennzeichnet sind) auf. Mannchen fehlen. Am 8. VII. 44 ist die
Zahl der Subitaneier bereits wesentlich zu Gunsten der Dauereier
zuriickgegangen. Die Individuenzahl der Population ist im An-
steigen. Mdnnchen fehlen. Die nachste Probe fallt ungefihr in
das Maximum der Population. Die Dauereiproduktion ist auf fast
20% angestiegen, die der Subitaneier weiter zuriickgegangen. Auch
in dieser Probe fehlen Miannchen und Mdinncheneier. Der hohe
i Prozentsatz von Dauereiern hat zwangslaufig ein Zuriickgehen
der Bevolkerungsdichte zur Folge, was sich am 3o0. VII. bereits
auswirkt; die Fortpflanzungsrate ist wieder kleiner geworden, die
Zahl der eilosen Individuen steigt. Fortpflanzung durch Subitan-
cier hat fast ganz aufgehdrt. Mannchen fehlen. In den weiteren
Proben ist Anuraea hiemalis nur mehr veremzelt vorhanden oder
fehlt ganz. :

Als Ergebms der Fre1landuntersuchungen kann also folgen-
des festgestellt werden:

1. Anuraea hiemalis weist einen ungewohnlich hohen Prozent-
satz von Dauereiern auf (bis 50% der Gesamtpopulation tragt
Dauereier).

2. Miannchen und Minncheneier fehlen vollstindig. (Selbst
wenn man annehmen wollte, daB die kleinen Mannchen simtlich
beim Fang durch die Netzmaschen gegangen wiren, so hatten
doch. Manncheneier-tragende Weibchen gefunden werden miissen.
Ein Verwechseln der Minncheneier mit einer anderen Eisorte ist
ausgeschlossen, da die Manncheneier viel kleiner sind und stets in
groflerer Anzahl, kettenfiormig dem Muttertier anhingend, getra-
gen werden. Uberdies wurden auch Resultate von Zidhlungen ver-
wertet, die auf Grund von sedimentierten Schopfproben ausgefithrt
wurden, in denen ein Verlust der Mannchen nicht in Frage kam;
‘auch in diesen Proben fanden sich keine Minnchen.)

1) Das Abfallen der Subitaneier ist keine natiirliche Erscheinung, sondern
bedingt durch Konservierung und den Transport der Proben.’
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Die Freilanduntersuchungen bestitigen also die Ergebnisse
der Kultur, dal es sich bei den dauereiartigen Fortpflanzungs-
korpern von Anuraea hiemalis nicht um echte, befruchtete Dauer-
eier, sondern um unbefruchtete Pseudosexualeier handelt.

Man hat bisher bei Rotatorien drei Sorten von Eiern unter-
schieden: Subitan-, Minnchen- und Dauereier. Die Subitaneier
werden von amiktischen Weibchen auf diploid parthenogeneti-
schem Wege erzeugt, Mannchen- und Dauereier von miktischen
‘Weibchen, die ersten haploid parthenogenetisch, die zweiten durch
Befruchtung haploider Eier. Zu diesen drei Eisorten kommt nun,
nach -den Funden bei Anuraea hiemalis, eine vierte hinzu, das
Pseudosexualei. Es entsteht parthenogenetisch, gleicht duBerlich
vollstandig einem echten Dauerei und macht wahrscheinlich ebenso
wie dieses eine Latenzperiode durch, wihrend der es im Stande
ist, fiir den Organismus ungiinstige .Milieubedingungen zu iiber-
dauern. Ob es reduziert (haploid) oder unreduziert (diploid) ab-
gelegt wird, ist noch nicht klargestellt Erst wenn diese Frage ge-
16st ist, wird sich zeigen, ob die Begriffe der , miktischen* und
samiktischen” Radertierweibchen aufrecht bleiben konnen.

DaB bisher bei anderen Rédertieren dem Pseudosexualei von
Anuraea hiem. entsprechende Bildungen nicht festgestellt wurden,
hingt wohl damit zusammen, daB auf Grund von Freilandunter-
suchungen allein eine sichere Unterscheidung von Dauerei und
Pseudosexualei kaum moglich ist. Erst die Ubereinstimmung von
Freilanduntersuchung und Experiment gibt den einwandfreien
Beweis iiber den Charakter ‘des Eies. Wesenberg-Lund gibt in
seiner Biology of the Rotifera II sowohl fiir Triphylus lacustris
als auch fiur Asplanchnopus myrmeleo das Auftreten von Dauer-
eiern an, ohne daf Minnchen gefunden wurden, doch gelang die
Kultur dieser Tiere nicht, so daBl die Frage offen bleibt, ob es sich
vielleicht hier auch um Pseudosexualeier handelte; die Vermutung
liegt jedenfalls nahe. AuBer diesen Angaben fand sich in der Li-
teratur nirgends ein Hinweis, der auf das Vorhandensein von
T'seudosexualeiern deuten wiirde. Da nun aber die Moglichkeit
des Auftretens von unbefruchteten Dauerstadien durch den Fall
von Anuraea hiem. festgestellt ist, wird man in Zukunft vorsich-
tig sein miissen und lediglich aus dem Vorhandensein von Dauer-
eiern nicht auf Sexualvorgiange schliefen diirfen. ’
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Schon seit den Arbelten von Kritzschmar ist bekannt, daB
Anuraea aculeaia zwe1 Sorten von Dauerelern aufweist. Kritzsch-
mar fand bei Anuraea aculeata in Almtiimpeln des Lunzer Ge-

_bietes dickschalige, stachelige, morgensternférmige Dauereier, im

1

Obersee dagegen Dauereier von bohnenférmiger Gestalt, glatt, mit

‘weniger dicker Eihille. Auf Grund dieser Dauereiverschiedenheit

stellte er die zwei Typen der ,,Teich-“ und moee‘-Anuraea auf.
Es besteht kaum ein Zweifel, daB Krdtzschmar’s glatte, bohnen-
formige Dauereier der See-Amw'aea d1e Pseudosexualeler der Anu-
raea hiemalis waren.

Fehlte bei Radertieren bisher jeder Hinweis auf die Méglich-
keit des Auftretens unbefruchteter Dauereier, so ist es von be-
sonderem Interesse, dafl bei Cladoceren, die ja ¢ine ganz analoge

. Art der Fortpflanzung aufweisen wie die Radertiere, ein Fall be-

kannt ist, der meinen -Beobachtungen an Anuraea hiemalis voll-
standig entspricht. ‘Banta (1925) ziichtete ‘eine bestimmte Rasse
von Daphnia pulex, die nie Mannchen aufweist, wohl aber Weib-
chen mit Ephippien und Dauereiern. Diese Ephippialeier konnten
zum Schliipfen gebracht werden und ergaben normale Weibchen.
Auch im Freien produzierte diese Daphnia pulex-Rasse keine
Minnchen, jedoch Ephippien mit Dauereiern. Diese Ephippien und
Dauereier unterscheiden sich morphologisch in-keiner Weise von
normalen befruchteten " Ephippialeiern und fiir sie wurde vom
Banta der Ausdruck ,,Pseudosexualeier” gepragt, den ich wegen
der volistindigen Ubereinstimmung der Verhiltnisse auch fiir die
bei Anuraea. hiemalis gefundenen Fortpflanzungskdrper -itbernom-
men habe. Schrader, 1926, untersuchte, die Pseudosexualeier von
Daphnia pulex cytologisch und fand, daB eine einzige Reifungs-
teilung. stattfindet und das Ei sich wie das parthenogenetische
Subitanei entwickelt. Wahrscheinlich dieselbe Rasse von Daphnia
pulex, die Banta ziichtete, wurde von Olofsson, 1918, in arktischen
Gewassern (Spitzbergen) gefunden; auch dort traten, bei voll-
stindigem Fehlen von Mannchen . Ephippien in sehr grofler
Menge auf. :

Versucht man nun 51ch Rechenschaft daruber zu geben wel-
che Bedeutung es fiir ein Radertier haben kann, auf parthenogene-
tischem Wege Dauerstadien erzeugen zu konnen, so wird man zu
ahnlichen. Schliissen kommen, wie Banta sie fir die Cladoceren
gezogen hat. Das Dauerstadlum ermoglicht es ‘einer Art, uber
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ungiinstige Mlheubedmgungen hlnwegzukommen je mehr Dauer-
stadien erzeugt werden, umso besser fiir die Erhaltung der Art.
Konnen diese auf parthenogenetlschem Wege erreicht werden, so
besteht die Moglichkeit, daB eine viel groBere Zahl produziert
wird, da theoretisch jedes Tier der Population zur Dauer-
eiproduktion iibergehen kann, wihrend bei befruchtungsbediirf-
tigen Dauereiern die Wahrscheinlichkeit der Befruchtung zunichst
bei Beginn der Sexualperiode sehr gering ist und auch im giin-
stigsten Zeitpurikt, wenn sehr viele Minnchen vorhanden sind,
wohl nie 100% erreicht. Die Fortpflanzung durch Pseudosexual-
eier ist daher der echten Dauereiproduktion beziiglich der Zahl
der erreichten Dauerstadlen uberlegen :

Das vollkommene Fehlen von Sexualvorgangen ist bei Rader-
tieren nicht selten zu beobachten. Die ganze umfangreiche Gruppe
der Bdelloidea ist obligatorisch parthenogenetisch; dabei treten
gelegentlich dickschalige Eier auf, die wahrscheinlich dem Typus
des Pseudosexualeies entsprechen. Aber auch unter den Mono-
gononta gibt es, vor allem in der pelagischen Region groflerer
Seen, eine ganze Anzahl von. Arten, die sich rein parthenogene-
tisch vermehren (Wesenberg-Lund, Biologie d. SiiBwassertiere).

~ Es liegt nahe anzunehmen, dafl die Fortpflanzung durch
Pseudosexualeier bei Anuraea hiemalis eine Stufe auf dem Uber-
gang von heterogoner zu acyclisch-parthenogenetischer Fortpflan-
zung ist. Anuraea hiemalis tritt als kaltstenotherme Tiefenform
auller im Lunzer Obersee in einigen anderen kleineren Alpenseen
auf, z. B. auch im Lunzer Untersee, wo man in.der Tiefe das
ganze Jahr itber Anuraea hiemalis vereinzelt finden kann. Dauer-
eier wurden hier bisher nicht festgestellt und es ist moglich, daB
die Form in diesem Biotop bereits zur rein acyclisch-parthenoge-
netischen Fortpflanzung iibergegangen ist. Dagegen sind die Ver-
hiltnisse im Motalastrém, mit denen sich Carlin eingehend be-
schaftigt hat, denen im Obersee offenbar ganz analog, auch von
dort werden Dauereier, die wahrscheinlich Pseudosexualeier sind,
in groBer Menge angegeben.

Auf das Verhiltnis von Anuraea hiemalis zu den anderen
lang- bzw. ganz kurzhdrnigen Anuraeaformen mochte ich hier
nicht niher eingehen. Fiir die endgiiltige Klarung dieser Frage
wire es vor allem wiinschenswert, wenn es gelinge, die Pseudo-
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sexualeier zur Entwicklung zu bringen. Schliipfen aus ihnen, wie
meines Erachtens zu erwarten ist, wieder mittelstachelige Tiere,
so wire damit der Beweis erbracht, daB Anuraea hiemalis eine
selbstindige Rasse darstellt und micht das Glied einer von lang-
stachelig bis stachellos reichenden Formenreihe von Anuraea acu-
leata ist. Schon allein die Tatsache des Auftretens von Pseudo-
sexualeiern spricht sehr fiir diese Annahme, ebenso wie die, daB
es mir bisher nicht gelungen ist, aus langstacheligen Anuraen
mittelstachelige vom Typus der hiemalis, oder aus htemalis-Tieren
die kurzstachelige oder stachellose vom Typus der im Obersee vor-
kommenden zu ziichten. Ich mdchte mich daher vorlaufig der An-
sicht Carlin’s anschlieBen, der Anuraea (Keratella) hiemalis als
selbstindige Art beschrieb.

- Zusammenfassung,.

1. Anuraea hiemalis wurde im Laboratorium in Einzelkultur
gehalten und erzeugte in der Fy- und Fs-Generation auf partheno-
genetischem Wege, ohne daB Minnchen auftraten, Fortpflanzungs-
korper vom Habitus eines Dauereies, die in Anlehnung an Banta
~Pseudosexualeier” genannt werden. ]

2. Das Pseudosexualei entspricht morphologisch und in Bezug
auf seine Entwicklung vollstindig einem echten Dauerei.

3. Untersuchungen von Freilandproben ergaben fiir Anuraea
liemalis ein zeitlich kurz begrenztes Auftreten mit sehr ausge-
pragtem Maximum; zur Zeit des Maximums ein sehr hoher Pro-
zentsatz von Dauereiern (iiber 507 ), dabei vollstindiges Fehlen
von Mannchen oder Manncheneiern. Die Freilanduntersuchungen
stimmen also vollstindig mit den Kulturergebnissen iiberein.

4. Die Pseudosexualeier konnten bisher nicht zum Schliipfen
gebracht werden. :

5. Das Pseudosexualei tritt als vierte Eisorte neben das Subi-
tan-, Mannchen- und echte Dauerei der Ridertiere.

6. Die Fortpflanzung durch Pseudosexualeier wird als Stute
in der Entwicklungsrichtung von heterogoner zuacyclisch-partheno-
genetischer Fortpflanzung gedeutet und schlieBt in sich die Vor-
teile parthenogenetischer Vermehrung ebenso wie die Fahigkeit,
ungiinstige AuBenbedingungen iiberdauern zu konnen.
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