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Obwohl in letzter Zeit in einer Reihe wertvoller blozonotlscher
Arbeiten Tiergemeinschaften verschledener Biotope z. T. sehr aus-
fithrlich und exakt abgehandelt wurden, hat man darin durchwegs
auf den Schritt von der profilmifBig-linearen Ausdrucksweise zur
graphischen Darstellung verzichtet. Mit Ausnahme eines Versuches
von Kiihnelt (1943), auf den spiter noch ausfiihrlich verwiesen
wird,. besitzen wir in der Biozonotik heute noch keine kartographi-
sche Darstellung der Verbreitung einzelner Tiergemeinschaften.

Sowohl von  botanischer, wie auch von zoologischer Seite
wurde die Kartierung als wichtiges Darstellungsverfahren zuerst
in der Pflanzen- bzw. Tiergeographie angewendet. In beiden Fillen
handelt es sich dabei um die Wiedergabe von Arealen einzelner
Arten, die auf mehr oder weniger genaue Art und Weise durch-
gefithrt: wird. So geniigt die flichenhafte Darstellung groBer
Areale wohl zur Kennzeichnung eines Verbreitungstypus (wie sie
u. a. Holdhaus (1939) zum Verstindnis der boreoalpinen Ver-
breitung verwendet), keinesfalls aber zur genauen Kartierung eines
Artareals. Nur eine gut'ausgearbeitete Punktkarte auf Grund um-
fassender Untersuchungen kann diesen Anspriichen geniigen; als
vorbildlich sind in diesem Zusammenhang zahlreiche Untersuchun-
gen skandinavischer Forscher iiber die Verbreitung von Angehori-
gen verschiedener Tiergruppen in Fennoskandien hervorzuheben
(so u. a. Lindroth 1931, 1945; Palmén 1946, 1948, 1949, 1951).

Als weiterer Schritt zur kartographischen Darstellung bio-
zonotischer Erkenntnisse ist der . Versuch zu werten, die Funde
von Charakterarten tierischer Gemeinschaften in Vegetationskar-
ten einzutragen. So hat Franz (1943) u. a. zwei Charakterarten
«der Polsterpflanzenstufe der mittleren Hohen Tauern, Gnophos
caelibarius intermedius und Caeculus echinipes, in der botanischen
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Hohenstufenkarte von"Gams (1936) dargestellt. Es-liegt auf der
Hand, da8 diese Methode nur so weit befrledlgende Ergebnisse ver-
spricht, als 'sich Tiét- -und Pflanzengesellschaften weitgehend
decken, vor allem also'in hochalpinen Lagen brauchbare Ergebnisse
verspricht. Je mehr diese beiden aber i in ihren Arealgrenzen gegen-
seitige Abweichungen erleiden; umso weniger wird diese Methode
anwendbar. Sie kann atss diesern Grund auch' kaum fiir Tiergemein-
schaften der Tallagen Verwendung finden, abgesehen von Biotopen,
in denen durch extreme Umweltsbedlngungen Zoo- und Phyto-
zoenosen zur Ausbildung gelangen, die, in charakteristischer -Zu-
sammensetzung, sich auch in ihren Arealen gegenseitig oft weit-
gehend decken (,,Nebenserien” im Sinne von Janetschek [1949],
u. a. z. B. Klemgememschaften in Mooren).

SchlieBlich war es Kiithnelt (1943), der den Versuch unter-
nommen hat, vollkommen unabhingig von der Vegetation eine gra-
phische Darstellung von der Verteilung und Ausdehnung &kologi-
scher Hohenstufen in Niedersterreich und Burgenland zu liefern.
Nachdem es sich bei diesem Fall um den ersten mir bekannten Ver-
such, eine Karte rein auf Grund des Tierbesatzes zusammenzustel-
len, handelt, ist es notwendig, kurz darauf einzugehen.

Kiihnelt kartierte die (aus der Literatur, eigenen Beobach-
tungen und Umfragen mdglichst genau festgestellte) Gesamtver-
breitung - derart ausgewahlter Tierarten, daB damit gleichzeitig
bestimmte Hohenstufen abgegrenzt wurden. So beniitzte er fiir die
Umschreibung der Hochgebirgsstufe das Schneehuhn (Lagopus
mutus), dessen sommerliches Areal damit zusammenfillt, wah-
rend die obere Bergstufe aus der Winterverbreitung des Schnee-
hasen (Lepus timidus varronius) abziiglich des Schneehuhnareals,
resultiert; der gleiche Vorgang wiederholt sich bei der Feststellung
der unteren Bergstufe (Auerhahnverbreitung [Tetrao wrogallus]
minus der Hochgebirgs- und oberen Bergstufe). Analog verfihrt
er bei der Feststellung der Tieflandsstufe, die mit dem Verbrei-
tungsareal der Trappe (Otis tarda) identisch ist und der unteren
Hiigelstufe (Hamsterverbreitung [Cricetus frumentarius] minus
dem Trappenareal). Als Rest zwischen dieser und der unteren
Bergstufe bleibt die obere Hiigelstufe, fiir die z. T. noch die
Rebhuhnverbreitung (soweit diese auler den Arealen fiir Hamster
und Trappe liegt) herangezogen wird, wihrend der Rest ungefahr
dem Waldanteil dieser Hohenstufe gleichkommt.
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Fiir eine Hohenstufendarstellung ist dieser sehr bemerkens-
werte Versuch Kiithnelts sehr geeignet. Zur Feststellung der
Verbreitung von Tiergemeinschaften erweist sich aber dieses Ver-
fahren als unbrauchbar, da auch hier nur Areale einzelner Arten
herausgegriffen werden (Kiihnelt bezweckte auch mit seinem
Versuch keine kartographische Darstellung von Tiergemeinschaf-
ten). Wollte man nun Zoenosen auf Grund der Verbreitung einzel-
ner, sie bewohnender Arten graphisch darstellen, kénnten von vorn-
herein dazu nur treue Arten, die also in keine andere Zoenose
iibertreten (oder bei denen dies nur ganz ausnahmsweise und dann
unter bestimmten Abundanzverhiltnissen geschieht), herausgegrif-
fen werden. Die Erfahrung hat aber gezeigt, daBl diese' Formen
durchaus nicht das Gesamtareal der durch sie gekennzeichneten
Tiergemeinschaft bewohnen miissen; verschiedenste Faktoren be-
wirken sogar sehr oft, da} dies nicht der Fall ist. Die Kartierung
einzelner Arten als ,,Leitformen® fiir eine Tiergemeinschaft (Asso-
ziation oder Synusie) wird also dazu fithren, daB entweder (wenn
auch gemeinschaftsfeste Arten herangezogen werden) der betref-
fenden Zoenose ein zu grofles Areal zugewiesen wird oder aber
Leerraume zwischen den einzelnen Zoenosenarealen bleiben, die
dann keiner der angrenzenden Tiergemeinschaften sicher hinzu-
gefiigt werden konnen. Die Erfahrung zeigt also, dafl Bio-
zonosen, gleich welchen Umfanges, nicht durch
Artenareale kartiert werden konnen, sondern viel-
mehr die Kartierung der charakterxstlschen Artver-
bindungen erreicht werden muB.

Der Weg, den wir in dieser Hmsmht zu gehen haben, ist uns
also bekannt. DaB er bisher jedoch in der Zoologie (die botanische
VegetationsKartierung baut auf ganz den gleichen Grundsitzen
auf) nicht beschritten wurde, ist in erster Linie die Folge dessen,
daB die Kartierung von Tiergemeinschaften ungleich schwieriger,
mithsamer und zeitraubender als jene der Phytozoenosen desselben
Arbeitsgebietes ist. Zu verschiedenen Jahreszeiten durchgefiihrte,
umfangreiche Aufnahmen zahlreicher Einzelproben, besonders in
den Grenzgebieten zweier benachbarter Zoozonosen, sind eine uner-
laBliche Voraussetzung.

Wenn ich daher folgend eine Karte der Tiergemeinschaften
der ostlichen Brennerhochalpen als ein Ergebnis dreijahriger
Untersuchungen im Gebirgszug zwischen der Wildseespitze und
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der Amthorspitze vorlege, so bin ich mir vollkommen der. Mingel
bewuBt, die der Karte zwangsliufig anhaften miissen. Bevor. ich
jedoch zu einer kurzen Besprechung der Karte iibergehe, halte ich
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es zu deren Verstindnis fiir durchaus angebracht, in wenigen Wor-
ten Ziel und Umfang der Untersuchungen die dieser zugrunde-
liegen, darzulegen.

- In den Jahren 1949—1951 wurde die terrestnsche W1rbellosen~
fauna (ausschlieBlich der Protozoen und weniger kleinerer Grup-
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pen) der’ Hochalpen osthch des’ Brennefpasses (leIertaleralpen) mit
dem 'Ziel -untersucht,- “eme allenfalls statfgefuhdéne ‘Wiirm- (odet
éventuell frithere Elszelt-)Uberdauerung auf’ Nunatakkern nachzi-
weisen. Die Arbeit wurde in der Form durchgefiihrt, daf} die Fauna
des gesamten Gebietes {iber der Waldgrenze Gegenstand planmafi-
ger Untersuchungen wurde. Eine Erleichterung gegeniiber analogen
Untersuchungen in Tallagen ist die artenirmere, daher iibersicht-
lichere Fauna, der als groBer Nachteil die relativ kurze Aktivitats-
periode” der hochalpinen Tierwelt, die eine Sammeltitigkeit nur
.wahrend eines kurzen Ausschmttes des Jahres zuldBt, gegeniiber-
~steht.

“ Aus einer Unsumme von ‘Einzelbeobachtungen ist die vorlie-
gende Karte entstanden. Trotzdem zeigt sich auch hier, daB es
“rarbeitsmifig unmoglich ist, eine derartige Zahl von Proben zu ent-
nehmen bzw. im Gelinde aufzunehmen, die es ermdglichen wiirden,
— abgesehen von Ubergangsgemeinschaften — eine exakte Tren-
nung der benachbarten Tiergemeinschaften des gesamten Unter-
suchungsgebietes durchzufiihren. Nachdem eine Anderung der Auf-
nahmsmethodik praktisch nicht.erreicht werden kann, muB bei der
Kartierung groBlerer Gebiete vorliufig die Grenzziehung zwischen
einzelnen Zoozoenosen (Assoziationen oder Synusien)-an manchen
Stellen willkiirlich erfolgen, d. h. weitgehend dem ,,Fingerspitzen-
gefithl” des kartierenden Zoologen iiberlassen bleiben. Abgesehen

“"davon flielen manche Tiergemeinschaften in bestimmten Bereichen

. ihrer Peripherie derart allmahlich in eine andere,. benachbarte Ge-

" meinschaft iiber, daB eine scharfe Grenzziehung a priori nicht mdog-
lich ist. Gegeniiber einer Vegetationskarte zeigt die Zoozoenosen-
karte also an zahlreichen Stellen einen offenen Ubergang.zwischen

. benachbarten Zoenosen, den ich in der Karte durch ein Uberein-
andergreifen der Signaturen der, betreffenden “Gemeinschaften
unter Fortfall einer Grenzlinie zum Ausdruck gebracht habe. Spe--
ziell bei Tiergemeinschaften, die (bei groem Artenreichtum) schon
durch eine auffallend kleine Zahl von Charakterarten als Uber-
gangsgemeinschaften gekennzeichnet sind (weitgehend ist dies bei
den Tiergemeinschaften der Zwergstrauch- und hochalpinen Gras-
heéidenstufe der Fall), wird dies an zahlreichen Stellen unbedingt
erforderlich. Die durchgehende Begrenzung zwischen den verschie-
denen Waldzoenosen und dem anschlieBenden Faunengiirtel der
hochalpinen Zwergstratichheide, den ich auf der Karte angedeutet
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habe, ist in diesem Fall weit mehr als Begrenziing des ’Un‘ter-'L
suchungsgebletes denn als gegenseitige Zoenosengrenze gedacht.

Dagegen Wurden obwohl ' die’ Begrenzung der’ emzelnen Ein-
heiten rein auf Grund des Tlerbestandes vorgenommen wurde,
wenige. botamsche Slgnaturen in die Karte aufgenommen Es er—
scheint ndmlich ‘durchaus zweckmiBig, d1e Baumgrenze sowie
lokale, bemerkenswerte Pflanzenvorkommen, die fiir das Verstind-
nis auffallender Standorte einzelner Tierformen durchaus wichtig
sind (wie z. B. das inselférmige Vorkommen der Blattlaus Bor-
nerina depressa im Zusammenhang mit unmittelbar benachbartem
Alnus viridis-Gebiisch), in der Karte zum Ausdruck zu bringen.
DemgemaB wurde die Hohe der. Baumgrenze unter Wiedergabe der
botanischen Signaturen der sie bildenden Arten sowie Griinerlen-
gebiisch in die Zoenosenkarte eingetragen.

Nicht verzichten wollte ich weiters auf emlge tiergeographi-
sche Einzelheiten sowie auf die Wiedergabe raumlich derart be-
schrankter Tiergemeinschaften, die, in dem der {ibrigen Karte
entsprechenden MaBstab eingetragen, iiberhaupt nicht zum Aus-
druck gekommen wiren. Solche kleine Inselgemeinschaften wurden
bewullt vergroBert in der Karte wiedergegeben, selbst wenn dies
nur auf Kosten riumlich ausgedehnterer, benachbarter Gemein-
schaften geschehen konnte. Der innigen Verflechtung verschie-
dener Zoozoenosen auf kleinstem Raum kann nur auf diese Weise
nach Moglichkeit Rechnung getragen werden. '

" So wurde versucht, ein moglichst getreues Abbild der Zu-
sammensetzung der hochalpinen Fauna und der Beteiligung der
cinzelnen Gemeinschaften zu geben. Die erhaltene Karte muf einst-
weilen ein Provisorium bleiben, bis durch analoge Untersuchungen
und eine reichere Erfahrung die Zoenosenkartierung die Hohe der
heutigen Vegetationskartierung erreicht und ihr innerhalb Okolo-
gie und Biozonotik dieselbe Bedeutung zukommt, die jene bereits
in Floristik und Pflanzensoziologie beansprucht.

Zusammenfassung.

Auf Grund dreijihriger Untersuchungen hochalpiner Tier-
gemeinschaften wurde die beigegebene Karte der Faunenzusam-
mensetzung in den Brenner Alpen (Zillertaler-Massiv, Tirol) ge-
schaffen. Nach einer kurzen historischen Ubersicht fritherer dies-
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beziiglicher Versuche wird auf die- erheblichen Schwierigkeiten,
eine derartige Karte zusammenzustellen, hingewiesen. Durch die
schwierigen Untersuchungsmethoden, -die eine Unzahl von Einzel-
untersuchungen erfordern, und den vielfach flieBenden Ubergang
einzelner Zoenosen ineinander -wird verschiedentlich eine genaue
Grenzziehung zwischen solchen Fauneneinheiten unmdglich ge-
macht. Abschlieflend folgen Erlauterungen zur beigegebenen Karte.
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