(Aus dem Zoologischen Institut der Umversxtat Innsbruck)

Das Problem der 1nneralp1nen Elszeltuberdauerung
durch Tiere (Ein Beitrag zur Geschichte der
Nivalfauna)®)

Von
Heinz Janetschek
Mit 13 Karten und 1 Tabelle
(Eingegange;l im Mirz 1955)

Es sei kurz in Erinnerung gebracht, dal wihrend des_Pleisto-
zans zu wiederholten Malen eine allgemeine Klimaverschlechterung
eingetreten war, wobei vielfach angenommen wird, daB die Som-
mertemperaturen ungefiahr.6—10 Grad tiefer lagen als heute. Ohne
auf die noch umstrittenen Ursachen dieser pleistozinen Glazial-
zeiten einzugehen (vgl. Schwarzbach 1954), sei nur festgehal-
ten, dafl die damalige Schneegrenze bedeutend tiefer lag als heute
und zwar zur Zeit des Hochststandes der letzten Glazialzeit in den
Alpen, der Wiirmeiszeit, im Mittel um rund 1200 m tiefer als
heute (s..a. Gams 1949/51). Die maichtig angewachsenen Tal-
gletscher hatten sich, iiber niedrige Erhebungen hinwegflieBend, zu
einem ,,Eisstromnetz “ vereint, welches lediglich von den obersten
Teilen der hoheren Gebirgskamme iiberragt wurde, die selbst wie-
der zum GroBteil verfirnt und vergletschert waren. Im Norden des
Alpenbogens stieBen ihre Zungen weit iiber den Alpenrand hinaus,
vielfach zu einer ausgedehnten Vorlandvergletscherung zusammen-
flieBend. Entlang des Alpenrandes oder ihm nahe blieben dabei
kleinere oder groBere Gebirgsteile, besonders an den Nahtstellen der

*) Herm Prof Dr. Wilhelm Marmellt zu seinem 60. Geburtstag ge-
widmet,

Die vorhegende Arbeijt ist die 'Erweiterung eines gleichbetitelten Vor-
trags, den ich auf Grund einer “Emladung des Consejo Superior de Investigacio-
nes cientificas, iiber ein Thema aus~memem Arbeitsgebiet zu sprechen, am
11. 7. 1954 in Madrid halten zu konnen die -Ehré hatte.
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a = Chartreuse-Refugien

b = Savoyer Refugien
¢ = Freiburger Refugien

I == Secalpen-Refugien
II = Provencalische Refugien

III = Jurassische Refugien
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Vorlandgletscher, als unvergletscher-
te und teilweise auch unverfirnte
Inseln innerhalb der Eismassen erhal-
ten. Entlang des Stidalpenrandes, in
den Seealpen und nordlich anschlie-
Bend, im Jura-Massiv, sowie beson-
ders auch in den Nordostalpen schlos-
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ks 5 sen sich teilweise ausgedehnte, unter
28 8 der Schneegrenze liegende, also som-
R p & merlich apere Gebirgsteile an, die
2 & g:l"ig 55 . zum GroBteil auBlerhalb des Bereiches
2.8 ;6 g ) :go,:_)o der maximalen Eiserstreckung liegen
g g B ;23 g2 (vgl. Karte 1, sowie zur Veranschau-
£ %0'—.1 i § 9: lichung der Verhiltnisse des Alpen-
%%% tgé E g g innern z. B. Karte 11). Bekanntlich
EZEEZESE handelte es sich um eine Serie wie-
ﬁ © 1 TI' ’ﬁ"\'ﬁ fﬁ ['I‘ derholter VorstoBe (klassisch werden
! !tl,u_ .o o __\4-’—- vier Glazialzeiten unterschieden), die

durch dazwischenliegende Perioden
die Interglazialzeiten unterbrochen
waren, deren Klima so warm, oder
wirmer war, als heute, und deren Ge-
samtdauer wohl linger war als jene
der Glazialzeiten. Im AnschluB} an die
letzten, als Wiirmeiszeit zusammen-
gefaBten Grofivereisungen der Al-
pen begann dann der durch einige
kleine VorstoBe unterbrochene allge-
meine Riickzug der Gletscher, dem
sich als deutliche Zasur gegeniiber
der Jetztzeit eine Periode anschlof,
deren Klima wesentlich warmer war
als heute, die Postglaziale Wirme-
zeit. Damals, das heifit ungefiahr im
8. bis 2. Jahrtausend v. Chr. schwan-
den daher die Gletscher in einem noch
viel groferen Ausmaf als dies in un-
seren ‘Tagen zu beobachten ist. Die
Karte 2 zeigt, wie stark sich Gams

28*

Ber-

Brescianer, 5 =—

Piemonteser Refugien; 6 = Refugien des Monte Rosa

Niederdsterreichische Refugien
XI = Ligurische Refugien

V == Steirische Refugien

VI == Julische Refugien
3 == Lessinische Refugien

Lombardische Refugien: 4
gamasker Refugien

Illyrische Refugien
VIII == Venetianer Refugien: 1 = Friauler, 2 = Cadorische,

v
VII
IX
X

'

'



- H, Janetschek:

424

. *(uaBel3a8uld JYOIU SI00N
1PIpezZowLIEM  UBUNYIapIuY 913[0FId IOYISS g M g ‘qqy ‘8E6T SW L) YOrU) SI0OJN SYII}IIZoutL
[ejuoztroy jispunysye( ‘gL Pun LT Wy I3yds1d[H) JI9p Sunuydpsny 33geld 91p Ist PIIQIIS], USIYOdr w]
~§}JRYISpUe] UIQISSIp Bunisydsio[31a A pun (USFFRIYDS d[exNIaA) Sunplemag UsSnNSY 19p pun (S3ull) vzaUL

eM

9znaly 3I3yIeIYdS
*(s1yaas) sIpuydssne
EAM\ 19p dpuy

ua853 (joa11) [B¥Z3Q) udsIdqo wir () dzuwalBwneg Pun  (ziemyds) Suniaydsid[Bis) udyYdIgewinur J3p YIW[SIIA g ey

Py

v
Sa
Y
\

.
N
LY 2 N,
FAKIN
L\

-
Lo

|

Jw
.
you

‘
{




Das Problem der inneralpinen Eiszeitiiberdauerung durch Tiere 425

(1938) den wirmezeitlichen Arealschwund der Gletscher vorstellt.
Wenn dies auch tiibertrieben scheinen mag, so diirfte doch in-den
osterreichischen Zentralalpen in der Postglazialen Warmezeit das
vergletscherte Areal nur rund % des heutigen betragen haben, was
bedeutet, da unsere heutigen Gletscher keine Reste der eiszeit-
lichen sind, sondern sie sind teils wieder gewachsen, teils {iberhaupt
wieder neu gebildet (Gams 1936, 1938; Klebelsberg 1949,
sowie die Eiszeitkarten in Castiglione 1940 (Siidalpen), Franz
1950 (Nordostalpen), Frei 1912 (Schweiz); weitere Eiszeitlitera-
tur bei Holdhaus (1954) und Klebelsberg (l. c.)).

Es ist unbestritten; daB diese wiederholten Klimaschwankun-
gen, die Uberdeckung riesiger Lebensraume unserer Alpen durch
Eismassen von einer Michtigkeit, die jener des heutigen gronlan-
dischen Inlandeises vergleichbar ist, fiir die damalige Tierwelt der
Alpen von einschneidender Bedeutung war (vgl. Holdhaus 1954;
dort weitere Literatur). Der Begriff des durch die Eiszeitwirkung
entstandenen borecalpinen (resp.. arktisch-alpinen bzw. boreomen-
tanen) Verbreitungstypus ist seit langem anerkanntes Wissensgut,
ebenso wie die Tatsache, daB in der oben geschilderten Randzone
der Alpen, die ganz oder teilweise unvergletschert und unverfirnt
war, eine Fiille von Tierarten sich als Tertidrrelikte erhalten konn-
ten, denen vielfach eine nennenswerte nacheiszeitliche Arealauswei-
tung offenbar nicht gelang, so daB heute die Areale einer grofien
Zahl von auf oft nur sehr kleine Gebiete beschrinkten Endemiten
die eiszeitlich stark vergletscherten Alpenteile besonders im Siiden
und Osten giirtelf6rmig umgeben (vgl. Holdhaus 1932, 1954).
Die ausgedehnten, stark vergletschert gewesenen Gebiete des Alpen-
innern (,,Verddete Zentralalpenzone” von Gams 1936, ,eiszeitlich
devastierte Areale” von Holdhaus), deren Fliche ein Vielfaches
der randlich erhalten gewesenen Lebensriume ausmacht, werden
jedoch auch heute noch in weitesten Kreisen als wihrend der Eis-
zeit verddet und tierleer angesehen. So ist Holdhaus noch 1954
(p. 21) der Meinung, daB die Tierwelt jener Alpenteile, welche
wahrend der Eiszeit intensiv vergletschert waren, durch die Eis-
bedeckung zur Ginze oder bis auf auBerst geringfiigige Reste zer-
stort wurde. : :

Vor einer Kritik dieser bisher anerkannten Annahme einer
in Bezug auf die Tierwelt verddeten Zentralzone der Alpen ist
zunichst zu tiberlegen, welche Lebensrdume in ihr glazialzeitlich
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auseinanderzuhalten sind, abgesehen von den anerkannten Massifs
de refuge des Alpenrandes (s. 0.) oder ihnen ahnlichen randnahen
Nunatakkern, wie sie besonders an den Nahtstellen der Vorland-
gletscher gegeben waren (vgl. dazu Karte 11).

1. Das Eisstromnetz selbst der flichenmiBig sicher bedeu-
tendste Teil.

2. Der Komplex der unterirdischen Lebensriume: die
Ho6hlen und das Grindwasser unter der Eisdecke bzw. in den
iiber sie aufragenden hohlen- bzw. spaltenfithrenden Gebirgsziigen.
Das Leben im eisbedeckten Boden selbst war natiirlich erloschen;
eine Erdrterung dieses ILebensraumes scheidet also von vorn-
herein aus. '

3. Dieinneralpinen Nunataksysteme, dargestellt durch
die Summe der Aufragungen iiber die allgemeine Gletscherober-
flache. Diese hochsten Kdmme und Grate, vor allem der Zentral-
aber auch der Kalkalpen waren wohl zum groBten Teil verglet-
schert und verfirnt, doch boten sie an Stellen, an welchen Steilheit,
Exposition oder Windwirkung eine Verfirnung hintanhielten,
wenigstens theoretisch die Moglichkeit, Tierarten die Uberdauerung
von Glazialzeiten an solchen Klein- bis Kleinstrefugien innerhalb
der Alpen selbst, an Ort und Stelle, zu gestatten. Der Raum zur
Ausbildung soicher Refugien oberhalb des FEisstromnetzes war
offenbar gegeben, wofiir mir die Aussagen unseres fithrenden Gla-
zialgeologen biirgen: ,,Nach den innersten und hdochstgelegenen
Teilen der Alpen hin, in den Firngebieten der Gegenwart, niherte
sich die Obergrenze der eiszeitlichen Gletscher jener der heutigen,
um zuletzt in allmihlichem Konvergieren in sie {iberzugehen. Das
eiszeitliche Firnareal erhob sich nicht wesentlich tiber das heutige,
nirgends wuchs fiir groBere Ausdehnung das Eisstromnetz zu einer
inlandeisartigen Uberwallung der hochsten Kimme — die AbfluB-
moglichkeiten nach beiden Seiten waren grof genug“. Uber das
weitmaschige Netz der breiten Eisstrome ragten ,,oberste, hochste
Grate und Gipfel, immerhin noch viele hundert bis 1000 und, in den
Westalpen, 2000 m hoch® auf (Klebelsberg 1949, p. 684—685).
Da Holdhaus (1954) als wesentlichster Vertreter der Verddungs-
lehre eine Lebensmdglichkeit auf derartigen, weit im Alpeninnern
gelegenen Nunatakkern fiir duBerst unwahrscheinlich halt und dies
unter anderem damit begriindet, daB die Tierwelt der heutigen
Nunatakker, die von den Grasflichen und Wildern der tieferen La-
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gen ja nur wenig weit entfernt sind, einen wesentlichen Teil ihrer
Nahrung durch Anflug (Pflanzenteile und fliegende Insekten) aus
den relativ nahe benachbarten begriinten tieferen Gebirgsteilen
erhalte, was fiir die von solchem Griinland weitab gelegenen eis-
zeitlichen inneralpinen Nunatakker nicht gegeben sei, verweise ich
kurz auf die Ergebnisse entsprechender botanischer Untersuchun-
gen; ich zitiere nur Merxmiiller (1952, dort weitere Literatur):
»Auf die Erhaltung trivialerer Alpenpflanzen an einer groflen Zahl
derartiger Lokalititen” (gemeint sind die zahlreichen Kleinrefugien
der die Gletscher iiberragenden randlichen Ketten und der Nuna-
takgebiete der zentraleren Massive) ,,ist die schnelle Wiederbesied-
lung der Gesamtalpen im Postglazial zuriickzufiihren®. Dabei hat
der genannte Autor mit wenigen Ausnahmen nur Phanerogamen
beriicksichtigt. DaB fiir zahlreiche Kryptogamen dasselbe und (da
sie anspruchsloser sind) in erh6htem MaBe gilt, steht wohl auBler
Zweifel !). Ebenso wie es vollig abwegig ist, der Anflugnahrung
fiir die rezenten Nunatakker eine entscheidende Rolle zuzuschreiben
(mit Ausnahme nahezu vegetationslosen Jungschutts und der Firn-
oberfliche), kann das Vorhandensein einer pflanzlichen Nahrungs-
grundlage auch in den eiszeitlichen Kleinstrefugien des Alpen-
innern nicht geleugnet werden. Wesentlicher ist die Voraussetzung,
daB es den betreffenden Tierarten gelingen muB, innerhalb des kur-
zen Hochgebirgssommers ihre Entwicklung bis zu einem iiberwin-
terungsfihigen Stadium voranzubringen. Dabei ist nicht zu iiber-
sehen, daf} bei den heutigen Verhiltnissen derartige Lebensstitten

1) Nach AbschluB des Manuskripts gelangte mir noch die folgende Arbeit
Zur Kenntnis: Merxmiiller, H, u. Poelt, J.,, Beitrige zur Florengeschichte
der Alpen. Ber. Bayer. Bot. Ges. 30, 1954: 91—106, 6 Karten, In dieser sehr
lesenswerten Studie, auf die niher einzugehen nicht mehr méglich ist, wird die
inneralpine Eiszeitiiberdauerung einer sehr erheblichen Anzahl von Krypto-
gamen- und einer beachtlichen Zahl von Phanerogamenarten aus guten Griin-
den angenommen. Bedeutsam auch fiir die vorliegende Studie ist unter anderem
auch der folgend zitierte Hinweis der Autoren auf die Ansicht von H. Mor-
tensen (Erdkunde 6, 1952: 145), ,,daB die eigentliche Abkiihlung wihrend der
pleistozinen Kaltzeiten nur eine vergleichsweise diinne, in Europa nur etwa
2500 m michtige Luftschicht betroffen hat — mit anderen Worten, daB die
eiszeitliche Temperaturdepression nur in den tieferen Lagen existierte, in den
héheren jedoch gleich Null war. Unter der Annahme dieser Inversion (der
moglicherweise hiufige Einbriiche kalter Luftmassen von Norden zugrunde
lagen, die sich unter die Warmluft schoben ) hitten also fiber 2000 oder 2500 m
wihrend der gesamten Eiszeiten den heutigen mehr oder minder &dhnliche,
wenn nicht identische Klimabedingungen geherrscht®,
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zumindestens teilweise bedeutend frither ausapern als weniger ge-
neigte in viel tieferen Lagen, und wahrend dieser’ Ausaperungs-
zeit durch die Riickstrahlung von den umgebenden Schneeflichen
mikroklimatisch so giinstig gestellt sind, dal die Wiederaufnahme
des aktiven Lebens wesentlich frither moglich ist, als in vielen Tei-
len der tiefer liegenden Grasheidenstufe, wozu noch die Zunahme
der Einstrahlung in den groBeren Hohen kommt. Auch die glazial-
zeitliche allgemeine Verschlechterung der Lebensverhiltnisse hat
an dieser relativen Begiinstigung derartiger Lokalititen wohl nichts
geandert. Offen bleibt die Frage, wie klein ein derartiges Gebiet
noch sein darf, um die Erhaltung einer Population zu ermoglichen,
eine Frage, die in anderem Zusammenhang erst unlingst von War-
necke (1950) fiir Schmetterlinge aufgeworfen wurde, wozu ihn die
Beobachtung einer Schmetterlingsart (Cyaniris argiolus L.) in ver-
schiedenen Jahren immer an denselben Stellen eines kleinen Gartens
von nur ca. 30 qm innerhalb dicht bebauten Gebietes veranlaBte,
welches vor ca. 30 Jahren reines Wiesenland mit Hecken war, aus
welcher Zeit die Art im erwihnten kleinsten Bereich offenbar er-
halten blieb. Berichte iiber groBe Fundortskonstanz und enge lokale
Begrenzung liegen z. B. in der entomologischen Literatur geniigend
vor, jedoch ohne Beachtung des erwidhnten Gesichtspunktes. Selbst-
verstandlich ist dieses Minimiareal der Population artlich verschie-
den, abhingig vom Nahrungsraum bzw. Jagdraum der Art, der ab-
gesehen vom Verhalten vor allem von der Kérpergrofe abhingt,
fiir die terrikolen Arthropoden also wohl so klein sein diirfte, daf
- die GroBenordnung der inneralpinen Kleinstrefugien zumindest fiir
solche Formen ausreichte. o A
Zu 1.: Das urspriingliche Tierleben-in der von dauernden
Firnfeldern bedeckten und vom Eisstromnetz iiberflossenen
Zone war natiirlich vernichtet ‘oder verdringt (soweit ein Auswei-
chen moglich war); ihre postglaziale Wiederbesiedlung, welche die
Arten aus je nach ihren Umweltsanspriichen mehr weniger weit
abgelegenen Gebieten zuriickbrachte oder auch neu einfiihrte, stellte
eine im Vergleich zum anzunehmenden priglazialen Reichtum der
Fauna verarmte Tierbesiedlung der klimabedingten Hohengiirtel
wieder her, wobei den Klimaoszillationen entsprechend folgende
Vertikaloszillationen ihrer Lage anzunehmen sind. Entsprechend
der restlosen eiszeitlichen Verodung dieses Raumes enthilt seine
heutige Fauna vor allem Arten, denen eine ausgedehnte postglaziale
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Erweiterung ihres Areals moglich war, wobei natiirlich schon rein
theoretisch von solchen peregrinen, allgemein verbreiteten Arten,
die den einférmigen Charakter der Fauna dieses Gebietes bewirken,
bis zu Formen, denen es von verschiedenen Refugialgebieten aus
gelang, mehr weniger tief in dieses devastierte Gebiet wieder ein-
zudringen oder schlieBilich solchen, die sich nur in alpinen Refugien
finden, seien es die Massifs de refuge des Alpenrandes (Holdhaus
1932, 1954), oder Nunatakker des Alpeninnern, alle Uberginge zu
erwarten sind. Anderseits ist es wohl Formen, die heute als euryoke
Ubiquisten und Kosmopoliten erscheinen,trivialen Formen mit sehr
. groBen Arealen, entsprechend ihrer Anspruchslosigkeit ebenso, wie
es von gewissen trivialen Pflanzen anzunehmen ist (Merxmiiller
1. c¢.), moglich gewesen, die letzte Eiszeit an so zahlreichen Stellen,
auch des Alpeninnern, zu iiberdauern, daB ihre postglaziale Wieder-
ausbreitung so rasch erfolgen konnte, daB sich ein geschlossenes
rezentes Areal ergeben hat, welches keine Ausléschungserscheinun-
. gen erkennen 148t (zahlreiche Collembolen, Milben, Spinnen, Nema-
toden). Ein Vergleich der Areale allein kann die Einwanderungs-
geschichte solcher Formen daher nicht klaren.

Die Oberfliache des glazialen Eisstromnetzes bot jedoch zu-
mindest. theoretisch allen jenen Organismenarten Lebensmoglich-
keit, die auch heute noch nur auf Gletschern, Firn und perennieren-
den Schneeflecken leben. In den Alpen handelt es sich dabei vor
‘allem um den Gletscherfloh (Isotoma saltans Nic.), dessen Kalt-
stenothermie durch die Untersuchungen von Steinbock (1931 b,
1939) belegt ist, in anderen Gletschergebieten der Erde kdnnen ihn
jedoch Formen aus voéllig anderen Tierstimmen okologisch ver-
treten, wie der berithmte Gletscherwurm (Mesenchytraeus solifugus
Emery u. a.) der Gletscher Alaskas bezeugt. Es besteht kein Grund,
anzunehmen, daB Isotoma saltans, dessen Umwelt sich glazialzeit-
lich ja nicht veridndert hatte, nicht auch die Oberfliche der damali-
gen’ Gletscher und Firnfelder belebt habe. Dafiir spricht auch der
Nachweis der Art weitab von ihren Hauptvorkommen in der stark
vergletscherten Zentralalpenkette (Schladmingergletscher am Dach-
stein, auf sommerlichen Schneeflecken am Hochschwabgipfel und
auf der Raxalpe; vgl. Franz u. Sertl-Butschek 1954). Dazu
kommt noch die Mikrofauna des Kryokonits (Steinbdck 1936).
Der oben erwihnte Einwand von Holdhaus iiber das Fehlen von
lebensermdglichendem ,,Anflug® in dem weit von Griinland ent-
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fernten Alpeninnern wird durch die Untersuchungen von arkti-
schem Kryokonit widerlegt; auch die Tatsache, dall in manchen
Jahren unsere Alpengletscher durch niedergeschlagenen Staub aus
der Sahara gelb gefirbt sind, spricht dafiir, daB die eiszeitliche Ent-
fernung vom randalpinen und auBeralpinen Griinland nicht zu grof§
war, um das Anwehen von pflanzlichem Detritus auszuschlieBen,
ganz abgesehen davon, daf die Pflanzenbesiedlung der inneralpinen
Nunatakker ebenfalls Detritus lieferte.

Zu 2.: Holdhaus (1954, p. 237) ist der Meinung, dal wah-
rend der Eiszeit die priglaziale Hohlenfauna in den von einer
einheitlichen Gletschermasse itberdeckten Teilen Europas vollstindig
vernichtet worden sei, wobei er sich allerdings auf die Funde von
Hohlenkifern bezieht; nordlich der von ihm beschriebenen Nord-
grenze, die in den Osterreichischen Alpen ungefihr der Draulinie
entspricht, werden lediglich einige isolierte Vorkommen von echten
Hohlentieren im Jura (.. ,,zum Teil auffallend weit im Norden ..}
angegeben, sowie in zwei Bergmassiven des Ostlichen Teils der
Nordiichen Kalkalpen: in den Grotten im Innern des Dachstein-
massivs (Arctaphaenops angulipennis Meixner (Koppenbriiller-
hohle, Mammuthdhle, Rieseneishdhle)) und in der Reichenstein-
gruppe (Arctaphaenops styriacus Winkler (Birenhshle siidl.
Hieflau im Lugauer)) (vgl. Holdhaus 1954, Karte XXXVII).
Letztere Gruppe liegt jedoch schon ganz am Rande der Vereisung
und war grofitenteils unvergletschert, ebenso wie Teile des eben-
falls randnah gelegenen Dachsteinmassivs. Der Fund einer Koene-
mia in den Spaltensystemen der Nordkette bei Innsbruck (Janet-
schek 1948 a, 1952), also mitten in einem Gebiet machtigster gla-
zialer Eisbedeckung, dem sich einige weniger auffallende Funde aus
anderen Hohlen Nordtirols und Vorarlbergs anschlossen
(Janetschek 1952), konnte bezeugen, daB8 die Zahl priglazialer
Reliktarten in den Hohlen der Nordlichen Kalkalpen durchaus nicht
so ganz gering ist. Dabei ist zu bedenken, dafl die meisten dieser
der phreatischen Fauna anzugehGren scheinen, deren Vertreter nur
selten und zufillig erbeutet werden, so daBl die Zukunft noch man-
che Uberraschung erhoffen 1iBt. Die Funde in der Nordkette bei
Innsbruck haben jedenfalls den iiberzeugenden Nachweis erbracht.
daB ein Uberdauern der Eiszeit in Hohlen auch in Gebieten maxi-
maler Eisbedeckung moglich war, falls nur die Gipfelziige der ent-
sprechenden spaltenfithrenden Gebirgsteile das Eis iiberragten.
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Daran édndert auch die Darstellung von Vornatscher (1951,
p- 235) nichts, der den Innsbrucker Fundort zum ,,Ostalpenrand”
zahlt. Von besonderem Interesse ist eine zweite Gruppe von Tier-
arten, die sich heute einerseits in Hohlen finden (eine Reihe hielt
man bis vor kurzem bzw. hilt sie heute noch flir ausgesprochene
Antrobionten) und anderseits oberirdisch in Gebieten, die als Refu-
gien in Betracht kommen, wobei im Zusammenhang mit dem
Problem der inneralpinen Eiszeitiiberdauerung besonders bemer-
kenswert ist, daB sich solche oberirdischen Fundorte nach meinen
Erfahrungen in den hohen und héchsten Lagen des Alpenhaupt-
kammes hiufen. Von dieser eigenartigen Form disjunkter Verbrei-
tung, die ich 1952 refugiocaval genannt habe, wird spiter noch die
Rede sein.

Die Tierwelt der Hohlengewisser scheint, wie die reichen
Funde von Niphargus-Arten und von Asellus cavaticus u. a. in den
Nordlichen Kalkalpen zeigen, weniger eiszeitlich beeinfluit als die
iibrige Hohlentierwelt. Hier ist besonders auffillig das Vorkommen
eines Hohlenturbellars im Hohlengebiet des Hohen Ifen im Bre-
genzer Wald (Amyadenium spec.), dessen nichste Verwandte aus
Hohlen Spaniens und Siidfrankreichs bekannt sind (Janetschek
1952).

Uber die tierische Besiedlung des Grundwassers der ehe-
mals eisbedeckten Alpenriume ist noch sehr wenig bekannt. Meine
Schillerin Dichtl (1954) konnte anlidfilich einer Untersuchung
der Grundwasserfauna im Raume von Salzburg die iiberraschende
Feststellung machen, daBl 259, der angetroffenen Arten stygobiont
waren, der iiberwiegende Teil dieser wurde im Salzburger Becken
selbst erbeutet und nur einige wenige Arten wurden nur auflerhalb
der glazialen Hochstinde bei Braunau gefunden, wie die Grund-
wasseroligochaeten Phreonyctes gordioides (Hartmann) und die
neue Art Trichodrilus macroporophorus Hrabé 1954. Neben der
Auffindung einer Reihe interessanter Amphipoden, von denen z. B.
Niphargus laisi Schlibg. bisher nur aus dem Grundwasser der ober-
rheinischen Tiefebene bekannt war, ist aus dem Salzburger Becken
neben einigen anderen Neufunden besonders bemerkenswert der
Fund einer neuen Nitocrella-Art (N. hofmilleri Brehm 1953 a), da
dieses Genus (welches damit erstmals fiir die Ostalpen nachgewie-
sen ist) als Abkommling der marinen Nitocra aufgefaBt wird
(Brehm1. c.). Anderseits konnten die aus Brunnen von Wien nach-
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gewiesenen Genera Bathynella und Parastenocaris im Raume von -
Salzburg nicht festgestellt werden. Diese Befunde scheinen ein Hin--
weis, daB auch ein Teil der priglazialen Grundwasserfauna unter
der Eisbedeckung persistieren konnte, jedoch lift das derzeitige
Fehlen einer Profilfortsetzung in das weiter nérdlich anschlieBende
Alpenvorland die Moglichkeit der wenigstens teilweisen Erklarung
der Salzburger Funde durch postglaziale Riickwanderung nicht
ausschlieBen. Im gegebenen Zusammenhang erscheint aber sehr
bemerkenswert, daB Chappuis eine Population der bereits aus
einer Hohle des Berner Jura (Grotte de Ver) aus der Schweiz be-
kannten Bathynellen, dieser hochinteressanten lebenden Fossilien,
bei Samaden im Engadin in einer Seehéhe von 1700 m entdecken
konnte (teste Brehm 1953 b), also in einem Gebiet, das eiszeitlich
tief unter Eismassen begraben lag, wobei dessen hochalpine bis
nivale Fauna bezeichnenderweise eine ganze Reihe von Formen mit
eng begrenzter Verbreitung enthilt, die als- 1nterglazmle bis pra-
glaziale Relikte anzusehen sind.

Zu 3.: Die Besprechung der subterranen Lebensriume wurde
vorweggenommen, da die Behandlung der moglichen Erhaltung
von Tierarten aus pri- oder interglazialen Zeiten auf
den Nunataksystemen des Alpeninneren den Kern dieser
Mitteilung darstellt, dem ich mich nun zuwende.

Die Autoren, die sich selbst mit der Erforschung der Nival-
fauna befafiten, haben sich alle fiir die Moglichkeit der Erhaltung
einer Tierwelt auf Nunatakkern des Alpeninnern wihrend der Gla-
zialzeiten ausgesprochen (z. B. Babler 1910, Handschin 1919,
Janetschek 1949a, 1952, Steinbock 1939b). Auch Stein-
bock, dessen Ausfilhrungen von Holdhaus (1954) in vollig an-
derem Sinne ausgelegt werden, ist (. c. p. 70) der Meinung:

. alles spricht dafiir, nicht das Geringste dagegen, daB wihrend
der fiir uns in Betracht kommenden Wiirmvereisung diese Nuna-
taker ahnlich besiedelt waren wie heute ...“ Er ist lediglich der
Auffassung, daf} es weder heute, noch eiszeitlich eine endemische
Nunatakfauna gegeben habe, sondern die Besiedlung der Nunatakker
lediglich eine verarmte Fauna des Vorfeldes der Schneegrenze war
(vgl. dazu p. 447), woraus er weiter schlieBt, daB die eiszeitlichen
Nunatakker. ohne wesentliche Bedeutung fiir die nacheiszeitliche
Wiederbesiedlung des Hochgebirges waren. Da aber von so gewich-
tiger Seite wie Holdhaus (1954, p. 175 ff.) diese Ansichten als
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uniiberlegt und unrichtig bezeichnet werden, und ein Uberdauern '
auf solchen Klein- bis Kleinstrefugien als duBerst unwahrscheinlich
angesehen wird - (l..c. p. 172), ist es erforderlich, diese Ansichten
mit tiergeographischen Methoden (Fossilfunde stehen. ja begreif-
licherweise nicht zur Verfiigung)-zu begriinden. Allerdings wider-
spricht sich- Holdhaus (l. c. p. 36) selbst: ,,Nebria atrata und
angustata sind subnival und es ist wohl hochstwahrscheinlich; daf3
sie im stark vergletscherten Gebiet auf Nunatakern zu persistieren
vermochten®, : - - : : o

Eine Beantwortung der interessanten Frage, ob eine Uber-
dauerung von Glazialzeiten an solchen Stellen tief im Alpeninnern
nicht nur denkbar war, sondern tatsichlich anzunehmen ist, kann
nur erhofft werden durch die Auffindung von Tierarten, deren heu-
tige Gesamtverbreitung oder die inneralpinen Arealanteile eine ge-
niigend enge Bindung an eiszeitliche inneralpine Nunatakker zeigen,
wobei eine sekundire Beschriankung auf solche hochgelegene Fund-
orte durch Arealeinschrinkungen im Zuge der . postglazialen
Wirmezeit ebenso auszuschlieBen wire wie durch Konkurrenz-
wirkungen. Daher wird auch zunichst davon abgesehen, die Exi-
stenz auf die Nivalstufe beschrinkter Arten an sich als Beleg
heranzuziehen, um dem eventuellen Einwand von vornherein zu
begegnen, derartige kiltebediirftige Arten hitten sich glazial im
Vorland von Gletschern und Firn in deren mehr minder unmittel-
barer Nachbarschaft aufgehalten und seien mit dem Abschmelzen
der Gletscher diesen unmittelbar folgend aus dem Vorland (Alpen-
rand oder -vorland) wieder in das Alpeninnere gelangt, wo sie
durch die anschlieBende Wirkung der postglazialen Wirmezeit auf
dessen héchste Lagen zuriickgedringt worden seien. Anderseits ist
das Vorkommen von Beschrinkungen von Artarealen auf rezente
Nunatakker nicht zu fordern, da infolge des teilweise volligen post-
glazialen Gletscherschwundes damals die Moglichkeit einer aktiven
Arealausweitung nach unten bestand, wie auch heute noch vor allem
durch passive Verfrachtung; auBerdem besitzen erhebliche Alpen-
teile, die glazial ausgedehnte Nunataksysteme darstellten, in der
Gegenwart nur mehr eine ganz geringfiigige Vergletscherung oder
eine solche fehlt vollig. Umgekehrt aber aus dem Vorkommen einer
Art auch im Vorfeld der rezenten Vergletscherung auf deren gla-
zialzeitliche Hauptverbreitung im damaligen Vorfeld, zustande-
gekommen durch eine dem GletschervorstoB parallel verlaufende
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'Arealverschiebung, schlieBen zu wollen, wiirde bei einer primar
inneralpinen Form zur Annahme zwingen, daf} sie, um einer Ein-
schlieBung durch das entstehende Eisstromnetz zu entgehen, dessen
Bildung mit erheblichen Wanderungsgeschwindigkeiten vorauseilen
miifite, was fiir terrikole Organismen schwer denkbar ist. Es waren
also Verbreitungsbilder zu suchen, die historisch zu verstehen sind.
Die Beriicksichtigung nicht nur des Areals, sondern auch der Etho-
logie (Standortsstetigkeit, Homing behaviour, mangelnde Ausbrei-
tungstendenz), wie Okologie der betreffenden Arten versteht sich
von selbst. Eine ausschlieflliche Beschrankung auf inneralpine refu-
gialmogliche Gebiete ist dabei nicht erforderlich. Bei der Annahme
einer voreiszeitlichen (interglazialen) allgemeinen alpinen Verbrei-
tung wiirde durch die Entstehung des Eisstromnetzes die Aus-
16schung der Art in allen von ihm und dauernd von Firn iiber-
deckten Gebieten verursacht, wobei theoretisch ein Uberleben in
allen Okologisch noch entsprechenden Uberragungen bis in die
Bereiche der Massifs de refuge denkbar bleibt. Die Beschrinkung
einer Art einerseits auf randliche Refugialgebiete und auf ein ent-
sprechend zerrissenes inneralpines Areal anderseits, wie es eine
Reihe von Arten zeigen, die Holdhaus als Riickwanderer auf
weite Distanz bezeichnet, kann also, rein vom Areal aus gesehen,
verschiedene Deutungsmoglichkeiten bieten. Anderseits ist der zen-
tralalpine Endemismus fiir sich allein nicht notwendig historisch
zu erkliren, sondern bei vielen Formen weniger hoher Lagen wohl
eine Folge des kontinentalen Charakters der Zentralketten, der einc
entsprechende Arealformung bewerkstelligen kann.

Die groBe Zahl der eiszeitlichen Klimaoszillationen im Zu-
sammenhang mit den verschiedensten Zufallsbeeinflussungen einer
eventuellen Uberdauerung wiirde von vornherein erwarten lassen,
daB} einerseits die Zahl von in Betracht kommenden Tierarten sehr
gering ist und anderseits diese ein vielfach ortlich nur sehr begrenz-
tes Vorkommen aufweisen werden. Das planmaflige Entdecken sol-
cher, meist auch nur sehr kleiner und taxonomisch schwieriger For-
men in einem so ausgedehnten Gebiet, wie es die Alpen darstellen,
ist schon allein wegen der Gelindebeschaffenheit, die beachtliche
touristische Gefahren mit sich bringt, schwierig. Es ist also von
vornherein nicht damit zu rechnen, daB ohne sehr langwierige und
gefihrliche ausgedehnte Aufsammlungen eine bedeutendere Zahl
von Tierarten gefunden werden kann, die den theoretischen Be-
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dingungen entsprechen. Fiir den prinzipiellen Nachweis, um den es
sich hier handelt, geniigen jedoch auch bereits Einzelnachweise.
Selbstverstindlich kann der berechtigte Vorwurf erhoben werden,
daB zufolge des Fehlens extensiver Untersuchungen in der Nival-
stufe, die ja nur stichprobenweise bekannt ist, die (horizontaleny
Areale der dort gefundenen Formen nur sehr unzureichend bekannt
sind. Die bessere Durchforschung der tiefer gelegenen Gebiete und
die Untersuchung von Vertikalprofilen ergeben jedoch den durch-
aus moglichen Weg des negativen Ausschlusses, der immerhin jener
Moglichkeit vorzuziehen ist, eine Diskussion des Problems solange
zu verschieben, bis die Areale der in Frage kommenden Arten (wel-
che festzustellen ja erst durch die Erdffnung einer solchen Dis-
kussion moglich ist!) wirklich bekannt sind. Mir scheint jedenfalls
besser, zukiinftige Verifikationen hinzunehmen und weitere Unter-
suchungen anzuregen, als sich damit zu bescheiden, einzig gewisse
Kifergruppen als soweit bekannt gelten zu lassen, daB sie fiir alpin-
tiergeographische Untersuchungen geeignet erscheinen. Dieses Ver-
fahren scheint mir einen sehr schwerwiegenden Nachteil, der sich
aus der Beschrinkung auf die genannte Gruppe ergibt, methodisch
mehr als auszugleichen. Bekanntlich setzen sich die nivalen Zoo-
zoenosen in erster Linie aus Arachnoiden, Apterygoten und Dip-
teren zusammen, sowie aus verschiedenen Oligochaeten u. a. m.
Zweifellos bestehen nun zwischen Kéifern und Angehdrigen dieser
Gruppen groBe okologische Unterschiede. Aus den an Kifern
(unterhalb der Subnival-Nivalstufe) erhobenen tiergeographischen
Befunden auf die Verhiltnisse der Nivalstufe zu schlieBen, bedeutet
also eine unzulidssige Extrapolation, deren Fehlermoglichkeiten
sicher erheblich groBer sind, als der Verzicht auf eine ,,ausreichen-
de* Kenntnis der Areale der nivalen Arten, bei denen es vor allem
auf die Vertikalverbreitung ankommt, die als geniigend bekannt
angenommen werden kann.

Ich beschrinke mich auf die Auswertung eigener Erfahrungen,
die anlaBlich zumeist noch unverdffentlichter Untersuchungen hoch-
alpiner bis nivaler Zoozoenosen in den Ost- und Westalpen 2) ge-
wonnen wurden und ais deren Nebenprodukt diese tiergeographi-
schen SchluBfolgerungen aufscheinen, vermehrt um einige Ergeb-

2) Thre Erméglichung verdanke ich Beihilfen des osterreichischen Bundes-

ministeriums fiir Unterricht und des Institut francais in Innsbruck. Mein auf-
richtiger Dank sei auch an dieser Stelle nochmals ausgesprochen,
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nisse von Untersuchungen meiner Schiiler, die auf meine Anregung
erfolgt sind. Hier sind vor allem die von Frau Dr. G.-Haas-
Krott und Dr. K. Schmdlzer erfolgten Untersuchungen in den
Brennerbergen an der tirolisch-italienischen Grenze zu nennen, die
ich dort vornehmen lieB, weil durch die botanischen Aussagen fiber
dieses Gebiet (Handel-Mazzetti 1936) die Wahrscheinlichkeit
positiver Ergebnisse groB erschien. Einiges liegt dariiber bereits
im Druck vor (Janetschek 1949a, 1950, 1952, Schmdlzer
1952, 1953). Dem Nachteil einer solchen Beschrinkung, der im Ver-
zicht auf die Heranziehung mancher interessanter Art liegt, steht
der Vorteil der personlichen Kenntnis von Fundorten und -umstin-
den der herangezogenen Arten entgegen. '
~Die klassische Lehre vom lebensvernichtenden Einflufl der Eis-
zeit auf die urspriingliche Tierwelt der ausgedehnten inneralpinen
Bereiche und deren teilweise Erhaltung lediglich in den Massifs de
refuge (abgesehen von ihrer Erhaltung in auBeralpinen Bereichen)
fut auf zwei Gruppen von Aussagen, einer positiven und einer
negativen: Der Feststellung, daB eine erhebliche Anzahl von Tier-
arten streng auf die eiszeitlich unvergletscherten und unverfirnten
. Gebirge des Alpenrandes beschrinkt ist, wird die mangelnde Fest-
stellung von Formen entgegengehalten, die in analoger Weise auf
solche Gebiete innerhalb des Alpeninnern beschriankt sein miiiten, in
denen eine Uberdauerungsmoglichkeit von Glazialzeiten wenigstens
theoretisch und zumindestens fiir Arten mit grofler Toleranz und
Plastizitit anzunehmen ist. Falls eine Eiszeitiiberwinterung im
Alpeninnern stattgefunden hat, miite dem randalpinen Phinomen
der Massifs de refuge ein inneralpines Analogon gegeniiberstell-
bar sein.

DaB solche Analogien in der Tat existieren, sollen die folgen-
den Beispiele aufzeigen. Die angewendete Gruppierung der Arten
scheint mir zur Ubersicht zweckmaBig, soll aber keme Typisierun-
gen von Arealen prédjudizieren.

. Refugiocavale Arten wmit freilebenden hochalpin-nivalen
Populationeu im Alpeninnern (vgl. Karte 3 und 4):

Die Verbreitung der Plusiocampa-Arten (Diplura) in den Al-
pen (Karte 3) bietet ein sehr bezeichnendes Bild. Die weitaus iiber-
wiegende Zahl der Arten ist antrobiont und bekannt aus Hohlen
des Jurazuges, der Grande Chartreuse und siidlich anschliefend,
der Siidalpen und vor allem der Randbereiche der Ostalpen. Plusio-
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campa caprai ist nun interessanterweise bekannt aus einer Hohle
der Lombardei und des Kaisergebirges, also aus einem siid- und
" nordalpinen Randrefugium, sowie aus dem Innern der Nordkette bei
: Innsbruck, inmitten des glazialen Eises, und zwischen diesén dis-
. junkten Hohlenvorkommen wurde die Art oberirdisch (endogiisch)
in den Grasheiden am Nordabfall des Wolfendorn (Brennergebiet)
~erbeutet. Bei Pl. exsulans, die freilebend hochalpin am Schlern-
plateau festgestellt wurde, liegt das nichste bekannte Vorkommen
- sogar auBerhalb der Alpen in Hohlen der Herzegowina. Pl corcy-
_ raea schlieBlich ist eine oberirdische F orm, die innerhalb der“Alpen
nur aus der Gegend von Villach in Kérnten bekannt ist und ihre -
nachsten Fundorte in Siiditalien und Korfu hat. Eine postglaziale
- Einnahme der endogaischen Standorte der refugiocavalen Arten, die
samtlich in Bereichen von inneralpinen Kleinrefugien liegen, scheint
_ duBerst unwahrscheinlich. C on d é ist zudem der Meinung, daB die

Plusiocampen bereits voreiszeitlich zu Hohlenbewohnern geworden

sind; Pl. caprai, die Pl. strouhali sehr dhnelt, hatte im zentralalpinen
Teil ihres urspriinglich iiber die ganze Alpenbreite ausgedehnten
Areals dazu infolge des Fehlens geologischer Voraussetzungen

" keine Moglichkeit; dabei ist denkmdglich, daB, was auch fiir andere

dhnlich verbreitete refugiocavale Formen annehmbar ist, gewisse

~ 6kologische Bedingungen groer Hohen (Temperaturerniedrigung)
fiir die Unmoglichkeit des Riickzuges in Hohlen einen Ausgleich
boten. .

Eine dhnlich disjunkte Verbreitung einerseits in Hohlen meist
des Alpenrandes und anderseits in hochalpinen bis nivalen Lagen
der inneren Alpenteile zeigen eine ganze Anzahl von Milben aus

- verschiedenen Gruppen, besonders der Gattung Rhagidia, deren
" Vertreter sowohl fiir Hohlen wie fiir nivale Zoozoenosen besonders
_bezeichnend sind. Karte 3 und 4 sowie Tabelle 1 zeigen eine Reihe
“solcher Formen, denen Rh. janetscheki als, soweit bekannt, aus-
schlieBlich nivale Form, angeschlossen ist. Die Haufung solch dhn-
licher Verbreitungsweisen belegt das Phianomen der Disjunktion

¢ zwischen Vorkommen in Hohlen tieferer Lagen und Freilandvor-

~kommen in eiszeitlichen Nunatakgebieten, das nicht durch post-
.. E glaziale Wiederbesiedlungsvorginge erkldrbar scheint, sondern viel
. _plausibler durch die Ausloschung der ehemals verbindenden Areal-

- teile, sei es bereits durch priglaziale Klimaeinfliisse, welche durch
TemperaturerhShung die Areale auf Hohlenvorkommen und solche

—
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Tabelle 1. Verbreitung einiger Milbenarten

Trombidiformes:
Rhagidia
dalmating Willm. 1939

intermedia Willm, 1936
(Karte 3)

janetscheki Willm. 1953

mordax Oudemans 1906

strasseri Willm. 1932
(Karte 3)

strouhali Willm. 1953

vornatscheri Willm. 1953

Linopenthaleus
irki Willm. 1951
(Karte 4)

Sacroptiformes: -
Belba
granulats Willm. 1951
(Karte 4)

Parasitiformes:
Veigaia
paradoxa Willm. 1951

oberirdisch:

Glockner-Massiv;
3000—3100 m
Unterberg (N.-O.);
Gipfelregion
Zillertaler Alpen;
Hohe Tauern;
Gesiuse;
Rottenmanner Tauern;
hochalpin-nival

“Zillertaler Alpen;

subnival-nival
Zillertaler Alpen;
_nival (Det. nicht ganz
sicher);
Marchfeld (Jahn
1950)
Zillertaler Alpen; ni-
val (Janetschek)

Niedere Tauern,
Geierkogel;

Grasheide
Vorarlberg,
Ifenstock;

hochalpin (in Doline)

. Otztaler Alpen;

Stubaier Alpen;

Zillertaler Alpen;

Hohe Tauern;
hochalpin-nival

Dauphiné;

Zillertaler Alpen;

Hohe Tauern;
extrem hochalpin

Dachsteingebiet;
Hochschwabgruppe;
hochalpin

Literaturhinweis:

in Hohlen:
Jugoslavien,
Dalmatien

O.-Sudeten,
Mihr, Karst;
Jugoslavien

Liittich
Triest
(Wolf 1934)

Alpenrand: NOu, O:
Gesiduse;
Triestiner Karst
Alpenostrand
(Oberésterreich:
Hermannshéhle)
Alpenostrand
(Oberésterreich:
Herdengelhshle)
Alpennordrand
(Tirol, Kaisergebirgs-
hohlen)
Alpennordrand
(Vorarlberg:
Ifenstock);
Tirol: Kaiser

Alpennordrand
(wie bei L, irki)

Alpenostrand

(Oberosterreich: Kop-
pen, Koppenbriiller)

Alpennordrand

(Tirol, Nordkette:
Knappenlécher)

- Willmann 1951a u. ¢. 1953; Franz 1943, 1950, 1954; Janetschek

1952 und unverdéffentlicht.
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in hoheren Lagen beschrinkt haben, sei es durch die Uberflutung
der dazwischenliegenden tieferen Gebiete durch das glaziale Eis-
stromnetz. Ein ganz entsprechendes Verhalten zeigen eine Reihé
von Collembolen, die auBerhalb von Hdéhlen nur in hoheren Lagen
zu finden sind und von den Collembologen als Glazialrelikte in den
Hohlen aufgefaBt werden, wie z. B. Onychiurus perforatus, alti-
colus und Isotomurus alticolus (Gisin 1943, 1953), denen u. a.
auch Hypogastrura cavicola (Verbreitungsdaten bei Franz und
Sertl-Butschek 1954) anzuschliefen ist.

Mesoniscus alpicola alpicola (Heller), eine offenbar hygro-
phile pigmentlose, blinde Assel, zeigt, wenn die lombardischen Vor-
kommen bei der Nominatform einbezogen werden (vgl. Karte 4
u. Text dazu), ein disjunktes Areal einerseits in Héhlen der N-Lom-
bardei, anderseits in Hohlen oder endogaisch unter tief in den
Boden eingebetteten Steinen, in tiefen Schuttlagen, sogar im Was-
ser von Gebirgshbichen (Freude 1953), bzw. im Grundwasser
(Dichtl 1954) der NO-Alpen von der Nordkette bei Innsbruck
bis zum Alpenostrand; zwei Fundcrte liegen im nordlichen Alpen-
vorland, der eine der beiden Funde stammt aus einem 4 m tiefen
Schachtbrunnen (s. 0.), iiber den zweiten Fund (Lambach; Pesta
1925) sind keine Finzelheiten bekannt. In tieferen I.agen ist diese
Form fast ausschlieBlich in Hohlen zu finden, in hoheren lebt sie
endogiisch, je nach der Orographie des Gebietes. in montanen bis
hochalpinen Lagen, von 400 m (Strouhal 1947) bis gegen 2300 m
(Nordkette bei Innsbruck). Freude (1953) gibt an, daB die Tiere
in der warmen Hand und bei Sonnenbestrahlung rasch sterben. Der
tiberwiegende Teil der Vorkommen liegt innerhalb der pleistozanen
Vergletscherung. Andere Rassen der Art leben teils frei, teils tro-
glophil in den Kalkgebirgen der Ostslowakei, Nordungarns, Ruma-
niens und Nordserbiens, sodaB die Art eine sehr weite, diskon-
tinuierliche Verbreitung besitzt; urspriinglich war sie wohl, ent-
sprechend ihrer angenommenen Kalkgebundenheit, zusammenhin-
gend iiber die Kalkgebirge des Ostlichen Mitteleuropa verbreitet.
Es wire moglich, da die Unterbrechung dieser urspriinglich zu-
sammenhéingenden Verbreitung bereits im Zusammenhang mit der
Alpenerhebung vor sich ging (Verhoeff 1932, p. 387); solange
die Kalkgebundenheit der Art nicht experimentell belegt ist, scheint
die Verursachung durch den Einflu8 der Eiszeit, z. T. auch durch
Konkurrenzunterlegenheit gegeniiber den groBeren Hohlenasseln
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der Gattung Titanethes im siidostalpinen Raum (Strouhal 1951)
wahrscheinlicher. Im gegebenen Zusammenhang ist erwahnenswert,
daB Mesoniscus als monotypisches Genus (falls nicht M. a. graniger
zur Art erhoben wird) der einzige mitteleuropdische Vertreter der
Fa. Mesomscidae ist, daneben kommt diese noch mit dem sehr
nahestehenden Genus Nematoniscus mit zwei Arten in Sidost-
europa vor (vgl. Chappuis 1944). Entsprechend diesen eigen-
artigen Verbreitungsverhéltnissen hat denn auch schon Strouhal
(1947) die Meinung vertreten, ,,daBl M. alpicola eine alteingesessene
Assel der mitteleuropdischen Kalkgebirge ist, die bereits in der vor-
eiszeitlichen Periode zumindest iiber die noérdliche und siidliche
Kalkzone der Ostalpen ... weit verbreitet war, die Kiltezeiten
jedoch nur in den heute noch bewohnten Arealen iiberdauert und
dort als ein priglaziales Relikt sich erhalten hat, ohne seither die
Moglichkeit zu einer bemerkenswerten weiteren Ausbreitung gehabt
zu haben“. Es erscheint ihm wenig wahrscheinlich, dafl erst post-
glazial von den auBerhalb der Vereisungsgrenze gelegenen Ostlich-
sten Vorkommen des Alpenostrandes aus eine Wiederbesiedlung
der nordlichen Kalkzone erfolgte. Bei der anzunehmenden Eiszeit-
iiberwinterung in den Alpen haben sicherlich die Hohlenpopulatio-
nen eine wichtige Rolle gespielt; teilweise ist eine postglaziale
Wiedereinnahme oberirdischer Standorte durch Auswanderung aus
Hohlen durchaus. anzunehmen. Fiir jene oberirdischen Fundorte,
fiir welche kein geniigend naher Bezug zu Hoéhlenvorkommen vor-
liegt, ist jedoch ein Uberdauern teils im randalpinen Refugialgebiet,
teils aber auch auf eisumschlossenen Gebirgsaufragungen im Innern
der Kalkhochalpen eher anzunehmen, wie z. B. vor allem fiir die
Population auf der Nordkette bei Innsbruck, da der Nachweis der
Art im Innern des Gebirgszuges bisher nicht gelang und die An-
nahme einer postglazialen Einnahme des Standortes eine nacheis-
zeitliche Uberschreitung der Inntallinie zur Voraussetzung hitte,
was durchaus unwahrscheinlich ist.

Wihrend von Mesoniscus a. alpicola zahlreiche Freilandfunde
bekannt sind, wurde von der sehr lange Zeit hindurch als echtes
Hohlentier angesehenen Phoride Triphleba aptina Schin. erst vor
11 Jahren in den Kalkhochalpen der Steiermark (Gesiuse) eine ober-
irdisch lebende Population entdeckt (Schmitz 1948), fiir die ent-
sprechendes anzunehmen ist, wie bei M. alpicola. Die Art ist sonst
bekannt aus zahlreichen Hohlen von ganz Jugoslavien, von Kirn-
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ten, Nieder- und Oberdsterreich, der Steiermark, Nordtirols (bei
Innsbruck) und Deutschlands.. (Oberpfalz und Oberfranken)
(Janetschek 1952, Vornatscher 1951).

2..Den refugiocavalen Arten sind anzuschlleBen Arten, die
Alpeninnern freilebend vorkommen, wobei ihre Fundorte eng an
glaziale Nunatakgebicte gebunden sind, wogegen die itbrigen Arten
des Genus ausschlieflich oder nahezu ausschlieplich in Hohlen der
Alpenrandgebiete oder sonstiger eiszeitlich unvergletscherter oder
nur wenig vergletscherter Gebiete vorkommen.

Ein Beispiel dafiir bietet die Klemspmnengattung Troglo-
hyphantes (Karte 5). In der iiberwiegenden Mehrzahl sind die vielen
Arten ‘dieses Genus ausgesprochene Hohlenbewohner, nur einige
wenige sind troglophil (3 Arten in Spanien und SW-Frankreich,
je 1 in Jugoslavien, Deutschland und Ungarn) und einige sind
freilebend: phragmitis in SW-Frankreich, lucifugus (s. auch unten)
und janetscheki im- Alpeninnern, sowie croaticus (Chyzer), der von
Roewer (1942) zu Troglohyphantes gestellt wurde, in Kroatien.
(Uber die ebenfalls von Roewer als zu Troglohyphantes gehorig
aufgefafite ,,Linyphia® furcigera Canestrini fehlen Angaben.) Das
Verbreitungsgebiet des Genus erstreckt sich von der Iberischen Halb-
inse] iiber Mitteleuropa bis in den Balkan, wobei die einzelnen Arten
meist nur von einer Hdhle oder nur von dem betreffenden Hohlen-
gebiet bekannt sind. Im alpinen Raum selbst finden sich im Bereich
der Massifs de refuge der Siidalpen eine Reihe von héhlenbewoh-
nenden Arten, sowie am Nordalpenrand noch die vielleicht troglo-
phile tirolensis in Hohlen des Kaisergebirges (Janetschek 1952),
nordlich der Alpen sind noch zwei Arten aus Hohlen von Wiirttem-
berg, Bayern und Schlesien bekannt geworden. Die beiden frei-
lebenden Arten der Alpen zeigen nun das folgende Bild:

- Troglohyphantes lucifugus ist seit langem von mehreren. Stel-
len der westlichen Zentralalpen bekannt und wurde von mir noch
am Gottesackerplateau im Bregenzerwald in Dolinen, in 1780 und
1910 m Hohe festgestellt. Dieser Fundort liegt im Bereich der
nordalpinen alpenrandnahen Kleinrefugien, wie die Auffindung
einer monotypischen endemischen Diplopodengattung (Ischiolobus
niger Attems) belegt, die mir im gleichen Gebiet gelang (Ja-
netschek 1. c.). Die schweizerischen und norditalienischen Fund-
orte sind nicht genauer geschildert; soweit Hohenangaben vorlie-
gen, sind sie in Hoéhen von 1600—2200 m, jedoch alle weit inner-
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Erkldrung der Ziffem in Karte 5.

Die Zahlen bedeuten:

1= bolivarorum Machado Spanien
2 = cantabricus (Sim.) Spanien

3 = nyctalops Sim, Spanien

4 = alluaudi Fage Spanien -

5= furcifer (Sim.)" Spanien

(troglophil)
6 = affirmatus (Sim) Spanien

== cerberus (Sim,) SW-Frankreich:

(troglophil)
8 = pyrenaeus Sim. SW-Frankreich
9=simoni Fage SW-Frankreich
10 = caecus Fage SW-Frankreich
11 = marqueti (Sim.) SW-Frankreich
12 == marqueti pauciaculeatus Sim.
SW-Frankreich
18 == phragmitis (Sim.) SW-Frank-
reich (freilebend) |
14 = orphaeus (Sim.) S-Frankreich
15 == solitarius Fage S-Frankreich
16 = pluto Cap. Piemont
17==furciger (Can.) Sardinien? oder
Trento? (frellebend? mcht loka-
lisiert)
18 = lucifugus (Sim.) Alpen (frei-
lebend, p. p. troglophil?,
s. Fundorte)
- 19 = janetscheki Schkl
- lebend) :
20 = tirolensis Schkl, Tlrol .
21 = sordellii (Pav.) Lombardei,
Trento? o ’
922 = gestroi Fage Lombardei
23 = lessinensis Cap. Verona
24 = ruffoi Cap. Verona
95 == zorzii Cap Verona, Trento.
26 = fagei Roewer Idria
27 = similis Fage Krain (incl. s. dubius
Krat, 34, Sloven.)

Tirol (frei-

' 98 = jamatus Roewer Idria

* :H. Janetschek: . = ¢ oo <D 7

29 == jugoslavicus Krat. S-Slav, "

30 == polyophthalmus (Joseph) Krain

31 == typhlonetiformis Abs. u. Krat.
S-Slayv,

32 = agnellii Cap, Adelsberger Grotte

83 == excavatus Fage Triest; -Sloven.

84 = microps' Roewer Triest

35 == gracilis. Fage Krain

36 == spinipes Fage Krain .

" 87 == confusus Krat, Sloven. (nicht

lokalisiert)

. 38 = liburnicus Cap. Liburn, Karst

89 = goidanichi Cap. Liburn. Karst"

40 == croaticus (Chyzer) Kroatien

(? freilebend)
= diurnus Krat. Slavonien
- (troglophil) ‘
42 == affinis (Kulcz.) Dalmatien
43 = dalmaticus (Kulcz.) Dalmatien,
Mazedonien

44 = giromettai (Kulcz.) Dalmatlen
45 == strandi Abs. u. Krat. S-slav,
46 = montanus Abs. u. Krat. S-slav.
47 = fugaxr (Kulcz.) Bosnien

" 48 = hadzii Krat. S-slav,

49 = salax (Kulcz.) Herzegowina

50 == lesserti Krat. Dalmatien

51 == troglodytes (Kulcz.) Herzegowina

52==bayeri Abs. u. Krat. S-slav.

53 == kratochwvili Drenski 1935 S-slav.

54 = herculanus (Kulcz.) Ruménien

55 == kulczinskii Fage Ruminien

56 = cavernarum (LK) Frink. Jura,

~ Sudeten; Karpathenbecken (dort .

frellebend) '

5= lepthyphanhformw (Strand)
Wiirttemberg,
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@ Fundgebicte der nur aus H3hlen bekannten Arten

emeinsames Fundgebiet der nur aus Héhlen bekannten Art
Nr. 4 und der troglophilen Art Nr. 5 in Hihlen

Fundgebiet der troglophilen Art Nr. 7 in Hohlen

Fundgebiet der troglophilen Art Nr. 11 in Hghlen
Fundgebiete der troglophilen Arten Nr. 41 und 56 in Hahlen
+ Freilandfunde troglophiler Arten, dancben Nr. der Art

< Troglohyphantes phragmitis (Sim.), Nr. 13 (St. Jean de Luz)
o T. lucifugus (Sim.), Nr. 18 (W-Alpen bis Vorarlberg; s. p. 415)
a T. janetscheki Schkl., Nr. 19 (Tiroler Zentralalpen)

Karte 5, Verbreitung der Gattung Troglohyphantes Joseph (Araneae, Linyphiidae), Erliuterung der Zahlen nebenstehend. Alpengrenze grob punktiert. (Fundorte s. Anhang S. 498.)
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halb_des glazialen Eisrandes. Immerhin kann man noch der Mei-
nung sein, daB die Population von der Siidseite des Gr.. St. Bern-
hard und jene aus dem Berner Oberland bei Gadmen allenfalls noch
durch eine postglaziale Einwanderung von Randrefugien bzw.
Randnunatakkern aus, in denen selbst allerdings die Art nicht nach-
gewiesen ist, jedoch ausgestorben sein konnte, zu erklaren sei. Fiir
die Population im Schweizer Nationalpark fallt dies schwer. Nahe-
liegender: ist jedenfalls die Erklirung, daB es sich um autochthone
Reliktpopulationen einer ehemals mindestens iiber den gesamten
zentralen bis nordlichen (Bregenzerwald) Bereich der Westalpen
bis gegen die Ostalpen ausgedehnten Verbreitung handelt. Aus jiing-
ster Zeit liegt nun noch ein als T. lucifugus beurteilter Fund eines
@ aus der Odlsteinhdhle im Gesiuse, also aus den NO-Alpen vor
(Wiehle u. Franz 1954, p. 488). Dieses  Hohlensystem liegt an
der Grenze intensiver eiszeitlicher Vergletscherung der Alpen und
ist faunistisch gekennzeichnet durch das Vorkommen des Hohlen-
kiafers Arctaphaenops styriacus (vgl. p. 430), des bislang endemi-
schen Hohlendiplopoden Polyphematia antrobius Att. und der ,,an-
trobionten” Milbe Rhagidia strasseri (Attems 1954, Holdhaus
1954, Franz 1951, 1954), die diirch die Auffindung einer nivalen
Population in den Zillertaler Alpen (s. 0. p. 440) nun als refugio-
caval erkannt ist. Die Meldung eines von dem bisher Gstlichsten
Vorkommen (Bregenzérwald) so weit getrennten Fundes von 7.
lucifugus aus einer Hohle im Beginn des Bereichs der ostalpinen
Massivs de refuge wirkt auch in Anbetracht der Okologie dieses
Fundes etwas iiberraschend und konnte annehmen lassen, daB es
sich nicht um diese Art, sondern um die erst unlingst in Hohlen
des Kaisergebirges entdeckte 7. tirolensis handle, zumal nur ein
Weibchen der Beurteilung zugrunde lag. Eine Uberpriiffung der
Artzugehorigkeit an auch 3G enthaltendem Material wire daher
wiinschenswert. ‘ ’ ' o '

Klarer liegen die Verhiltnisse bei T. janetscheki, die bisher
nur von zwei nivalen Nunatakstandorten des Hauptkammes der Zil-
lertaler Alpen bekannt geworden ist. Trotzdem die beiden Fund-
plitze nur 1300 m Luftlinie voneinander entfernt sind, zeigen die
Populationen spezifische - ? Untérschiede, zu deren Klarlegung das
Material jedoth unzureichend war. Ein Versuch, die dazwischen
liegenden Hornspitzen auf das Vorhandensein der Art zu explorie-
ren, schlug fehl, da wir schon nach kurzer Sammeltitigkeit ent-
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lang des Grates in eine Gewitterwolke gerieten und mein Begleiter
" beim eiligen Riickzug iiber eine steile Eisrinne stiirzte, sodafl die
Exkursion abgebrochen werden muBite. Ausgedehnte Aufsammlun-
gen in benachbarten Teilen der Zillertaler Alpen, ebenso wie in den
Brenner Bergen und andernorts liefen die Art iiberall vermissen,
sodaB wohl angenommen werden muB, daB sie nur kleine relikt-
hafte Areale in den hochsten zentralalpinen Gebieten besitzt. Die
geographisch nichstgelegene Art ist T. tirolensis aus den Hohlen
des Kaisergebirges, doch gehort diese Fages Gruppe IV an, die in
den Hohlen der Siidalpen und des Karstes verbreitet ist und 7.
- polyophthalmus aus Grotten von Krain zunichststeht. Auch zu der
zweiten freilebenden-alpinen Art, T. lucifugus ist sie nicht in Be-
ziehung zu bringen, da diese der Gruppe V zugehort, die in
S-Frankreich und im Karst verbreitet ist. Die T. janetscheki zu-
nichststehende Art ist tiberraschenderweise T. phragmiatis, die frei-
lebend von St. Jean de Luz am Golf von Biscaya (am Ufer eines
Teiches) bekannt wurde; die entsprechende Gruppe III ist sonst
westlich und auler der genannten Art mit 7. affirmatus, coecus,
marquett und m. pauciaculeatus in Nordspanien und Siidwest-
frankreich vertreten3). Eine Ableitung von den geographisch zu-
niachstliegenden Hohlenarten ist also nicht méglich; die morpholo-
gisch nichststehende, bezeichnenderweise ebenfalls freilebende Art
ist von der zentralalpinen 7. janetscheki, ebenso wie die anderen
Vertreter der Gruppe III rund 1000 km entfernt. Einen solchen Be-
fund durch postglaziale Arealverschiebungen erkliren zu wollen,
hiefle wohl allen Gegebenheiten Gewalt anzutun. Da die Differenzie-
rung des Genus in die zahlreichen, meist nur von einzelnen Hdéhlen-
gebieten bekannten Arten einerseits und die zwei inneralpinen frei-
lebenden Arten anderseits und die systematische Isolierung von
T. janetscheki in Bezug auf die geographisch benachbarten Arten
sichtlich hohen Alters ist, spricht wohl nichts gegen die An-
nahme, dal T janetscheki ihre inneralpinen Standorte seit dem Ter-
tidar in ununterbrochener Folge besiedelt. Zudem ist sie ihrer be-
kannten Verbreitung nach auf rezente, inneralpine Nunatakstand-
orte beschrinkt. Doch wiirde an den Uberlegungen nichts geindert
werden, wenn die Art auch im Vorfeld der heutigen Gletscher noch
aufgefunden werden konnte, wie viele andere, offenbar auch sehr

3) Die Kenntnié der Gmppeneigo}dnuhg und der mprphologiscﬁen Bezie-
hungen verdanke ich ‘dem Autor der Arten, Dr. Schenkel .
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alte Arten, da eine postglaziale Arealausweitung nach unten hin
durchaus im Bereich der Erwartung liegt (vgl. p. 432).

Ahnliche, wenn auch weniger auffillige Verbreitungsweisen
zeigt das Opilionidengenus Ischyropsalis (Ischyropsalididae), des-
sen arealkundliche Bearbeitung jedoch noch aussteht. Auch die
Opilionidenunterordnung Laniatores ist im Alpenbereich wenig-
stens ‘in eisrand- bzw. alpenrandnahen Refugien mit freilebenden,
offenbar alten Reliktformen zu finden (Janetschek 1950), die
ahnliche Gattungsbeziehungen zu héhlenlebenden Arten im medi-
terranen Gebiet zeigen, wie die Vorgenannten. Auch die Diplopo-
denfamilie Attemsiidae enthilt neben einer Reihe offenbar refugio-
cavaler Arten in verschiedenen Genera entsprechende ,,Artenpaare®,
wie eine Durchsicht der Verzeichnisse der Myriopoden der Ost-
alpen bzw. NO-Alpen von Attems (1949, 1954) ergibt.

Dieses unter Punkt 1 und 2 an Beispielen aufgezeigte Phino-
men der Disjunktion zwischen Hohlenpopulationen einerseits und
Populationen in hohen bis hochsten Lagen des Alpeninnern ist auf-
fallig. Die wichtige Rolle, welche den Hohlen bei der Eiszeit-
tiberwinterung zukommt, ist unbestreitbar, jedoch scheint der Ver-
such, das Zustandekommen der heutigen hochalpinen und nivalen
Populationen sonst héhlenbewohnender Arten bzw. von Arten mit
sonst hohlenbewohnenden Verwandten durch postglaziale Riickwan-
derungsvorginge aus Hohlen allein erkliren zu wollen (was ab-
gesehen von anderen Schwierigkeiten in Anbetracht der geringen
Verbreitungsmittel dieser Terrikolformen iiber teilweise sehr grofie
Entfernungen vor sich hitte gehen miissen, ohne dafl vermittelnde
Populationen bekannt wiren) durchaus gezwungen gegeniiber der
sich aufdringenden einfachen Annahme der tatsichlichen Aus-
niitzung der theoretisch ganz offenbar gegebenen Uberdauerungs-
moglichkeiten der Eiszeit auf den sommerlich firnfrei gebliebenen
Felsinseln der das Eisstromnetz iiberragenden Gipfelziige.

Es ist nicht beabsichtigt, auf das interessante Problem des Al-
ters dieser bemerkenswerten Disjunktion einzugehen (vgl. p. 43%),
doch sei erwihnt, daB manches dafiir spricht, daB eine entsprechende
Differenzierung in Ho6hlenpopulationen und solche von Hochlagen
teilweise nicht erst — wie man zunichst ohne weiteres der Mei-
nung sein wiirde — eine Folge der Eiszeit ist, sondern bereits durch
eine vorhergehende Warmzeit, also im Tertidr zustandekam; ge-
wisse Formen der tieferen Lagen waren nur mehr in Héhlen kon-
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kurrenz- bzw. existenzfihig, in den Hochlagen hingegen war ihnen
die Beibehaltung der urspriinglichen terrikolen Lebensweise noch
moglich, zumal in den zentralen Ketten infolge des geologisch be-
dingten Mangels an Spaltensystemen und Hohlenziigen eine Aus-
weichmoglichkeit in das Bergesinnere entfiel. DaB das Entstehen
einer solchen merkwiirdigen arealmiBigen und okologischen Dif-
ferenzierung sehr wohl auch ohne EiszeiteinfluB denkbar ist, zeigt
eine Beobachtung von P. Brinck (i. 1) aus Siidafrika, der eine
im Tiefland Transvaals hohlenbewohnende Amphipode auf den
Glpfeln Basutolands in {iber 10.000 fts w1edergefunden hat.
" 3. Hochalpine bis nivale Arten, deren rezente Areale inneralpin
eine enge . Bindung an eiszeitliche Nunataksysteme zeigen.
Hierher gehort offenbar eine Reihe von alpin-endemischen Ar-
ten mit stark zerrissenem Areal, dessen Reduktion nicht auf Be-
sonderheiten der postglazialen Wiederbesiedlung. wie auf Einwir-
kungen der postglazialen Wirmezeit, von Konkurrenzfaktoren oder
Einfliisse des Untergrundes zuriickgefithrt werden kann. Sicher-
lich sind diese Arten mit besonderer Vorsicht zu beurteilen und
teilweise wird eine Klirung nur durch Ergebnisse 6kologischer
Experimente zu erzielen sein, da in Einzelfillen die Unterschei-
dung, ob das bekannte rezente Areal Skologisch oder historisch zu
verstehen ist, oft nicht leicht filit. Es wire sicher verfehlt, z. B.
alle zentralalpin-endemischen Arten hier en bloc behandeln zu wol-
len, da zweifelsohne das Areal verschiedener zentralalpin-endemi-
scher Grasheidentiere der Kontinentalitit des Alpeninneren seine
Entstehung verdankt. Andererseits wird gegeniiber der Beschrin-
kung auf sehr hohe Lagen oft der Einwand erhoben, daBl sie durch
die postglazial-wirmezeitliche Uberhéhung der Hohenstufen und
damit Biotopverlust oder Konkurrenzunterlegenheit gegeniiber den
hochgestiegenen Arten tieferer Lagen zu erkliren sei. Man miifite
den Nachweis erbringen kdnnen, daB die isolierten Einzelpopula-
tionen von (zahlreichen) 6kologischen Leerraumen umgeben sind,
zu deren Erfiillung die Ausbreitungsfihigkeit der Art nicht aus-
reichte, oder, was die Konkurrenz anlangt, daB Populationen in
verschiedenen Gebieten und Biozoenosen auszuhalten vermogen,
deren postglaziale Disjunktion nur schwer verstandlich erscheint.
Es ist wohl am besten, das Fiir und Wider an einigen Belspxelen
zu erGrtern.
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Lephthyphantes armatus ist eine subnival-nival hiufige Klein-
spinne der Otztaler und Zillertaler Alpen (Karte 6), sowie der
Schweiz und N-Italiens, deren. meiste Fundorte auf Nunatakkern
iiber 3000 m liegen; unter 3000 m liegen nur wenige Angaben vor.
Man konnte nun sagen, die Art ist postglazial den Gletschern un-
mittelbar gefolgt und warmezeitlich auf die héchsten Lagen zuriick-
gedriangt worden. Dem widerspricht, daB sie am Mte. Arvenis in
den Karnischen Alpen (Stazione D: versante Sud, m. 1910. Detrito
di grossi sassi di almeno 1 dmc. I'uno, su poco terricio. Capori-
acco 1938) in nur 1910 m gefunden wurde, mit folgender Flora
und Begleitfauna: Festuca ovina, Cerastium sp., Silene quadrifila,
Thymus serpyllum (haufig!), Campanula rotundifolia-Lepthyphan-
tes pulcher, Ischwyphantes gulosus, Dicranopalpus gasteinensis,
Ereynetes limacum, Achorolophus complanatus (zahlreich), Orche-
sella wvillosa, Tomocerus minor, Formica fusca lemani, Miyrmica
sulcinodis. AuBerdem wurde die Art am Frau Hitt-Sattel b. Inns-
bruck, also in den Nordlichen Kalkalpen, in 2200 m Hohe in Gras-
heiden festgestellt und bemerkenswerter Weise zwei Populationen
tief am steilen, muren- und lawinenbestrichenen Siidabfall der
Nordkette, bzw. an einer ausgesprochen xerothermen Lokalitit an
deren FuB, also in 800—900 m (Ertl 1952). Die Entstehung dieser
ist wohl sicher, ebenso wie das Vorkommen zahlreicher hochalpiner
Pflanzen in Tallagen der dortigen Gegend durch passiven Trans-
port von oben her zu erkliren. Damit ergibt sich eine Toleranzbreite
und Konkurrenzfahigkeit der Art, die eine sekundire Beschrinkung
des inneralpinen Areals auf die eng an eiszeitliche Nunatakker ge-
bundenen rezenten Standorte durch Einwirkungen der postglazialen
Wirmezeit, wie durch Konkurrenzunterlegenheit, kaum erkliren
1a8t. Ohneweiteres wird jedoch das Bild der bekannten Verbreitung
verstindlich, wenn wir annehmen, daB es sich um die eiszeitliche
Einschrinkung eines urspriinglich iiber einen sehr grofien Teil der
Alpen ausgedehnten Areals handelt, dem keine nennenswerte post-
glaziale Arealerweiterung gefolgt ist. Die geplante Uberwachung ‘
der beiden Populationen in Tallagen bei Innsbruck wird zeigen, wie
weit sich die Art dort halten kann, doch geniigt auch schon der
Fund vom Mte. Arvenis und von der Hohe der Nordkette bei Inns-
bruck, um die Annahme einer wiarmezeitlichen Arealbedingtheit zu
widerlegen. Selbst wenn auch, wie zu erwarten ist, die Zahl der
Fundorte in den Siidalpen sich vermehren wird, ist doch daraus
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A Diplocephalus (Hemistajus) rostratus Schkl. @ Lephthyphantes armatus Kulez. (auller den ein-
(monotypisches Subgenus [Genus]; Gesamtverbreitung) getragenen Fundorten noch Zentralschweiz und Kar-
nische Alpen; s. Fundortverzeichnis)

o Janetschekia lesserti Schkl. (monotypisches Genus;

auller den eingetragenen Fundorten noch im Wallis;

8.' Fundortverzeichnis)

Karte 6. Verbreitung einiger Kleinspinnen (Araneae, Linyphiidae) mit enger Bindung der Fundorte an eiszeitliche Nunatakker.

Die Umrisse der vergletscherten und verfirnten Aufragungen iiber das Eisstromnetz sind stark umrandet; die anzunehmenden pleistozaenen Klein-

und Kleinstrefugien sind innerhalb dieser Umrisse zu denken. Als Grundlage dieser und der Karte 8 diente das Original der Eiszeitkarte Tirols von

R. v, Klebelsberg (1933, vgl. Karte 11), fiir dessen liebenswiirdige Zurverfiigungstellung dem Autor auch an dieser Stelle aufrichtig gedankt sei.
(Fundorte s. Anhang S. 502.)




Mesoteneriffia steinbscki Irk.

x auBereuropiische Gattungen der Teneriffiidae

° Mesoteneriffiola alpina n. g. n. sp. Pergamasus franzi Willm. (meist jewei 3
2 . jeweils viele Fundorte im
Schmd. 1956 °  botreffenden Gebirgsstock anzeigend)

Karte 7. Verbreitung der Fam. Teneriffiidae (Acari, Trombidiformes) in den Alpen (Hauptkarte) und Gesamtverbreitung der Familie
(Nebenkirtchen), sowie jene von Pergamasus franzi Willm, (Acari, Parasitiformes). Fundorte s. Anhang S. 502.)
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. keine Riickwanderung aus Massifs de refuge rekonstruierbar, da
- durch Profiluntersuchungen in den Zillertaler Alpen (Janetschek,

" Schmolzer) die Beschrankung der Art auf die hochsten Lagen
festgestellt ist, die, wie oben gezeigt, eben nicht warmezeitlich bzw.
postglazial bedingt sein kann. Anderseits liegen fiir eine Art, die in
nivalen Lagen eine solche Abundanz zeigt, die glazialzeitlich ver-
schlechterten Lebensumstianden (vgl. dazu das p. 426 iiber das Aus-
maB der Aufragungen iiber das Eisstromnetz Gesagte!) ganz offen-

- bar noch im Bereich ihrer Toleranz, sodaB fiir eine ,,Verdrangung*
oder ihr Aussterben gar keine Begriindung vorliegt.

Von Milben war bereits bei der Heranziehung refugiocavaler
Ai:ter} mehrfach die Rede. Hier mdge ein weiteres Beispiel geniigen,
andere folgen in einem spiteren Zusammenhang (s. Punkt 5).

- Pergamasus franzi (Karte ) ist zwar erst durch die Untersuchun-
genvon Franz (1943) entdeckt worden, seither jedoch in so groBer In-
dividuenzahl von so vielen Einzelfundorten bekannt geworden, da$}
seine Vertikalverbreitung gut beurteilt werden kann. Die Art ist aus
dem Alpenhauptkamm von den Stubaier Alpen bis zum Hochschwab
und von einigen Stellen der Gstlichen Kalkhochalpen nordlich des
Langstales der Enns bekannt geworden, von den hochalpinen Gras-
heiden (abgesehen von einigen durch Wassertransport zu erklirenden
tiefer liegenden Funden) bis zu den hochsten untersuchten Gipfeln
(Turnerkamp, 3400 m, Janetschek); in den hochsten Lagen ist
sie dabei hiufig und sehr konstant. Von einer Konkurrenzunter-
legenheit gegeniiber Arten der Grasheidenstufe und einer post-
glazialen Arealeinengung kann also wohl nicht gesprochen werden.
Anderseits ist die nivale Abundanz nach meinen Erfahrungen in den
Zillertaler Alpen so groB, daB nicht einzusehen ist, wie eine glaziale
‘Einengung ihres nivalen Lebensraums die Art in ihrem Bestand
gefihrdet haben konnte. Der Annahme einer Eiszeitiiberdauerung
auf all den entsprechenden Gipfelziigen vom Bereich der Massifs
de refuge der NO-Alpen bis gegen die Otztaler Alpen steht daher
keine Schwierigkeit gegeniiber; sie wiirde auch die Vorkommen
nordlich der Ennstallinie zwanglos erklaren.

Unter den Pseudoscorpionen ist Neobisium (N.) jugorum
(L. K.) zu nennen, das endemisch-alpin hochalpin ab 1700 m in den
Westalpen, sowie in der Silvretta, den Otztaler und Stubaier Alpen
verbreitet und in héheren Lagen haufig ist. In der Dauphiné konnte
ich jhn sogar noch in einer Hohe von 3600 m feststellen (vgl.
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Karte 13 Loc. 30 und Begleittext); der bisher hochste Fund. Das
Tier kann-nach meinen Beobachtungen in vegetationslosem Schutt
groBer Hohen leben,.der lediglich Detritus. enthilt, welcher jedoch
auch zahlreichen Milben, Collembolen, sowie Kiferlarven (indet.,
Leptusa?), Diplopoden, Spinnen u. a. direkt und indirekt die Exi-
stenz ermoglicht (Dauphiné, Loc. 34, s. Karte 13 und Begleittext).
Weiters ist Toxochernes alpigenus (E. Sim.) zu nennen, eine hoch-
alpine Art der Westalpen, die Simon (1879) aus dem Wallis (sous
les pierres a la limité de la végétation) beschrieb. Ich fand die Art
in der Dauphiné ebenfalls extrem hochalpin (2740 m, Karte 13 und
Text). Neobisium (N.) delphinaticum n. sp. Beier 1953 liegt bisher
nur aus der Dauphiné vor, wo es von 2150 m (dort vielleicht von
oben passiv durch Steinschlag hingelangt) bis an die Grasheiden-
grenze festgestellt wurde (Karte 13 und Téxt). Es handelt sich
zweifellos um eine ausgesprochen hochalpine Form, die dem in den
Dolomiten ebenfalls hochalpin vorkommenden Neobisium dolomiti-
cum Beier sehr nahe steht (Beier 1953). Besonders fiir N. jugo-
rum, aber wohl auch fiir die {ibrigen gilt die gleiche Argumentation,
daB eine lebensbedrohliche' glaziale Einengung ihres damaligen
Lebensraums nicht anzunehmen ist. Der mogliche Einwand einer
erst postglazialen Einschleppung in die hochgelegenen inneralpinen
Standorte durch Phoresie entfillt wohl durch deren von Beier
(1948) hervorgehobene Beschrinkung auf Rlndenbewohner und
Giste von sozialen Hymenopteren. ~

Machilis fuscistylis (Karte 8) moge als Be:splel fiir eine ganze
Reihe in Frage kommender Machilis-Arten (Thysanura), mit sekun-
direm Ovipositor dienen. Schon das Genus Machilis erweist sich
durch seine ausgesprochene Petrophilie und Bindung an die euro-
pdischen Gebirge und sein Vorkommen auf Korsika, das ich eben
feststellen konnte, als sehr altes Faunenelement. Die Gattung ist
dabei in zahlreiche Arten mit meist wenig ausgedehnten Arealen
zerspalten. Machilis fuscistylis ist systematisch recht isoliert inner-
halb der {ibrigen und streng zentralalpin-endemisch verbreitet, dort
beschrinkt auf grobes Blockwerk hoher Lagen, nur ausnahmsweise
auch tiefer - (ein Fundort, der durch auBergewdhnlich tiefe Vor-
kommen auch anderer Arten hoher Lagen gekennzeichnet ist, liegt
in nur 1500 m). In Héhen um 3000 m sind die Tiere teilweise iiber-
aus' hiufig, trotzdem sind nur QQ bekanntgeworden, sodaB Par-
thenogenese  anzunehmen ist; die nach allem bisher Bekannten die

Osterr. Zool. Z. VI. 8/5. ' 30
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Widerstandsfahigkeit (durch Polyploidisierungsmdglichkeit) erhoht.
Thre Nahrung sind Felsflechten und -moose. Diese oder. vielleicht
eine sehr nahestehende Art wurde von Franz (1943, sub M. alpe-
stris n. sp. Stach 1. L) in den mittleren Hohen Tauern auch in Mora-
nen gefunden, wobei Franz angibt, daB sie vor allem im groben
Morinenblockwerk unmittelbar ober dem Eis vorzukommen scheine.
Dies stimmt mit meinen Erfahrungen iiberein, dafl sie auf Grund-
moranen bzw. Schutt nicht geniigend grofler Dimensionen der
Blocke fehlt. Sie wird in den randlichen Teilen von Blockfeldern,
wo die Schuttbrocken kleiner werden, und in tieferen Lagen, von
anderen Arten abgeldst. Nun ist durchaus denkbar, daB die Art
eiszeitlich iiberall dort tiefer gegangen ist, wo Blockwerk geniigen-
der GroBe vorhanden war, wie auf der Oberflache von Blockglet-
schern z. B., doch scheint mir schwer annehmbar, dafB eine Kette
derartig ausgepragter Biotope die Tiere bis in das Vorland der
Vergletscherung hinaus und beim Abschmelzen der Eiszeitgletscher
wieder zuriickgefithrt haben solle, noch dazu, ohne in nordlichen
oder siidlichen Alpenteilen, die geniigend okologisch adiquate
Lebensstatten bieten, Populationen zu hinterlassen. In diesen Gebie-
ten sind jedoch bisher nur andere, systematisch fernstehende Arten
gefunden worden. '

" AufschluBreich ist auch ein Uberblick iiber die Machilis-Arten
mit primiarem Ovipositor (Janetschek 1949b, 1950/51, 1953,
1954; Riezler 1941, Wygodzinsky 1941). Die 12 bis jetzt be-
schriebenen Formen verteilen sich wie folgt: 1 in Spanien, 1 in
Albanien, 1 in Mittelitalien; dem ostschweizerischen Refugial-
gebiet sind 5 Arten zuzurechnen, die zum Teil vielleicht subspezi-
fisch vereinigt werden kdnnen (robusta Wygod., vallicola Wygod.,
inermis” Wygod., nigrifrons Wygod., Machilis spec. aff. poenina
Janetsch. 1954), im Tessiner Refugium lebt pluriannulata Wygod.,
wogegen die folgenden Arten bisher nur von je einem tief im stark
vergletscherten Gebiet gelegenen Fundort bekannt sind, der ein
eiszeitliches Nurnatakgebiet ‘war: friderici Janetsch. (Dauphiné,
2900 m, 5. Karte 13 u. Begleittext); ladensis Janetsch. (Silvretta,
Gipfel des Piz Lad, 2811 m); anderlani Rzl. (Lechtaler Alpen, ’Ob._
Grubenspitze, 2600 m). Die verbleibende M. poenina Wygod. wurde
an mehreren Fundorten der siidlichen Seitentiler des Rhénequer-
tales vom Gr. St. Bernhard bis in das Saas-Tal festgestellt, leider
fehlen Aufsammlungen vom entsprechenden Alpensiidrand, sodaBl
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® Machilis fuscistylis Rzl. (Machilinae) A Charimachilis relicta Janetsch. (Praemachilinae)

Karte 8. Verbreitung zweier Felsenspringer (Th;vsanu;'a, Machilidae) mit enger Bindung der Fundorte an eiszeitliche Nunatakker (vgl. Karte 6).
Das Nebenkirtchen zeigt die Verbreitung der Gattung Charimachilis Wygod (Fundorte s. Anhang S. 503.)
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“vorerst iiber diese nichts ausgesagt werden kann. Jedoch war das

“Zermatter Gebiet sicher ein Nunataksystem mit beachtlichen Refu-
" “gialfunktionen. Fiir die iibrigen eben genannten, offenbar nur sehr
lokal inneralpin verbreiteten Formen besteht derzeit keine Méglich-
“keit, eine erst postglazial erfolgte Besiedlung ihrer Standorte anzu-
‘nehmen. Das gegebene Bild einer Zerlegung der Artengruppe einer-
seits auf Formen in Massifs de refuge und anderseits auf jeweils
"andere Formen in weit voneinander getrennten inneralpinen Nuna-
takgebieten spricht fiir eine Artbildung durch lange Isolierung der
einzelnen Verbreitungsgebiete. Bisher ist in keinem Gebiet, welches
glazial vom Eisstromnetz bedeckt war, d. h. keine Refugialmdglich-
keit bot, eine Machilis-Art mit primiarem Ovipositor gefunden wor-
den. Das Bild ahnelt durchaus dem der zerrissenen Verbreitung des
Kifers Apion bonvouloiri (p. 459 u. Karte 9) und des Schmetter-
lings Scioptera tenella (p. 465 u. Karte 10), nur daf} es sich bei den
genannten Machiliden der Einzelareale um verschiedene Arten
handelt. 7 , :
- Auflerordentlich bemerkenswert ist in diesem Zusammenhang
die mir erst jiilngst gelungene Feststellung eines fiir die Thysanuro-
logie Europas geradezu sensationellen Vorkommens einer anderen

- Machiliden-Art auf einem eiszeitlichen Nunatak der Tiroler Zen-

. ‘tralalpen (Janetschek 1954b). Es handelt sich um eine neue Art
. aus einem nur in wenigen Vertretern ostmediterran bekannten Prae-
" :machilinengenus, Charimachilis relicta m. (Karte 8), wozu zu be-
‘merken ist, daBl diese ganze Unterfamilie die Alpen nur mit einer
- einzigen, in groflen Teilen Europas, und wahrscheinlich bis weit
"~ nach Skandinavien hinauf verbreiteten Art eines. ganz anderen,

-systematisch weit abstehenden Genus, Dilta hibernica, beriihrt;
- 'dabei ist diese auch nur in lokalklimatisch giinstigen Tallagen wir-
. merer Alpenteile zu finden. Das Genus Charimachilis steht innerhalb
der iibrigen derzeit zu den Praemachilinen gestellten Genera recht
isoliert, so hat es die ihm eigentiimliche Ocellenform nur mit dem
~japanischen Genus Pedetontinus gemeinsam. Es ist kaum denkbar.
‘daB ein taxonomisch so auffilliges Tier mit einer Korpergrofe von
immerhin mindestens 8 mm (ohne dié. Terminalanhinge) allen
- Thysanurologen, die sich besonders in den letzten 15 Jahren teil-
weise recht intensiv mit der Erforschung der Thysanurenfauna der
‘Schweiz und Osterreichs befaflt haben, entgangen sein sollte. Mir
Selbst lag erst kiirzlich noch eine Kollektion aus den Dolomiten vor,
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wo ich auch selbst einiges aufsammeln konnte und eine recht um-
fangreiche aus den NO-Alpen, und auch darin fehlten. Praemachi-
linen wie aus Nordtirol iiberhaupt. Wenn auch die Thysanurenfauna
der Alpen sicher noch unzureichend erforscht ist, kann doch gesagt
werden, da8 in tieferen Lagen dieses Tier fehlt. Es kann kaum
bezweifelt werden, daBl es sich um eine Form mit einem auf sehr
hohe Lagen beschriankten Areal handelt, von dem heute wohl nur
mehr lokal verbreitete Populationen existieren. Die Luftlinienent-
fernung zum nichsten Gattungsangehorigen betrigt nahezu 1000 km,
zur morphologisch nichststehénden Form aus Griechenland sogar
iber 1400 km. Jedoch ist anzunehmen, da die Gattung auch noch
in den Gebirgen Jugoslaviens aufgefunden werden wird, wodurch
sich diese Entfernungen wesentlich vermindern wiirden. Dieses
Vorkommen einer nach aller bisherigen Kenntnis absoluten Fremd-
lings in unserer Tierwelt in seiner Beschrinkung auf zentralalpine
hohe Lagen, die eiszeitlich Refugialmdglichkeiten fiir Tiere mit der
Erndhrungsweise der Machiliden boten, ist durch postglaziale
Wiederbesiedlungsvorginge nicht deutbar. Auch eine Einwanderung
in einem spiten oder frithen Interglazial kann in Anbetracht der
systematischen Isolierung kaum angenommen werden, wogegen
die Annahme; daB es sich um einen Rest des tertiiren Grundstocks
der Alpenfauna handelt, diesen Fund ebenso zwanglos erklart, wie
dies bei den freilebenden inneralpinen Plusiocampen und Troglohy-
phantes-Arten der Fall ist, sowie bei den freilebenden Laniatores
der Kleinrefugien und Massifs de refuge der Nordostalpen.

Sehr interessante Belege fiir eine Uberdauerung von Glazial-
zeiten innerhalb der Alpen geben auch eine Reihe von Kifern,
vor allem Curculioniden und Staphyliniden. Diese Befunde sind
umso wertvoller, als es sich gerade um Vertreter jener Tiergruppe
handelt, die von dén Anhingern einer eiszeitlichen praktisch volli-
gen Devastierung des Alpeninneren zur Beweisfiihrung herangezo-
gen werden; ich erinnere jedoch daran, daB selbst Holdhaus, wie
bereits zitiert, fiir hochstwahrscheinlich hilt, daB die subnivalen
Arten Nebria atrata und angustata im stark vergletscherten Gebiet
auf  Nunatakkern zu persistieren vermochtenr. (Vgl. die Karten
Holdhaus 1954, T. VI (N. atrata) und Binninger 1943
(N. angustata)). Nebria bremii (Karte 9) wird jedoch von Hold-
haus (1954, p. 36) als Riickwanderer auf weite Distanz aufgefalt,
sie habe weite Teile des devastierten Areals wiederbesiedelt. Nun
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ist N. bremii ebenso ungefliigelt wie angustata, lebt wie diese unter
Steinen, meist am Rande des Firns und von Schneeresten oder an
von Schmelzwasser durchrieselten Gerdllhalden und ist kaum unter
2000 m anzutreffen, der héchste Fundort liegt am Oldenhorngipfel
(3126 m) in den Berner Alpen (Binninger 1943; bei weitem der
hochste Punkt, an dem dieser Autor je einen Carabiden gefunden
hat. Ich fand tibrigens eine Nebria germari! unmittelbar auf dem
Gipfel des Olperer (Zillertaler Alpen), 3480 m!). N. bremis ist in
den ganzen nordlichen Alpen von den Berner bis in die Nordtiroler
Kalkalpen verbreitet, siiddlich des Inntals in den Stubaier Alpen
(Serleskamm u. Kalkkdgel) ; sonst bildet die Linie Rhdne—Rhein—
Graben, Hinterrhein—Inn die Siidgrenze. Nun konnte ich die Art
im Kaisergebirge zusammen mit N. germari in der lichtlosen Tiefe
des Estendorferschachtes am Scheffauer ca. 50 m unter Tag erbeu-
ten. Ebenso wie die Funde siidlich des Inn in den Stubaier Alpen
wirde diese isolierte Fundstelle im Kaisergebirge von den Koleop-
terologen als iiberraschend empfunden, da die groBen FluBtiler fiir
die Hochgebirgsfauna wichtige Faunengrenzen sind, wihrend die
Gebirgskamme als Faunenscheiden keinerlei Bedeutung besitzen
(Holdhaus 1954, p. 171). Man mag wohl fiir die Schweizer Popu-
lationen und jene der Nordlichen Kalkalpen (wie in Karte 9 ange-
deutet) eine Riickwanderung aus den vorgelagerten Randrefugien
und randnahen Nunatakgebieten annehmen (was allerdings Skolo-
gisch in einem gewissen Widerspruch zur Annahme von Hold-
haus steht, daB} fiir N. angustata, die dhnliche Okologie zeigt und
in der Schweiz siidlich der erwidhnten Linie mit N. bremii vikari-
iert, die Uberwinterung auf Nunatakkern héchstwahrscheinlich sei).
Die postglaziale Uberschreitung des Inntals und damit die Erkli-
rung der Stubaier Populationen durch Riickwanderung von Norden
her anzunehmen, fillt ebenso schwer wie fiir die Kaisergebirgspopu-
lation. Die Annahme einer postglazialen Riickwanderung von Vor-
feldpopulationen aus rechts des Inn wiirde nicht verstehen lassen,
daB die Art in den Zillertaler Alpen fehlt. Die Annahme einer Bin-
dung an Kalk wiirde wieder nicht erkliren lassen, daB eine Ein-
wanderung vom Kaisergebirge aus iiber die Gebirgsziige siidlich
des Inn in die Stubaier Kalkgebiete erfolgt sein kénnte. Die zwang-
loseste Erklirung fiir die Tiroler Populationen siidlich des Inn
scheint mir daher die Annahme einer wenigstens letzteiszeitlichen
Uberwinterung auf den betreffenden Gebirgsstocken, die das Fis-
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stromnetz soweit {iberragt haben, daBl. der anspruchslosen Art
Lebensmoglichkeit gegeben war, zumal die dem ostalpinen Arealteil
vorgelagerten Massifs de refuge, die teilweise noch mitten. in der
Vorlandvergletscherung gelegen waren, und von denen aus die
Riickwanderung in die Nordlichen Kalkalpen méglich erscheint,
auch nicht wesentlich giinstigere Verhiltnisse geboten haben
diirften. '

Wesentlich klarer sind die Verhiltnisse bei dem Curculioniden
Apion bonvouloiri (Karte g9). Dieses winzige ungefliigelte Insekt
zeigt eine sehr disjunkte Verbreitung, teils in Massifs de refuge der
Nordalpen (Rothorn bei Brienz) bzw. der Siidalpen (Bergamasker
Alpen, Mt. Grigna), anderseits in den Cottischen Alpen, wo einige
Fundorte dem Eisrand noch recht nahe liegen; eine Reihe anderer,
voneinander weit entfernter Fundorte liegt jedoch inmitten des
stark vergletscherten Gebietes, wie der Mt. Cenis, Fiery d’Ayas im
oberen Aostatal, sowie Gornergrat und Riffelberg im Wallis. Ich
selbst fand die Form neu fiir Frankreich in zahlreichen Exemplaren
an zwei nivalen Nunatakstandorten der Dauphiné, in der Ost-
wand des Pic Coolidge in 3450 m und am Col du Clot des Cavals,
in 3170 m. (Vgl. Karte 13 u. Begleittext.) Es scheint mir fiir keinen
der im eiszeitlich stark vergletscherten Gebiet gelegenen Fundorte
moglich, ihn durch postglaziale Riickwanderung von einem in Mas-
sifs de refuge gelegenen Areal aus zu erkliren. Das ganze vorlie-
gende Verbreitungsbild dieser hochalpin-nivalen Art spricht viel-
mehr fiir eine ZerreiBung eines urspriinglich tiber die ganze Breite
der Westalpen ausgedehnten Areals in Randpopulationen in den
Massifs de refuge einerseits und in an eiszeitliche Nunatakstand-
orte gebundene Populationen in sehr hohen Lagen anderseits, wo
sie unter Steinen und in den Polstern der Nivalpflanzen so versteckt
lebt, daB sie in einem Fall nur durch Auslaufenlassen einer Probe
von Saxifraga oppositifolia im Gesiebeautomat zu erbeuten war.
Das vom Eisstromnetz bedeckt gewesene devastierte Zwischengebiet
konnte sie offenbar noch nicht wieder besiedeln. DaB die Art ehe-
mals auch weit {iber den Alpenbereich hinaus verbreitet war, wird
belegt durch die von Mittelfrankreich beschriebene var. georgeli,
die dort an Lathyrus silvestris gefunden wirde. Ich bin der Uber-
zeugung, daBl es bei Anwendung der entsprechenden Untersuchungs-
methodik gelingen wird, die Art an weiteren nivalen Standorten
der zentralen Westalpen aufzufinden.
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Sehr interessante  Verhiltnisse zeigt die Staphylinidengattung
Leptusa, wie eine Durchsicht von Horion (1951) zeigt. Einige
Arten’ sind nur von einigen inneralpinen Fundorten bekannt, wie
L. (Parapisalia) arulensis (Arlberg-PaB), alpigrada (Aligiuer,
Nordtiroler Kalkalpen, Kaisergebirge; Otztaler Alpen (Wérndle
1950)), silvrettae (Silvretta), excellens (Solstein in den Nordtiroler
Kalkalpen) (alle Scheerp. i. l. teste Horion), ilsae Bernh. (Wallis,
Riffelalm, Gorner Grat); L. (Micropisalia) kaiseriana Bernh. und
leederi Bernh. (Hohe Tauern), piceata Rey (Walliser Alp., Berner
Oberland, Mte. Rosagebiet), engadinensis Bernh.” (Engadiner-,
Otztaler Alpen), pechlaneri Scheerp. (Lienzer Dolomiten), grandi-
ceps Scheerp. (Otztaler Alpen, Glockturm), aengustiarum-berninae
und faucium-berninae Scheerp. (Bernina-PaB). Ihnen stehen zahl-
reiche, nur aus mehr weniger eng begrenzten Arealen der Massifs
de refuge der Siid- bis NO-Alpen bekannte Arten gegeniiber. Da
die Leptusa-Monographie von Scheerpeltz noch nicht erschienen
ist, muB} eine arealkundliche Untersuchung des Gesamtgenus bis
dahin verschoben werden; sie diirfte jedenfalls sehr interessante
Ergebnisse erwarten lassen. Ich beschrinke mich daher vorerst auf
die Heranziehung einer seit rund 20 Jahren aus Nordtirol beschrie-
benen Form, Leptusa (Parapisalia) worndlei Scheerp. 1935
(Karte 9). Holdhaus (1954, p. 111) ist zwar der Meinung, da8
wir iiber ihre Verbreitungsgrenzen in keiner Weise unterrichtet
sind, doch gibt uns das treffliche Verzeichnis der Kifer von Nord-
tirol von Worndle (1950) ,einen so genauen Einblick in die
Koleopterenfauna dieses Gebietes, wie wir ihn fiir keinen anderen
Teil der Ostalpen besitzen® (Holdhaus 1954, p. 111—112). Dazu
wire noch zu bemerken, daB die Tiroler Koleopterologen diesem
interessanten Tier, welches nir von wenigen Fundstellen der Nord-
lichen Kalkalpen Tirols bekannt wurde, ihr besonderes Augenmerk
zugewendet haben. Alle sicheren Fundorte sind nun eng an eiszeit-
liche Nunatakker gebunden, einerseits entlang der Nordkette bei
Innsbruck bis in das Bettelwurfgebiet und westlich davon ein iso-
lierter Fundort auf dem Gipfel des Tschirgant, einem 237z m’
hohen, in das Inntal vorgeschobenen Hohenriicken, der im Norden,
Westen und Siiden darch Talfurchen umgeben ist, deren Sohle rund
700—g00 m hoch liegt unid im Osten von den iibrigen Kalkalpen durch
eine 1000 m nur wenig iibersteigende Talfurche begrenzt ist; dieser’
Gipfel war ebenfalls ein kleiner eiszeitlicher Nunatak, sodaB wenig-
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stens letzteiszeitlich auch dort Populationen iiberdauert haben kénn-
ten. Die Annahme, dafl diese Art auf den siidlichen Gipfelkimmen
der Nordtiroler Kalkalpen iiberwintern konnte, kann wohl nur
durch so viele Funde in Richtung zu den nordlichen Randrefugien
hin revidiert: werden, daf eine postglamale Emwanderung von dort
aus eher wahrscheinlich wird.

Nun gelang mir aber anldBlich von Untersuchungen in der Dau-
phiné der Nachweis von reichen nivalen Staphylinidenpopulationen
in Hohen von iiber 3000—3400 m, bzw. in extrem hochalpinen,
obersten Grasheideflecken in Hohen von 2700 bis an 2goo m. Es
handelt sich um zwei neue Micropisalia-Arten, L. (M.) janetscheki
n. sp. Scheerp. und delphinatica n. sp. Scheerp. und um den Ver-
treter -eines neuen Staphylinidengenus, das in der Tribus Myrme-
dontini der Subfam. Aleocharinae unmittelbar vor der GroBgattung
Atheta Thoms. steht, Chionostiba janetscheki n. g. n. sp. Diese Ent-
deckung wurde vom Bearbeiter, Prof. Dr. Scheerpeltz, Wien, als
einé der schonsten der letzten Jahrzehnte bezeichnet (vgl. dazu
Karte 9 sowie 13 und Begleittext). AuBerdem konnte ich Coleop-
terenlarven vom Gipfelkamm der Meije erhalten, aus Hohen von 3790
bis 3083 m! (Atheta spec., Corticaria (oder Corticarina), Cartodere
spec.).Diesen nivalen bis extrem hochalpinenFormen, die offenbar nur
gelegentlich passiv tiefer gelangen (Chionostiba janetscheki inner-
halb der rechten Stirnmorineé von ,,1850° des Glacier de la Pilatte,
jedoch 'in einem statrk steinschlagbestrichenen Gebiet) stehen ganz
ahnliche Funde aus den Hohen Tauern gegeniiber, die mir Scheer-
peltz liebenswiirdigerweise mitteilte: Leptusa (Oligopisalia) gla-
ciet n. sp. Scheerp. i. 1. (Karte 9), die im Venediger- und GroB-
glocknergebiet weit oberhalb der Talgletscher ebenfalls an Stellen
gefunden wurde, die wegen ihrer lokalen Eigenart offenbar nie
von Firn oder Eis bedeckt gewesen sind. Zudem sind diese win-
zigen Formen nahezu blind, ungefliigelt und sterben sogar sofort,
wenn man sie beim Sieben und Ausbreiten des Gesiebes auf einem
Aussuch-Tuch zu lange der Austrocknung an der Luft aussetzt,
geschweige denn, daB sie die tiefen Wurzellagen des Rasens frei-
willig verlieBen (Scheerpeltzi.’l.). So wie bei Apion bonvouloiri
konnte ich auch einen Teil der Ex. von L. delphinatica nur durch
Auslaufenlasseri der Polster von Ranunculus glacialis und Saxi-
fraga oppositifolia im Gesiebeautornaten erhalten; mit dem Hand-
sieb' fand ich zunichst nichts. Selbst wenn man gegen die Staphy-
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linidensystematik polemisieren wollte, bleibt doch davon vollig unbe-
rithrt, daB die Funde selbst vorliegen, die Tiere eine erstaunliche
Haufigkeit zeigen und Kiferlarven aus Hohen von nahezu 4000 m
vorliegen. Dazu kommt die von Scheerpeltz (i. 1) hervorgeho-
bene Unmoglichkeit eines passiven Transports an ihre jetzigen
Standorte von unten her, vielleicht durch Aufwinde, da die Tiere,
wie gesagt, den Boden gar nicht freiwillig verlassen und an der
Luft bald absterben. Diese Funde aus den Hohen Tauern und der
Dauphiné sind im Gegenteil geradezu als schlagender Beweis dafiir
anzusehen, daB die Kleinstrefugien der Gipfelregionen, (besonders
in den Westalpen wegen deren groBer relativer Aufragungen iiber
das glaziale Eisstromnetz und ihrer glinstigeren Lage (zwei volle
Breitengrade siidlicher)) glazial eine Fauna trugen, die der heutigen
durchaus entsprach. Es besteht meines Erachtens nicht der gering-
ste Gegeneinwand, diese Formen dem tertiiren Grundstock der
Alpenfauna zuzurechnen und anzunehmen, da8 sie seit priglazialen
Zeiten an ihren jetzigen Arealen ausgeharrt haben. Dafiir spricht
auch die reiche Differenzierung des Genus Leptusa in zahlreiche
Formen mit vielfach eng begrenzter Verbreitung, mag man auch
iiber deren systematische Einstufung vielleicht noch zu keinem end-
giiltigen Ergebnis gekommen sein.

Holdhaus (1954, p. 173) erhebt gegen die Erhaltung von
Leben auf solchen Nunatakkern noch den folgenden Einwand: ,,Die
meisten dieser Nunatakker waren wohl sehr steile, gegen Siiden ex-
ponierte, felsige Abhinge. Nun sind die alpinen Kifer und die
meisten anderen alpinen Tiere aber in keiner Weise Klettertouri-
sten, ein Carabus oder Pterostichus, der gezwungen wire, auf den
schmalen Vegetationsstreifen in einem Nunatakfelsen zu leben,
wiirde sehr bald in die Tiefe stiirzen und dort zugrundegehen. Am
ehesten konnten noch Tiere, welche dauernd zwischen Pflanzen-
wurzeln oder Flechten leben, wie etwa die Coleopteren der Gattung
Leptusa, manche Milben, Dipterenlarven, kleine Wiirmer auf sol-
chen steilen Nunatakern persistieren ...” Fiir die Terrikolformen,
um die es sich ja in der Hauptsache handelt, entfillt dieser Ein-
wand, wie zugegeben; daB Curculioniden wie Apion, Otiorrhynchus
oder Dichotrachelus abstiirzen, wird niemand annehmen, der diese
Tiere in diesem I.ebensraum beobachtet hat und Nebrien klettern
wohl so gut, daB sich eine Diskussion eriibrigt. Dann diirften ja
Felswinde tiefer Lagen auch nicht von flugunfihigen Kifern
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besiedelt sein..Zweifellos sind aber Funde von Carabiden in sehr
hohen-Lagen eine Ausnahme, ihr Optimum liegt tiefer. Immerhin
dringt: sich bei manchen Arten auch dieser Familie die Annahme
einer Uberwinterung so auf, daB die Inkonsequenz von Holdhaus,
bei N. atrata und angustata ein Persistieren auf Nunatakkern fir
héchstwahrscheinlich (1954, p. 36) und bei Trechus tenwilimbatus
(ibid., p. 164) fiir vielleicht moglich zu halten, durchaus verstind-
lich erscheint. A

. Daf die Nivalstufe von zahlreichen Schmetterlingsarten besie-
delt wird, ist bekannt. Ich beschrinke mich nur auf die Heranzie-
hung einiger Beispiele, um zu belegen, daB es nicht nur Coleop-
teren (zumindest einzelne Curculioniden und besonders auch Sta-
phyliniden), sondern auch Lepidopteren gibt, welche in diesen Ho-
hen die Eiszeiten iiberdauern konnten.

Arctia (Orodemmias) cervini (Karte 10) ist bereits durch
Warnecke (1949) einer Analyse unterzogen worden; dieser sehr
kritische Autor kommt zu dem SchluB, ,,durch ihr duBerst lokales
Vorkommen, durch ihre eigenartige Biologie und durchihre ver-
wandschaftliche Isoliertheit in Europa stellt sich cervini als ein
sehr altes Element dieser Fauna dar. Sie muf in den Alpen vor-
diluvialen, also tertiaren Alters sein. Anders lassen sich vor allem
die vereinzelten Fundplitze in der hochsten Zentralkette nicht erkli-
ren ... in den wihrend des Hochstandes der Vergletscherungen
vollig unter Eis begrabenen tiefer gelegenen Gebieten ist die Art
ausgeloscht. Moglichkeiten zum Leben fiir. eine anpassungsfihige
Art boten nur die héchsten aus dem Eise herausragenden Teile der
Zentralalpen, und hier ist dann auch die Uberdauerung gelungen.
Weitere interessante Mitteilungen {iber die Biologie der Art gibt
Burmann (1952), dér vor allem auch auf ihre geringe Beweglich-
keit hinweist; die von den verschiedenen Standorten der Zentral-
alpen bisher benannten Rassen glaubt er jedoch auf eine individuelle
starke Variation zuriickfithren zu konnen, da die Otztaler Popu-
lation alle diese verschiedenen Ausbildungsformen beinhaltet, deren
Prozentsatz sich nach dem Klimacharakter, der wihrend entschei-
dender Entwicklungsphasen geherrscht hat, dnderte. Vergleichs-
untersuchungen anderer Populationen stehen jedoch noch aus, eine
genetische Verschiedenheit der so weit voneinander getrennten
Vorkommen wire wohl denkbar, wenn man nicht annimmt, daB die
rezent so weit getrennten Populationen interglazial jeweils wieder
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Kontakt bekommen haben. Der einzige Fundplatz in Nordtirol hat
eine Ausdehnung von ungefihr 2 km? Aus der Dauphiné war
bisher nur ein einzelnes geflogenes ¢ am Glacier de ’Encoula in
3300 m Hohe gefunden worden (Berthet 1948). (Leider gibt es
in diesem Gebiet einige Gletscher, die mit diesem Namen benannt
werden, so auch das Firnbecken des Glacier Blanc.) Ich selbst
konnte wihrend eines mehrwochigen Aufenthaltes im Sommer 1951
nur an einer einzigen Stelle einige Raupen (det. Burmann) in ca.
3450 m Hohe finden; also scheint auch das dortige Areal sehr be-
grenzt (vgl. Karte 13 u. Begleittext).

. Scioptera tenella (Karte 10) kenne ich nicht selbst; doch ist
ihre sehr zerrissene Verbreitung mit disjunkten Populationen so-
wohl in Massifs de refuge der Nordschweiz wie des Tessins und.
davon weit ‘abltiegende'n und wieder voneinander weit abliegenden
zentralalpinen Populationen inmitten stirkst vergletscherter Gebiete
(einerseits zentrale Schweizer Alpen, anderseits Silvretta und Fer-
wall) wohl den Befunden bei Apion bonvouloiri vergleichbar und
spricht fiir eine eiszeitliche ZerreiBung eines urspriinglich iiber den
groBten Teil der Westalpen ausgedehnten Areals. Staudinger
und Rebel (1901) geben sie auch noch fiir die Berge von Zentral-
spanien an, was, falls die Angabe richtig ist, durchaus im obigen
Sinne eines historisch zu verstehenden -Areals zu werten wire.
(Eine Bestitigung der Angabe konnte ich.nicht erhalten.) Die bei-
den anderen Arten des Genus (plumistrella Hbn. und schiffer-
millert Stdgr.) sind meines Wissens alpin-endemisch und hochalpin.

Schmetterlinge stellen einen beachtlichen Anteil der subnivalen
und nivalen Biocoenosen, wo ihre Raupen nach meinen Befunden
(19493, 1955b) bodenbiologisch von'._ erheblicher Bedeutung
sind. So konnte z. B. Burmann (1952) allein als Begleitarten von
Arctia cervini am NordtirolerFundplatz 26 Arten feststellen, von
21 dieser auch die Entwicklungsstadien. Eine Reihe von Arten ist
zentralalpin-endemisch verbreitet und zeigt eine deutliche Hohen-
verbreitungsgrenze nach unten. Eine genauere Analyse dieser Arten-
gruppe und anderer mit dhnlichen Voraussetzungen wird sicher
noch eine Reihe von Belegen fiir eine inneralpine Eiszeitiiberwinte-
rung in verschiedenem Ausmafl (letzteiszeitlich oder linger) er-
geben, wie denn auch fiir einige Arten dies bereits in der Literatur
vertreten wird, Dazu kommt die bei einer. ganzen Anzahl solcher
Arten bereits festgestellte Rassendifferenzierung (folgend durch !
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gekennzeichnet), die fiir ein entsprechendes Alter der Populationen
zeugt; z. B. sind die folgenden Arten aus N-Tirol (ich danke Herrn
K. Burmann, Innsbruck, fiir Hinweise) endemisch-alpin (i. e
verschieden), ihr Haufigkeitsmaximum (folgend — Max.) liegt
uiber 2500 m und hoher, sie zeigen ausnahmslos mehrjahrige Ent-
wicklung und ihre Raupen (folgend = R) leben an Pflanzen, die
auch glazialzeitlich zur Verfiigung gestanden haben diirften:

! Erebia glacialis Esp. und gorge Esp. (R. an Gramineen)
Agrotis wiskotti Stdfs. (zentralalpin-end.; R. polyphag)
Agrotis culminicola Stdgr. (wie vor.)

! Plusia devergens Hb. (R. polyphag)

! Gnophos caelibaria HS. (R. polyphag)

Psodos alticolaria Mn. (R. an Saxifraga) (nach Franz 1943,

p. 531 mindestens Wiirmiiberwinterer)

! Endrosa ramosa Fab. (R. an Steinflechten)

Crambus luctiferellus Hb. (zentralalpin hochalpin, 2000—3500 m;
R. an Erdmoosen (Racomitrium canescens). Das nach Hau-
der (1912) von Franz (1943) zitierte Vorkommen in 1700 m
Hohe der Kalkalpen Oberdsterreichs bezieht sich auf C. luc-
tuellus HS der Kalkalpen (Max. 2200 m) (Burmann 1951 c).

! Scoparia valesialis Dup. (zentralalpin, Max. 2800—3000 m; R. an
.Erdmoosen). Die Angabe: Karpaten (Franz 1943) beruht
wohl auf einem Irrtum, da Paclt (i. 1.) die Art weder von
dort, noch aus den iibrigen Gebirgen der Slowakei kennt. In
den Kalkhochalpen entspricht ihr Sc. parella (Max 2300 m,
R. an Erdmoosen).

Orenaia lugubralis L. (R. an Saxifraga u. a.)

Sphaleroptera alpicolana Hb. (R. polyphag an Saxifraga und
Gramineen)

Hemimene rhaeticana Frey (Imagines an Bestinden von Achillea

Hemimene harpeana Frey moschata)

! Bucculatriz jugicola Hein-Wck. (R. an Chrysanthemum alpinum)
! Scythris glacialis Frey (2400—3450 m (Janetschek, Dauphiné,
vgl. Karte 13 u. Begleittext)) (R. polyphag, in Hohenlagen
wohl an Saxifraga spec.).
- Die Erforschung der Collembolenfauna der hohen und hochsten
Lagen ist vor allem in taxonomicis noch viel zu wenig vorgeschrit-
ten, sodaB diese Gruppe trotz ihrer sehr charakteristischen Vertre-
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tung in der Nivalstufe noch nicht ausgewertet werden kann; einige
refugiocavale Vertreter wurden bereits kurz erwdhnt. Unter den
Euedaphischen der Nivalstufe scheint es zumindest sehr. stenotope
Arten zu geben, wie z. B.. Owychiurus parallatus: Gisin 1952, der
durch meine Untersuchungen aus dem Hauptkamm der Zillertaler
Alpen bekannt.gewofden ist und dort auf den hochsten untersuch-
ten Gipfeln im Humus der nivalen Polsterpflanzen und Moose sehr
konstant und haufig ist, unter 3000 m jedoch nur von einem Fund
am Ufer des die Gegend entwissernden Gletscherbaches, in ca.
1870 m vorliegt. Bezeichnenderweise konnte die Artin einein weitab
gelegenen Gebiet, das bereits auBlerhalb der geschlossenen Vereisung
liegt, den Gesdusealpen, neuestens ebenfalls gefunden werden (Fund-
orte: Schwarzenstein Gipfel, 3360 m; Turnerkamp-Gipfel, 3400 m;
RoBrucken, 3100 m; Ufergeroll des Zemmbaches b. W. H. Alpen-
rose, ca. 1870 m (Janetschek; Gisin 1952); Tellersack a. Hoch-
tor i. Gesduse, Moos u. Vegetationspolster v. Satifraga moschatu
aus Schneemulde, ca. 1800 m (Franz u. Butschek 1954, p. 601).
Da ein o6kologischer Einwand gegen die Annahme eines Persistie-
-rens an-diesen iiber 3000 m gelegenen Standorten ebenso wenig
besteht wie bei dem Gesidusevorkommen, eriibrigt sich auch die Dis-
kussion einer glazialzeitlichen Verdringung.

Auch von terrikolen Dipteren, von denen besonders Lycoriiden
(Trauermiicken) und Chironomiden (Zuckmiicken) in den hohen
und hochsten Lagen hiufig. auftreten, gebe ich nur hinweisende
Beispiele, da auch diese Gruppen noch viel zu wenig untersucht sind.

Die terrestrische Chironomide Euphaenocladius (— Swmiittia)
alpicola (Karte 11) zeigt die gleiche enge Bindung an sehr grofie
Hohen und damit an eiszeitliche Nunatakker wie die zentralalpinen
Vorkommen des o. e. Onychiurus parallatus, jedoch wurden einige
Imagines an Quellfluren und feuchten Rasenflecken in nur ca.
2300 m Hohe gefunden (Vorfeld des Hintereisferners; Janet-
schek 1949). Die Art liegt bisher nur aus meinen Aufsammlungen
vor und ist bekannt aus dem Hauptkamm der Tiroler Zentralalpen
(Otztaler und Zillertaler Alpen). In Vertikalprofilen in den Ziller-

Karte 11. Ostalpine Fundorte zweier terrikoler Miicken auf der Grundlage

_der Eiszeitkarte Tirols von R. v. Klebelsberg (1933), die enge Bindunyg

an exszextlmhe Nunatakker zeigend, (Verzeichnis der Fundorte s. Anhang
. S. 504.)



Zeichenerklarung:

Yergletscherte (ver
firnte) A ungen

Unvergletschertes
Gebir g

Vorfeld dor Jetecher
1 Alpenvi-land

. Punkie cnier der Clet
scherober ache

>j Y. “".r
& YN

DIE EISZEITLICHE VERGLETSCHERUNG TIROLS

< 2 \ UND DER NORDLICHEN UND SUDLICHEN ANSCHLUSSGEBIETE
- 2 ' NATH DIM STANDE DIR XINKTNISSE 1932
Kb » |

i
A /NS pq 6 ™ MW N & Sk
A

Hohenlinien zu 100m

f' Unter Bentzong 4 Karter ror A Penck F B koer JiuBer, Ky Wolf auf Grond esgrose 1 wperdfPntl Aaftahmen to'wirfen vou

o . ‘\1-‘441,\‘ R Kisdelsbarg

Im Innen der Apen st dor Rochs!stand der Yerglelscherang dargesiellt o Apenveriand dm hmchwers {letzhe Rerghhterung.

® Euphaenocladius (Smittia) alpicola Goetgh. (Chironomidae)

e Orinosciara brachyptera 1df. (Lycoriidae; monotypisches Genus); auber den zwei eingetragenen
Fundorten noch Dauphiné, Erlangen und S-Spanien (Fundorte . Anhang S. 504)



470 H. Janetschek:

taler Alpen war sie nach unten zu nur bis zu einer Hohe von 2850 m
vertreten und ab 2600 m traten dann andere Arten auf (E. edwardsi
und aterrimus), die weit verbreitet sind (England, Schweden, Hol-
stein, Niederésterreich; bzw. Europa und Nordamerika;
Strenzke 1950).

Die Lycoriide Orinosciara brachyptera (Karte 11), welche
verkiirzte Fliigel mit reduziertem Geader besitzt, wurde von Len-
gersdorf (1941) auf Grund des Materials von Franz (1943) aus
den Mittleren Hohen Tauern beschrieben, wobei die Aufstellung
eines (meines Wissens monotypisch gebliebenen) Genus fiir sie
notig war; allerdings ist Frey (1942, p. 38) der Auffassung, daB
die Unterschiede gegeniiber der fossilen Ritbsaameniella Meun.
(R. semibrachyptera Meun. aus dem Bernstein) kaum zur Aufstel-
lung einer neuen Gattung berechtigen. Lengersdor{ (1952) mel-
det O. brachyptera noch aus der Umgebung von Erlangen und ich
fand sie unlingst in der spanischen Sierra Nevada. Die duflerst
nahe Verwandtschaft zu der Bernsteinform Rilbsaameniella
semibrachyptera wie der Fund von Erlangen mitten im unverglet-
scherten Zwischengebiet zwischen der nordischen und alpinen Ver-
eisung und jener in S-Spanien zeugen fiir das Alter und die
ehemals weite Ausdehnung ihres Areals. Bisher lag aus den Alpen
nur der o. e. Fund nahe der Obergrenze der Grasheidenstufe vor,
doch konnte ich die Art unlingst auch in den Otztaler Alpen {iber
3000 m und in der Dauphiné in extrem hochalpiner Phytocoenose
in 2850 m Hdhe erbeuten (vgl. Karte 13 u. Begleittext); sie ist also
wohl iiber den ganzen Alpenhauptkamm extrem hochalpin und nival
verbreitet.

Eine Reihe weiterer, bis jetzt nur von einzelnen Fundorten
bekannter Lycoriiden meist aus den Zentralalpen seien nur kurz
angefiihrt:

Caenosciara ignava Ldf. 1940 (meines Wissens ebenfalls monotypi-
sches Genus): GroBglockner, Haldenhocker unter Mittl, Burg-
stall, 2650 m (Franz 1943);

Neosciara ventrosa Ldf.: GroBglockner; Hohe Tauern; NafBfeld
des Pfandischartenbaches in nassen Moosrasen; Mittl. Burgstall,
ca. 2900 m, und noérdlich des Groflen Burgstall, unter Steinen
(die beiden letzteren Fundorte mitten im Pasterzeneis (Franz
1943) — Zillertaler Alpen: RoBrucken, von 2820 m (oberste Cur-
vuleten) bis 2620 m (Polytrichetum), Hornkees-Vorfeld inner-
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halb des 1850er-Standes (Zwergstrauchkomplex mit Ubergin-

gen zu Nardetum), ca. 2000 m (Ig. Janetschek, det. Len-

gersdorf);

Neosciara diversiabdominalis Ldf. 1940: Hohe Tauern: wie
C. ignava, iiber 100 Ex. aus Gesiebeautomat! (Franz 1943);
Otztaler Alpen: bei Katnergrathiitte, 2860 m, Curvuletum-
Dauphiné: Vorfeld des Glacier de la Pilatte, innerhalb des
1850er-Standes (vgl. Karte 13 u. Begleittext) (Ig. Janetschek,
det. Lengersdorf). AuBerdem noch 1 Ex. bei Heiligenblut
am GroBglockner, 1350 m (Franz 1949). Die Art scheint also
alpin dhnlich verbreitet wie Orinosciara brachyptera (siehe diese) ;

Neosciara janetscheki n. sp. Ldf. 1953: Otztaler Alpen, Kaunergrat-
gebiet: Weg vom Riffelsee zur Kaunergrathiitte, 2400 m (Gras-
heiden) und Madatschjoch (nival), 3080 m (lg. Janetschek);

Neosciara biarmata n. sp. Ldf. 1953; Otztaler Alpen, wie vorige
(lg. Janetschek);

Neosciara tirolensis n. sp. L.df. 1953; Nordtiroler Kalkalpen, Rofan:
Grasheiden stidlich der Rofanspitze, 2160 m (Ig. Janetschek);

Neosciara madens n. sp. Ldf, 1953; Dauphiné: Schuttinsel im Firn-
becken des Glacier de la Bonne Pierre (Ig. Janetschek, vgl
Karte 13 u. Begleittext). :

- Von Rhynchoten, die noch in so hohen Lagen leben, daB sie
fiir das behandelte Problem in Betracht kommen, ist erst sehr wenig
bekannt. Orthezia cataphracta steigt von den Zwergstrauchheiden
bis in die Subnivale Stufe auf; Handschin (1919) meldet indet.
Cicaden-Larven aus Hoéhen von 2800—3000 m, die jedoch ebenso
wie es bei den zahlreichen gefliigelten Aphiden, die einen bezeich-
nenden Bestandteil der toten Firnfauna bilden, sicher der Fall ist,
von Aufwinden hinaufgetragen sein werden. Umso iiberraschender
sind eine Reihe von Populationen von Aphiden und Cocciden, die
ich teils in Tirol, teils in der Dauphiné sogar bis in Héhen von 3600 m
feststellen konnte, Wohl sind die Homoptera so unzulinglich er-
forscht, daB eine tiergeographische Auswertung nicht méglich ist,
doch sind die Funde wegen ihrer als extrem erscheinenden Hohe
so bemerkenswert, daf sie auch in diesem Zusammenhang mitgeteilt
werden, nachdem die Bearbeiter bereits dariiber publiziert haben
(Balachowsky 1953a, b, Bérner 1952). Es handelt sich um
folgende Formen:

31*



472 H. Janetschek:

1. Coccoidea:

Heliococcus nmvearum n. sp. Balachw. 1953 a: Dauphiné: Ecrins
S-Pfeiler, ca. 3600 m, aus Polster von Aretia alpina im Gesiebe-
automaten ausgelaufen (vgl. Karte 13 u. Begleittext).

Heliococcus nivearum ssp. austriacus n. ssp. Balachw. 1953 a:
Tirol, Otztaler Alpen: Hochfirst Gipfel, 3410 m, aus Gesiebe von
Saxifraga oppositifolia und bryoides mit Flechten und Moosen.

Puto janetscheki n. sp. Balachw. 1953 b: Dauphiné: Roche Blan-
che, 2700—2760 m, offenbar polyphag an Alchemilla, Vaccinium,
Luzula, Poa. ‘ . : ) . -

Puto alpinus n. sp. Balachw. 1953 b: Dauphiné: Roche Blanche,
2760 m, an Wurzeln von Alchemilla alpina (vgl. Karte 13 u. Begleit-
text).:

Durch diese bisher hochsten Coccidenfunde ist der Nachweis
der Existenz einer nivalen Schildlausfauna erbracht; auch in diesen
extremen Hohen haben diese Tiere also Existenzmoéglichkeiten.
Offensichtlich handelt es sich dabei um hochalpin-nivale Arten.

II. Aphidoidea (vgl. Karte 13 u. Begleittext).

Aploneura werthi n. sp. C. B. 1952: Dauphiné: Pic Coolidge
S-Grat, 3400 m, an Wurzeln von Luzula spicata*) (Aphiden an
Wurzeln von Poa alpina am selben Grat, in ca. 3450 m, indet.,
gehoren wohl ebenfalls zu dieser Art). ,,Die Hohenlage des Fundes
ist fiir Aphiden die bisher erreichte hochste (Bérner 1952,
p- 476).

Aphis (Doralis) remaudieri n. sp. CB. 1952 schlieBlich erwdhne
ich nur deshalb, weil sie offenbar an Rhododendron ferrugineum
lebt; sie wurde zusammen mit Aphis (D.) fabae Scop. in der Dau-
phiné, in ca. 1920 m. ii. M. im Etancons festgestellt. Gegeniiber den
stark ausgebildeten Rhodoreten in Tirol sind die dortigen Bestinde
schwach. Es wire zu priifen, ob dies mit dem Auftreten von Blatt-
liusen zusammenhingt, da ein positives Ergebnis von praktischem
Wert fiir den Versuch einer Zuriickdringung der fiir die Almwirt-
schaft sehr listigen Pflanze in unserem Alpenanteil durch Einsatz
der bei uns fehlenden Parasiten wire. Im GroBglocknergebiet suchte
Borner (i. 1) auf derselben Pflanze vergeblich nach Aphiden.

*

1) Die Angabe von Bdrner (1952, p. 476):,Carex (? curvula)” beruht
auf einem Irrtum in meinen Feldnotizen und ist auf Grund der Determination
meines Herbars (Dr. Pitschmann, Innsbruck) richtigzustellen.



Das Problem der inneralpinen Eiszeitiiberdauerung durch Tiere 473

Es ist hier nicht beabsichtigt, eine weitgehende historisch-tier-
geographische Analyse der alpinen Nivalfauna zu geben, da es sich
zunichst nur darum handelt, Belege fiir das Vorkommen einer in-
neralpinen Eiszeitiiberwinterung zu geben, doch sei im Anhang an
obigen Punkt 3 noch kurz darauf verwiesen (s. a. p. 427) daB
eine groBere Zahl der nival vorkommenden terrikolen Vertreter
einiger Tiergruppen offenbar auch die eiszeitlichen Nunatakker in
ahnlichem AusmaB wie heute besiedelt haben mag (s. auch z. B.
die p. 432 zitierte Auffassung von Steinbdck (1939 b), die jener
von Bibler (1910) und Handschin (1919) entspricht).

Infolge der allgemein grofien Resistenz der betreffenden For-
men, die z. T. Anabiose zeigen, sind sie jedoch heute meist so tri-
vial, und .allgemein, teilweise geradezu kosmopolitisch verbreitet,
daB aus ihren heutigen Arealen keine Riickschliisse auf ihre even-
tuelle Eiszeitiiberwinterung gezogen werden koénnen, als die Fest-
stellung, daB eiszeitliche Devastierungen nicht oder kaum erkenn-
bar sind. Der Vergleich mit den bisher herangezogenen und noch
zu erwiahnenden wesentlich anspruchsvolleren Arten, deren Relikt-
natur offenbar ist, veranlaBt jedoch zur Annahme, daB einer er-
heblichen Zahl heute recht allgemein verbreiteter Arten ihre Er-
haltung an vielen Klein- und Kleinstrefugien auch des Alpeninnern
eine derart rasche postglaziale Wiederbesiedlung ermdglichte, daid
eben deshalb die Spuren der Devastierung, die im Bereich des Eis-
stromnetzes selbstverstindlich vorhanden gewesen sein mu8, nicht
oder kaum mehr erkennbar sind. (Daneben haben natiirlich auch die
reichen Verbreitungsmittel, die einigen dieser Gruppen zukommen,
zu dieser raschen Ausbreitung beigetragen.) Dies diirfte fiir viele
Mikroorganismen des Bodens und der Pflanzenpolster gelten, wie
z. B. fir Tardigraden, Rotatorien und Nematoden (Heinis 1921,
1937), welch letztere in einer Reihe weit verbreiteter anabiotischer
Arten von Tallagen bis in die Nivalstufe (z. T. bis 4000 m; Men-
zel 1914) nachgewiesen sind (z. B. Dorylaimus carteri Bast., ma-
crodorus De Man, obiusicaudatus Bast., Plectus cirratus Bast.).
Auch die Oribatiden (Hornmilben) lassen zumindestens in Tirol
keine Spuren einer eiszeitlichen Devastierung erkennen (Dr. J.
Klima, Innsbruck, mdl. Mitt.). Die Oligochaeten des Alpeninnern
sind noch nahezu unerforscht; wenn auch wenig wahrscheinlich,
ist es doch nicht ausgeschlossen, daB Reliktpopulationen von Lum-
briciden an giinstigen Stellen auffindbar sind; Enchytraeiden je-
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doch bilden einen konstanten Bestandteil nivaler Biozoenosen und
sind bis in die héchsten untersuchten Gipfellagen hinauf festge-
stellt (Otztaler Alpen 3400 m, Schmidegg 1938; Dauphiné
3983 m, Janetschek s. Karte 13, Loc 37 und Begleittext). In-
folge des Mangels ausreichender Determinationen und Aufsamm-
lungen kann arealkundlich noch nichts ausgesagt werden, doch
spricht ihr hiufiges Vorkommen im Humus nivaler Polsterpflan-
zen bis in die hochsten untersuchten Lagen an sich bereits im Sinne
obiger Ausfiihrungen. Ob es auch spezifisch nivale Nematoden-
und Enchytraeidenarten gibt, wird die Zukunft lehren.

4. Arten mit disjunkter Verbreitung in den Alpen, anderen Ge-
birgen oder im Norden, deren alpines Areal stark eingeschrinkt ist.

Bisher wurden alle Erorterungen bewuBit auf alpin-endemische
Arten weitgehendst beschrinkt, um den Einwand einer einfachen
Arealverschiebung (glazial in das Vorland, inter- bzw. postglazial
in die Alpen zuriick) von vornherein moéglichst auszuschalten. Je-
doch ist durchaus anzunehmen, daB sich viele Arten bereits pra-
glazial nicht nur iiber die Alpen, sondern iiber groBere Gebiete des
alpinen Systems soweit auszubreiten vermocht hatten, als ihnen dies
mit ihren Verbreitungsmitteln und entsprechend ihrer 6kologischen
Toleranz moglich war. Unter Verzicht auf die Analyse eventuell
in Betracht kommender Arten des tertiiren Faunengrundstocks be-
‘schrinke ich mich auf den kurzen Hinweis, daB eine Reihe gut be-
kannter boreoalpiner Arten (resp. deren Rassen in den Alpen)
ein sehr eingeschrinktes Areal tief im ,eiszeitlich devastierten
Alpeninneren haben, soda8 mit Fug daraus auf eine Einwanderung
in einer fritheren Glazialzeit von Norden her und eine folgende
Arealeinschrinkung durch die Wirkung der nichsten Glazialzeit
geschlossen wurde. Solche Formen zeigen denn auch ganz analoge
Bindungen ihrer inneralpinen Standorte an eiszeitliche Nunatakker
— sie haben sich offenbar nur in dem Gebiet noch erhalten, wo die
Uberragungen iiber das Eisstromnetz geniigend ihrer Okologie ent-
sprechenden Lebensraum frei lieBen, d. h. sie konzentrieren sich
wieder hauptsichlich auf den Alpenhauptkamm. Ich erwihne nur
die alpinen Rassen des Kafers Chrysomela crassicornis (Daten bei
Franz 1949, Holdhaus 1954 p. 363—364, Lindroth 1049,
p. 768 (Verbreitungskarte), sowie den Kifer (Staphyliniden)
Mannerheimia arctica (Holdhaus u. Lindroth 1939, Verbrei-
tungskarte T. IX; Holdhaus 1954, p. 333; Worndle 1950, Da-
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ten fiir das alpine Areal) und die Schmetterlinge Arctia (Orodem-
nias) quenselii und A. flavia, deren Einwanderungsgeschichte und
interglaziale Reliktnatur in den Alpen Warnecke (1949) iiber-
zeugend dargelegt hat. Dall es sich dabei nicht immer um inter-
glaziale ,,Relikte” in dem Sinne handeln muB, daB die heutigen alpi-
nen Areale (offenbar abhingig von den 6kologischen Anspriichen
und der Zahl der auf die Einwanderung gefolgten Glazialzeiten,
die sie im Alpeninnern iiberdauerten) eingeschrinkt und zerrissen
sind, zeigen eine ganze Reihe arktisch-alpiner Spinnenarten, die
offenbar in den Alpen kaum einen Gkologischen Leerraum lassen,
sondern subnival und nival allgemein verbreitet zu sein scheinen,
wie z. B. Erigone tirolensis. Weitere Belege aus dieser Gruppe sind
Braendegaard (1946) zu entnehmen; diese wichtige Arbeit ent-
halt auch Verbreitungskarten arktisch-alpiner Spinnen,

Im Zusammenhang mit der Heranziehung boreoalpiner For-
men sei die Entdeckung des Collembolen Tetracanthella wahigreni
(Ax.) Linn. 1907 (det. T6rne, Jena) in den Alpen bekanntge-
macht (Dauphiné; Karte 13 u. Begleittext). Diese fiir die Alpen
neue boreoalpine Art war bisher von N-Kanada, Gronland, den Ark-
tischen Inseln, N-Europa, sowie den Sudeten und Westkarpaten
bekannt (Stach 1947).

5. Beschrankung des Areals von systematischen Kategorien
oberhalb der Art auf das Gebiet der inneralpinen Nunataksysteme.

Der Nachweis von Untergattungen oder Gattungen, die ende-
misch-inneralpin verbreitet sind, wire wohl der beste Beleg fiir die
durch andere, bereits erdrterte Beispiele erhirtete Moglichkeit der
Eiszeititberdauerung auf inneralpinen Nuntatakkern. Da es sich, wie
mehrfach gezeigt, um Formen handeln muB, die auf die héchsten
Aufragungen, die eben damals das Eisstromnetz iiberragten, be-
schrankt sind oder postglazial nur eine relativ geringe Arealerwei-
terung nach unten hin aufzuweisen haben, wird im Hinblick auf
die noch sehr unzureichende Erforschung jener Hohenlagen, auf
die es ankommt, nimlich der bergsteigerisch zumeist schwierig zu
begehenden Gratkimme und Winde oberhalb des Niveaus der eis-
zeitlichen Talgletscher, nicht zu erwarten sein, daB die spirlichen
bisherigen Untersuchungen reicheres Material aus der Literatur
entnehmen lassen. Gibt es doch kaum einen Autor, der nicht, dem
geringsten Widerstand folgend, seine Aufsammlungen dort vor-
genommen hat, wo thm noch halbwegs bequeme und wenig gefihr-
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liche Wege zur Verfiigung standen und die Ausbeute nach vorge-
faBter Meinung von vornherein die Miihe zu lohnen versprach. Das
heiBt, man ging iiber die Grasheiden meist nur wenig in die Pol-
sterpflanzenstufe hinauf, denn man erwartete nach oben hin nur
ein Ausstrahlen der auch tiefer zu findenden Arten; die Nivalfauna
sollte ja lediglich eine verarmte Fauna der tieferen Gebirgsteile
sein, ohne irgendwelche sie kennzeichnenden Elemente.

Die Reihe von bisher gebrachten Beispielen hat wohl gezeigt,
daB es sich dabei um eine Voreingenommenheit handelt und da8 in
den groBen Hohen unserer Alpen eine ganze Anzahl hochinteres-
santer Reliktarten lebt. Im Zusammenhang damit und mit der we-
sentlich besseren Kenntnis der Fauna tieferer Lagen zihle ich da-
her im folgenden auch jene héheren systematischen Kategorien auf,
die zwar erst seit kurzem aus solchen Lagen bekanntgeworden sind,
insgesamt jedoch ebenso wie die angefiihrten Arten-Beispiele fiir
den -iiberraschenden Reichtum dieser Hochregionen an Endemis-
men zeugen. :

Diplopoda:

Trimerophorella Verh. 1902 (Karte 12). Das Genus ist mit
zwei einander sehr nahestehenden Arten hochalpin bis subnival auf
den zentralen Teil der Mitte des Alpenbogens beschrankt (Bernina,
Silvretta, Ferwall, Otztaler Alpen), wobei die Funde von 1800 m
(Arlberggebiet) bis 3000 m Hohe liegen (Otztaler Alpen, Silvretta),
also oberhalb der Waldgrenze und meist weit iiber 2000 m, am
Rande von Firn und von Gletschern, bzw. bis subnival weit ober-
halb des Niveaus der Talgletscher (Otztaler Alpen, Silvretta). Ja-
netschek’s (1949a) Feststellungen iiber das Verhalten in" Glet-
schervorfeldern haben ergeben, daB die in den Otztaler Alpen vor-
kommende Art, T. nivicomes, umso niaher am Eisrand zu finden
ist, je tiefer die Gletscherzunge hinabreicht und umgekehrt, umso
verbreiteter im Vorfeld, je hoher dieses liegt. Die Art zeigt dabei
ein sehr geringes Ausbreitungsvermdgen, da ihre Populationen die
rezenten Gletscherstinde der Mitte des vorigen Jahrhunderts, von
1896 und von 1920 geradezu markieren (vgl. Janetschek 19494,
Fig. 18). Die Trimerophorellen nihren sich offenbar von Moos und
pflanzlichem Detritus, sind also nicht nur klimatisch sehr an-
spruchslos. Entsprechend hat auch bereits Verhoeff (1915, 1938)
den SchluB gezogen, daB die Trimerophorellen ihre Heimatgebiete
auch wihrend der Eiszeiten nicht verlassen haben; ich bin ihm,
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Trimerophorella nivicomes Veih.

T. glaciei Verh.

Karte 12. Gesamtverbreitung der Gattung Trimerophorella Verh, (Diplo-
poda, Neoatractosomidae). Im Nebenkirtchen schwarz die Lage des Areals
in den Zentralalpen, (Fundorte s. Anhang S. 504.)
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gestiitzt auf meine o. e. Erfahrungen darin gefolgt (1949a). Hier
liegt also ein inneralpin-endemisches hochalpin-nivales Genus vor,
das zum tertidren Grundstock der Alpenfauna zu zihlen ist.
Janetschekella n. g. Schubart 1954 (Karte 13 u. Begleittext).
Dieses neue Genus der Craspedosomidae, U.Fa. Atractosominae
wurde fiir J. nivalis n. sp. Schubart 1954 errichtet; die Form ist
bisher nur aus meinen Aufsammlungen in der Dauphiné bekannt, wo
sie an zahlreichen nivalen Lokalititen in groBer Konstanz und auf-
fallender Haufigkeit auftrat, von den obersten Grasheiden bis hoch
in nivale Nunatakstandorte, von 2850—3450 m, ferner im ca. 20jah-
rigen Jungmorinenschutt des Glacier de la Pilatte in ca. 2100 m
(vgl. Trimerophorella nivicomes!) und am FuB einer Granitschutt-
halde in einem Hochtal (Etancons) in nur 1960 m. An diese beiden
letzteren Standorte ist die Art offenbar von oben aus hingelangt.
Am hiufigsten waren die Tiere an den subnivalen und nivalen Lo-
kalitdten anzutreffen, teilweise in firnumschlossenem Schutt, der
nur pilanzlichen Detritus als Nahrungsgrundlage enthielt (Loc. 34,
Karte 13). Es. ist-bezeichnend, daBl gerade in der Unterordnung
der typisch petriischen Ascospermophoren, die in grofier Arten-
fiille, bei oft beschrinkten Arealen der Arten, in den ganzen Alpen
vertreten ist, eine ganze Anzahl von Arten vorhanden sind, die
in Hoéhen iiber 2000 m gefunden wurden, wozu auch eben die Tri-
merophorellen gehéren, sowie Dactylophorosoma nivisatelles, die
beide bis 3000 m gefunden wurden. Die Funde von Janetschekella
nivalis sind mit 3450 m die hdchsten {iberhaupt festgestellten dieser
Unterordnung (Schubart 1l c.). Verhoeff (1938) nimmt {ibri-
gens auch von Dactylophorosoma nivisatelles, das den ganzen Al-
penhauptkamm vom Arlberg bis in die Niederen Tauern (Schober-
gruppe), sowie weit innerhalb des glazialen Eisrandes die zentralen
Dolomiten besiedelt (Val Popena, Cortina, Nuvulau, Croda da
Lago, Vajolethiitte, Toblinger Riedel, Contrinhaus, Regensburger
Hitte, Antermoja See, Peitlerkofel, A ttems 1949) an, da} es die
Eiszeiten innerhalb der Alpen iiberdauert habe. Biologisch pafit zu
alledem ausgezeichnet, daf} die Vertreter der ganzen Unterordnung,
also diese hochalpinen bis nivalen Arten und Gattungen, ihre adul-
ten Stadien in die Sommermonate dringen. Bei den Ascospermo-
phoren der tieferen Lagen fehlen gerade in den Sommermonaten
die Geschlechtsreifen, sie treten erst im Herbst oder Spatherbst auf,
einige Arten sind sogar wahrend des Winters zu finden. Von
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Janetschekella nivalis finden sich in den hohen Lagen reife Tiere
bereits Ende Juli (Schubart L c.).

Araneae,

Janetschekia Schkl. 1939 (Karte 6). Dieses Genus wurde fiir
J. lesserti Schkl. aufgestellt und ist monotypisch geblieben. J. les-
serti ist bekannt aus der Gegend von Zermatt (genaueres nicht be-
kannt), sowie von einzelnen Fundorten der Otztaler, Stubaier und
Zillertaler Alpen, aus Hohen von 1933 bis 3370 m. Es scheint sich
um eine seltene Form mit jeweils nur lokaler Verbreitung zu han-
deln. Die Funde aus tieferen Lagen unterhalb 2500 m stammen aus
jungen bis jiingsten Teilen von Gletschervorfeldern (vgl. auch Ja-
netschek 1949a).

Hemistaius Schkl. 1934, von Schenkel (1934) als Subgenus
von Diplocephalus, spiter (i. 1. teste Schmodlzer) als Genus auf-
gefaBt, wurde aufgestellt fiir die von Steinbdck (1939) anr ,,Bran-
denburger Nunatak® in den Otztaler Alpen entdeckte H. rostratus
(Karte 6). Das Genus bzw. Subgenus ist monotypisch geblieben.
Ich konnte am loc. typ. die Art wieder feststellen; auBer den von
Steinbdck (l. c.) mitgeteilten Fundorten ist nur noch einer von
den westlichen Zillertaler Alpen bekannt geworden, sodafl es sich
wohl um ein nur sehr lokal verbreitetes Tier handeln diirfte. Die
Fundorte liegen in 2775, 3080 und 3300 m Hohe. Besonders der
Nunatak beim Brandenburger Haus weist sehr extreme Verhilt-
nisse auf. Beides sind terrikole Kleinspinnen der Fa. Linyphiidae
(sensu Schkl.).

- Acari

Mesoteneriffia Irk 1939 (Trombidiformes, Teneriffiidae).

Mesoteneriffiola n. g. Schmélzer 1956 (Osterr. Zool. Z., VI.
3/4). (Teneriffiidac).

Diese beiden Genera, die jeweils monotypisch sind (Mesotene-
riffia steinbocki Irk 1939 und Mesoteneriffiola alpina n. sp. Schmol-
zer 1956) sind bei ausgesprochen inneralpiner Verbreitung die ein-
zigen bisher bekannten Vertreter der Fam. Teneriffiidae, die sonst
mit jeweils anderen Genera aus den Kanarischen Inseln, Siid-
amerika, Nordostafrika, Hinterindien und Australien, also durch-
wegs aus subtropischen und tropischen Gebieten bekannt geworden
ist (Karte 7).

- M. steinbdcki ist mittlerweile durch zahlreiche Funde aus dem
Alpenhauptkamm und den von ihm abgehenden nordlichen Seiten-
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kimmen vom Engadin (Schweizer Nationalpark) bis in die mitt-
leren Zillertaler Alpen bekannt geworden, wobei die meisten Funde
in den hochsten Teilen des betreffenden Gebirgszuges liegen, also
je nach dessen Hohe meist fiber 2500 m bis 3135 m. Ausnahmsweise
liegen Funde noch bei 2380—2100 m. Das Areal ist dabei nach
meinen Erfahrungen in den Zillertaler Alpen nicht geschlossen, da
ich die Art nur an einer der vielen Untersuchungspunkte antraf.
Lediglich auf den Gipfeln der Berge 0stlich des Brenner scheint
sie allgemein verbreitet. Alle Funde sind in enger Beziehung zu eis-
zeitlichen Nunatakkern.

M. alpina n. sp. Schmo. ist nur aus meinem Dauphiné-Material
bekannt, und dort wurde sie nur an einem einzigen Fundort mit
sehr extremen Verhiltnissen angetroffen, in einem bis auf Fels-
flechten und pflanzlichem Detritus vegetationslosen Schuttfleck im
Firnbecken des Glacier de la Bonne Pierre in 2900 m (Karte 13
u. Begleittext). :

Die weite geographlsche Isolierung von ihren subtropischen
und tropischen Verwandtén-1a8t im Zusammenhang mit der zentral-
alpin-endemischen Verbreitung und Arealbeschrinkung nicht daran
zweifeln, daBl es sich auch -bei diesen Formen um Angehérige des
tertidren Grundstocks der:-Alpenfauna handelt, die alle Eiszeiten
im wesentlichen an ihren let21gen Standorten iiberdauert haben.

Coleoptera. .

Chionostiba n. g. Scheerpeltz i. 1. (Entomol. Arb. Mus. Frey,
Miinchen, im Erscheinen; dort auch die anderen bereits besproche-
nen neuen Staphyliniden). Die Aufstellung dieses Genus war fiir
Ch. janetscheki n. sp. aus der Dauphiné erforderlich, wo sie an
einem nivalen Standort (Westwand unterhalb Col des Ecrins, ca.
3300 m) und innerhalb der 1850-Morine des Glacier de la Pilatte
in ca. 2100 m Hohe festgestellt wurde. Der letztere Standort ist
stark steinschlagbestrichen, so daf ein Transport von oben durch-
aus denkbar ist (Karte 9 u. 13 sowie Begleittext). Die Verhiltnisse,
wie sie die hochalpinen und nivalen Kleinstaphyliniden zeigen, wur-
den bereits unter Punkt 3 besprochen. Die Auffindung einer ent-
sprechenden Form, die sogar als generisch verschieden aufgefafit
wird, ist umso bemerkenswerter, als gerade die Coleopteren noch
am besten untersucht sind, derartige Befunde daher umso groBeren

Beweiswert fiir das Problem der inneralpinen Eiszeitiiberwinterung
haben.
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Im AnschluB an diesen Absatz seien refugiocavale Gat-
tungen zitiert, die einerseits ein zentralalpines hochalpin-nivales
Areal und anderseits Vorkommen in Hohlen zeigen, wo also die
zentralalpinen freilebenden Arten als Fremdlinge in der Fauna er-
scheinen. Die diesbeziiglichen Arten wurden schon besprochen, ich
verweise auf das bei der Spinnengattung Troglohyphantes Gesagte
(Karte 5). Die refugiocavale Milbe Linopenthaleus irki (Karte 4,
Tabelle 1) reprasentiert ein monotypisches Genus, was in diesem
Zusammenhang erwihnenswert ist. Weiters sind in diesem Zu-
sammenhang nochmals heranzuziehen hochalpine bis nivale, im
Alpeninnern endemische Arten, deren Gattungsgenossen
und damit der Rest des Genus den Alpen vollig fremd
sind. Ich zitiere als Beispiel die bereits genannte Charimachilis
relicta m.; das Genus Charimachilis schien bis zur Entdeckung die-
ser zentralalpinen Art als ein Endemit des ostmediterranen Grof-
refugiums (Karte 8).

6. Sind die Nivaltiere threm heutigen Lebensrawm angepaft?

Aus einer kurzen Zusammenfassung des Bisherigen resultiert,
daf} es gelang, in groBen Hohen der Alpen eine Reihe von Tier-
arten freilebend zu entdecken, die man bisher als' Antrobionten an-
sehen zu konnen geglaubt hat, Formen, die man bisher nur aus den
lichtlosen Tiefen der Hohlen des Alpenrandes oder des Karstes kannte.
AuBlerdem leben auf heutigen Nunatakkern des Alpeninnern Arten,
deren Gattungsgenossen nahezu ausschlieBlich aus Hohlen der Mas-
sifs de refuge oder auBeralpiner Gebiete bekannt sind. Weiters
“ist eine nicht unbedeutende Anzahl von Arten und sogar einigen
Gattungen aus verschiedensten Gruppen wirbelloser Tiere aus-
schlieflich auf eiszeitliche Nunatakker des Alpeninnern beschrinkt,
nur dort oder in deren nichster Nachbarschaft zu finden. Bei wie-
derum anderen Arten besteht eine deutliche Disjunktion zwischen
- Vorkommen in inneralpinen Nunataksystemen (Klein- und Kleinst-
refugien des Alpeninnern) einerseits und in Massifs de refuge
anderseits. '

Zusatzlich zu diesen Befunden wirkt noch auffallend, daf die
verwandtschaftlichen Beziehungen einer ganzen Reihe dieser For-
men nicht etwa nach Gebieten mit kithlem Klima verweisen, wie
nach Nordeuropa oder in arktische Gebiete, sondern nach den
Mittelmeerlindern, in subtropische und teils sogar bis in tropische
Gebiete. Bei einigen dieser neuentdeckten Formen ist es sogar so,
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daB sie die einzigen Vertreter der betreffenden Gattungen bzw. Gat-
tungsgruppen (vgl. Charimachilis, p. 456) und sogar Familien sind
(vgl. Teneriffiidae, p. 479/480), die aulerhalb des Mittelmeerraums
bzw. subtropisch-tropischer Gebiete in den Alpen vorkommen, und
‘hier, wie gesagt, beschrankt sind auf eiszeitliche Nunatakker, durch
teilweise riesige Entfernungen von ihren nachsten Verwandten
riumlich getrennt. : ,

Auf Grund derartiger, in warmere Klimate verweisender Ver-
wandtschaftsbeziehungen von Angehorigen der Nivalfauna muB
der Eindruck entstehen, da durchaus nicht alle Bewohner der
Nivalstufe dem Leben in diesen Hohen angepaBit sind, d. h. unter
optimalen oder auch nur ,normalen” Bedingungen leben. Leider
sind unsere Kenntnisse iiber die okologischen Anspriiche der Nival-
tiere noch sehr diirftig, doch ist die obige Ansicht durch einzelne
Beobachtungen und Zuchten gestiitzt, und der Reliktcharakter der
betreffenden Populationen damit erhirtet. Erwahnenswert sind in
diesem Zusammenhang die vorliegenden Befunde iiber die Lebens-
weise der Raupen des Barenspinners Arctia cervini, dessen Tertidr-
reliktnatur unbestritten ist (vgl. p. 464). Pinker (1942, teste War-
necke 1949) schildert die Verhiltnisse am Nordtiroler Fundplatz
in 2900—3200 m ii. M. so, daf} die Tiere an den aperen Rindern von
Schneemulden aktiv sind, deren paraboloide Flichen durch oft-
malige Reflexion eine betrichtliche Wirmewirkung hervorrufen.
,Nur wahrend der Schnee in diese Hohe eine Hitze von 40—50°
zu zaubern vermag, fressen die Raupen und verpuppen sich. Wenn
er zergangen ist und nur die einfache Sonnenbestrahlung wirkt,
schickt sich die Raupe zur neuerlichen Ubersommerung und Uber-
winterung an, bis sie ihre volle GroBe erreicht hat“. Wenn auch
Burmann (1952, p. 166) dazu hervorhebt, daB die Feuchtigkeit,
wie bei allen Tieren der Nivalstufe, wohl die gréBte Rolle bei der
Entwicklung spiele (eine Feststellung, die ich auf Grund eigener
Erfahrung durchaus bestitigen kann), so ergibt sich daraus doch
die Feststellung einer mangelnden Epharmonie, als deren Ersatz
wie bei vielen anderen IL.epidopteren hoher Lagen die Moglichkeit
einer Erstreckung der Gesamtentwicklung tber eine Reihe von
Jahren gegeben ist. Im vorliegenden Fall bedeutet sogar der mog-
liche Ausfall des aktiven Iebens wihrend einer ganzen Vegetations-
periode, wenn in ungiinstigen Jahren ihre Wohnplitze dauernd
unter der Schneedecke bleiben, keine wesentliche Beeintrichtigung,
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sondern nur eine Verlangerung der Gesamtentwicklungsdauer.
Anderen Gruppen scheint wiederum die Abwicklung ihrer Gesamt-
entwicklung innerhalb einer einzigen Vegetationsperiode ohne wei-
teres moglich zu sein, doch sind noch eingehende phéanologische
Vergleiche und Zuchten erforderlich, um Einzelaussagen zu ge-
statten. Die Vorverlegung der Geschlechtsreife bei den hochalpin-
nivalen Diplopoden wurde bereits erwihnt (p. 478), sie erscheint
als tatsichliche Anpassung an das Leben in grolen Hohen. Auch
tiir Neobisium jugorum ist anzunehmen, daB die Begattung bald
nach dem Ausapern der Standorte stattfindet (Janetschek
1048 b). Insgesamt ist es jedoch durchaus nicht so, daBB das Leben
in der Nivalstufe besondere Anpassungen erfordern miiite; so sagt
auch z. B. Balachowsky (1953 a, p. 237) mit Bezug auf die welt-
weite Verbreitung des Schildlausgenus Heltococcus (vgl. p. 472):
,»Ce genre ne posséde aucune conformation adaptative & un climat
ou un peuplement végétal, quelconque; des espéces vivant dans les
Alpes & 3600 m d’altitude, c’est-a-dire i I'extréme limite de la
végétation en altitude, ont une conformation identique a celles
vivant dans la brousse humide de P’Afrique occidentale (Sierra
Leone), ou dans la forét de Bambous de Formose. Entre ces types,
les différences ne s’accusent que par de faibles détails de la topo-
graphie ou la densité de quelques glandes; la conformation intime
des espéces du genre reste identique”. Ganz entsprechendes kann ich
fiir das Thysanurengenus Charimachilis aussagen, dessen ostmedi-
terrane Arten sich nur in taxonomisch belangvollen Details von der
Art der Zentralalpen unterscheiden.

Sicherlich harren hier noch sehr viele Einzelfragen der Losung,
die vor allem der experimentellen Okologie vorbehalten sein wird.
Sie wird die Arten und Haufigkeiten der in der Nivalstufe ver-
tretenen Plastizitatstypen zu kliren und damit arealkundlich ge-
wonnene Aussagen zu untermauern oder auch zu verifizieren
haben. So werden sich Fille von Praadaptionen, effektiver Einpas-
sung und Ertragen des noch Moglichen besser scheiden lassen,
wobei sich wahrscheinlich ergeben wird, daB neben einem Aushal-
ten eben noch ertriglicher Umweltsbedingungen Priadaptionen
eine dhnlich erhebliche Rolle spielen wie beim Tierleben in Hohlen
(vgl. Janetschek 1955b).

7. Die Zusammensetzung des Arealtlypenspektrmm der hoch-
alpinen bis nivalen Zoozoenosen.
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Es ware vollig verfehlt, aus den Ergebnissen der fiir einzelne
Arten durchgefiihrten historisch-tiergeographischen Analysen auf
das Schicksal der Gesamtzoozoenose zu schlieBen, in der die Art
auftritt, worauf schon Warnecke (1949) aufmerksam gemacht
hat. Die Botaniker verwenden dafiir das Arealtypenspektrum; aus
der prozentualen Beteiligung der einzelnen Arealtypen lafit sich
dann vieles ablesen. Davon ist die alpine, besonders die hochalpine
Zoologie noch weit entfernt, da, ganz abgesehen von der viel zu
geringen Zahl arealkundlicher Untersuchungen fiir eine ganze
Reihe von Gruppen noch die systematischen Grundlagen fehlen. Ein
Uberblick iiber die beigegebenen Verbreitungskarten und die mit-
geteilten Fundorte zeigt jedoch das topographische Zusammenfallen
vieler Angaben. Am raschesten ist dies an Hand der Zusammenstel-
lung der. an verschiedenen Untersuchungspunkten meiner Auf-
sammlungen in der Dauphiné angetroffenen Arten moglich
(Karte 13 u. Begleittext).

~ Tatsachlich bilden die anlaBlich dieser Mitteilung herangezo-
genen Arten einen wesentlichen Bestandteil der charakteristischen
Artenkombination der verschiedenen extrem hochalpinen bis niva-
len Zoozoenosen. Der Beleg wird anderenorts erbracht werden, er
gehort nicht in diesen Rahmen. Besonders auffallend ist im Bereich
der Zillertaler Alpen das gehidufte Auftreten refugiocavaler Arten
aus verschiedenen Gruppen. Derartige Feststellungen stirken die
Auffassung der wesentlich historischen Bedingtheit der diskutierten
Areale, da das Auftreten solcher Artenbiindel aus verschiedenen
Tiergruppen mit voéllig verschiedener Biologie eine weitgehend
historische Bedingtheit des Aufbaues dieser Zoozoenosen gegeniiber
dem EinfluB der rezent wirksamen okologischen Faktoren bedeutet.
Vertiefte arealkundliche und zoozoenotische Studien werden dies
wohl noch verdeutlichen.

8. Vergleich mit in Nordeuropa und arktischen Gebicten ge-
wonnenen historisch-tiergeographischen Ergebnissen.

.~ Ich verweise nur kurz darauf, daf die nordischen Forscher
heute zur Ansicht gelangt sind, daB zumindestens die letzte GroB-
vereisung, die Wiirmeiszeit, z. B. von wemgstens eifiem Viertel der
 dortigen Laufkiferarten in Skandinavien selbst, in Refiigien ent-
lang der Westkiiste iiberdauert worden ist. Sogar in Bezug auf
Island, Gronland und andere Polarinseln werden gut begriindete
dhnliche Annahmen gemacht (Lindroth 1949, dort weitere Lite-
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ratur; tiber arktische Spinnen sieche Braendegaard 1946), so
weist z. B. Gronland 14 Spinnenarten auf, die derzeit (Braende-
gaard 1946) nur von Gronland bekannt sind, eine Reihe weiterer
sind nur aus Grénland und Kanada bekannt. Nun kann wohl kein
Zweifel bestehen, daB die inneralpinen Nunatakker eiszeitlich kaum
ungiinstigere Bedingungen geboten haben diirften, als die Rand-
refugien in Skandinavien oder gar in Grénland. Es ist im Gegen-
teil in Anbetracht der vollig verschiedenen geographischen Breite
beider Gebiete durchaus anzunehmen, daB das Hochgebirgsklima in
den um so vieles siidlicher gelegenen Alpen mit der relativen Strah-
lungsbegiinstigung der hohen ILagen auch eiszeitlich wesentlich
giinstiger war als das Klima der zum Vergleich herangezogenen
nordischen bzw. arktischen Gebiete. Scheinen doch sogar innerhalb
des relativ engen Alpenraumes selbst die verschiedenen geographi-
schen Breitenlagen der einzelnen Alpenteile wesentlich faunendif-
ferenzierend im Sinne einer verschieden starken Erhaltung alter
Elemente gewirkt zu haben, sodaB zwischen Nord- und Siidalpen
betrichtlichere Unterschiede bestehen als zwischen westlichen und
ostlichen Teilen der Zentralketten. Auch der in Anbetracht der noch
sehr unzulinglichen Erforschung der franzdsischen Westalpen
tiberraschende Reichtum der Nivalfauna der Dauphiné diirfte wohl
durch die gegeniiber dem 8sterreichischen Alpenanteil um rund
2 Breitengrade siidlichere Lage dieses Gebietes verursacht sein, wo-
durch die Erhaltungsméglichkeiten in seinen Nunatakkern trotz
stirkster pleistozidner und rezenter Vergletscherung offenbar giin-
stiger waren als jene in den weiter nordlich gelegenen Teilen der
ostalpinen Zentralketten innerhalb des Vereisungsgebietes. Immer-
hin kommt noch dazu, daB in den westalpinen Nunatakkern zufolge
deren viel hoherer Aufragung iiber das glaziale Eisstromnetz (vgl.
P- 426) auch mehr Raum zur Ausbildung von Klein- und Kleinst-
refugien verfiighar war, der iiber das gesamte Pleistozin hinweg
Uberdauerungsmdglichkeiten bot. _
Abgesehen von diesen aus der Verschiedenheit der geographi-
schen Breite sich notwendig ergebenden Unterschieden, welche
jeden Vergleich zwischen nordischen und alpinen Gebieten hinkend
machen, ist Lindroth (I. c.) von Carabiden ausgegangen, die
zweifellos in ihrer Gesamtheit viel anspruchsvoller sind als die im
vorliegenden Aufsatz herangezogenen Arten. Durch die nordischen
Befunde werden also die hier vorgetragenen Ansichten iiber die
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Bemerkenswerte Arten aus der Dauphiné (leg. Janetschek, Ende VII.

u. VIII

Gastropoda (det, L, Forcart):
1. Insulivitrina glacialis Forbes
(12, 15/8, 23, 32)
Diplopoda (det. O, Schubart):
2. Janetschekella nivalis n. g. n. sp.
Schubart 1954. (7, 9, 10, 23, 25, 32,
34 ((15/2, 29)). Funde in (( ))
lagen S ch. nicht vor, doch handelt
es sich hochstwahrscheinlich um
dieselbe Art,
Pseudoscorpionidea (det. M. Beier):
3. Neobisium jugorum (L. K.) (15/2,
22, 23, 30, 32, 33, 34)

4. Neobisium (N.) delphinaticum n. sp.
Beier 1953 (15/7, 29, 32)

5. Toxochernes montigenus (E. Sim.)
13

Araneae (det. E. Kritscher):

6. Thanatus pictus L. K. (15/2, 15/,
15/8, 33)

7. Erigonella subelevata (L. K.) (15/4,
23, 27)

8. Entelecara media Kulcz,
15/3, 15/4, 32) .

9. Tiso aestivus (L. K.) (82)
10. Amaurobius obustus L. K. (31)
11. Lycosa hyperborea pusilla Thor (14)
Acari (det. X, Schmélzer):
12, Ameroseius delicatus Berl, (36, 37
13. Copriphis janetscheki n.sp. Schmo,

1956 (13)

@15/2,

14. Zercon montanus Willm. (86)

15. Zercon sarasinorum Schwzr. (37)

16. Zercon suecicoides n. sp. Schmé.
1956 (7)

17. Tarsolarcus articulosus Thor. (1, 31)

18. Mesoteneriffiola alpina n. g. n. sp.
Schmd. 1956 (34)

19. Caeculus echinipes Duf, (13, 15/8,
25, 29)

20. Erythraeus nivalis Schwzr. (5, 6, 8,
13, 14, 9)

21. Erythraeus pseudonivalis n. sp.
Schmé. 1956 (18, 31)

22. Balaustium raripapillum Schwzr.

(14

1) Die Zahlen in Klammer bedeuten

1951) 1)

23. Hauptmannia nivalis n, sp. Schma.
1956 (13, 15/8)

24. Smaris glacialis n, sp. Schmé. 1956
a3 |

25. Belba granulata Willm. (28)

26. Sphaeroszetes major Irk (1, 13, 23)

Collembola (det, E, v, Térne):

27. Onychiurus zschokkei EH. (8, 13)

28. Tetracanthella  wahlgreni (AXx.)
Linn, (36, 37)

Machilidae (Thysanura) (det. H. J a-
netschek):

29. Machilis friderici n. sp. Jtschk. 1953
(39)

30. Machilis conospinifera n. sp. Jtschk.
1953 (15/2, 17, 18, 19)

31. Machilis conospinifera var. pluri-
maculata nov, Jischk. 1953 (34) -

Diptera (det. F. Lengersdorf{):

32. Neosciara diversiabdominalis Ld{.
15/5)

33. Neosciara madens n. sp. Ldf. 1953
(34)

34. Orinosciara brachyptera Ldf. (32)
Coleoptera (Staphylinidae det.
Coleoptera (Staphylinidae  det.
O. Scheerpeltz dbrige det.
A, Woérndle; Curculionidae vid.
Freude u. Ferragu; Larven det.

van Emden,s. Anhang S.505—506):
35. Nebria angusticollis Bon. (22)

36. Leptusa (Micropisalia) janetscheki
n, sp. Scheerp. 1. 1. (13, 32)
Leptusa (Micropisalia) delphinatica
n, sp. Scheerp. i. 1. (8, 21 a)
Amischa jugorum n. sp. Scheerp.
i L (15/5)

Chionostiba janetscheki n., g. n. sp.
Scheerp. i. 1. (4, 15/5)

Atheta (Liogluta) delphinatica n. sp.
Scheerp. i. 1. (15/5)

Oxypoda (Podoxya) glaciglis n. sp.
Scheerp. i. 1. (15/5)

Dichotrachelus alpestris Stierl. (8,
15/5)

die Untersuchungsstellen, an denen

37.
38.
39.
40.
41,

42.

die Art festgestellt wurde; vgl. dazu das Verzeichnis der betreffenden Unter-
suchungsstellen im Anhang S, 505 und ihre Lokalisation auf Karte 13,
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Karte 13. Das Exkursionsgebiet des Verfassers in der Dauphiné (frz, Alpen) auf der Grundlage der franzdsischen Karten
1:50.000 des Gebietes.
Gletscher schwarz; am Glacier de la Pilatte wurde der Stand im Untersuchungsjahr (1951) als weiBe Linie eingetragen, soweit
es die Ungenauigkeit der Kartengrundlage gestattet; die gebrochene Linie vor ihm umgrenzt sein Vorfeld (Morinen um 1850).
Durch Kreise mit Nummern dargestellt sind jene im Anhang (S. 505) zusammengestellten Untersuchungspunkte, an welchen die
in der umseitigen Liste angefithrten Arten festgestellt wurden.
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43, Apion (Synapion) bonvouloiri Bris. 50. Scythris glacialis Frey (9)
(9, 21a) Aphidina (det, C, Bérner):
Lepidoptera (Raupen) (det. 51. Aphis (Doralis) remaudieri n. sp.

K. B'urma‘nt‘l): CB. 1952 (12, 24)
44. Erebia (glacialis oder gorge) (21a, 5o Aploneura werthi n. sp. CB. 1952 &

27)

45. Gnophos caeltbana spurcaria Lah, COZC (;31 dlea h(Pseuioco.ccmz) (det.
“, 8, 9, 10, 11, 214, 23, 30) - Balachowsky):

46. Endrosa ramosa Fab. (1, 8, 13, 14, 53. Puto janetscheki n. sp. Balachw.
15/5, 15/6, 15/8, 20, 29, 32, 33) 1953 (27, 29)

47. Arctia (Orod.) cervini Fall. (9) 54. Putoalpinusn. sp. Balachw. 1953 (27)

48. Scoparia walesialis Dup. (8) 55. Heliococcus nivearum n, sp.

49. Titanio pyrenaealis Dup. (8, 9, 10) Balachw, 1953 (30)

keineswegs zu unterschitzende Refugialfunktion der inneralpinen
Nunatakker zusitzlich gestiitzt.

9. Mégliche praktische Konsequenzen.

Der Befund, daB ein beachtlicher Teil der alpinen Fauna
historisch begriindete Areale besitzt, die postglazial nur wenig er-
weitert werden konnten, bezeugt anderseits das Vorhandensein aus-
gedehnter Okologischer Leerraume; die postglaziale Wiederbesied-
lung der Alpen ist noch in vollem Gange und bei weitem nicht
abgeschlossen, viele Arten erfiillen ihr existenzokologisch mogliches
Areal ganz offenbar nicht. Daraus ergeben sich fiir die Praxis wich-
tige Probleme. So ist z. B. die Artenzahl der Lumbriciden hoch-
alpiner Lagen sehr gering. Offenbar gelang nur wenigen peregrinen
" Formen eine so ausgedehnte Wiederbesiedlung ihres potentiellen
Areals. Es wire zu priifen, ob andere, bodenbiologisch wirksamere
Arten infolge ihrer zu geringen Ausbreitungstendenz (homing
behaviour) oder aus anderen Griinden fehlen. Sicher ist es bei einer
Reihe die mangelnde Tiefgriindigkeit der Boden, aber es wire
denkbar, bodenbiologisch wertvolle Arten zu finden, denen auch die
Boden der Grasheidenstufe zusagen. Einsatzversuche konnten dies
kliren und so eine Moglichkeit zur Bonitierung von Almbdden zei-
gen. Analoges gilt fiir bodenbiologisch wertvolle Arten aus anderen
Gruppen, die beschriinkte Areale haben, wie vor allem Diplopoden-
arten, ,

10. Notwendigkeit extensiver weiterer Forschungen in der Sub-
nival-Nivalstufe.

Die iiberraschende Fiille sowohl systematisch wie tiergeogra-
phisch und okologisch hochinteressanter Entdeckungen in den

32*
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hohen und hochsten Lagen der Alpen, die hier mitgeteilt werden
konnten, welche fiir einige Tiergruppen wie Diplopoden, Aphiden,
Cocciden erstmals die Existenz nivaler Arten iiberhaupt nachgewie-
sen haben, zeigen sehr deutlich, daB das Ewigschneegebiet fiir die
Forschung noch weitgehend Neuland ist. Damit ergeben sich starke
Anregungen fiir eine weitere Erforschung der Tierwelt der hoch-
sten Lagen der Alpen.

Die Untersuchung gewisser einzelner Gruppen, die in tieferen
Lagen eine sehr groBe Rolle spielen, hat, was diese Gruppen selbst
betrifft, zu durchaus gut begriindeten und wohl nur in Einzelfillen
zu revidierenden anerkannten Schliissen gefiihrt. Die von vorn-
herein methodisch nicht zu rechtfertigende Extrapolation die-
ser Schlitsse, die zur Annahme einer eiszeitlichen Verddung
auch der Hohenstufen oberhalb der hochalpinen Grasheiden gefiihrt
hat, in deren Zoozoenosen jedoch durchaus andere Gruppen domi-
nieren, stellt sich auf Grund des Mitgeteilten als eine Voreingenom-
menheit heraus. Eine Revision dieser Anschauung ist schon allein’
aus dem Grunde notig, um die weitere Erforschung der Nivalfauna,
die sich durchaus nicht als eine lediglich verarmte Fauna tieferer
Lagen darstellt, von ihrem hemmenden Einfluf} zu befreien.

Es ist methodisch bedauerlich, da} es nur einer geringen Zahl
von tiichtigen Bergsteigern unter den Zoologen méglich sein wird,
die korperlichen und alpinistischen Voraussetzungen mitzubringen,
die fiir die Vornahme der zweifellos nétigen weiteren extensiven
Aufsammlungen erforderlich sind, zumal diese in Hohenlagen
durchzufithren wiren, deren Erreichung auf den dazu oft einzig
moglichen langen und schwierigen Anstiegsrouten allein fiir sich
den Tourenplan eines Normalbergsteigers ausfiillt. Da es sich bei
dem angeschnittenen Problem jedoch vor allem um terrikole For-
men handelt, wiirde schon viel dadurch zu erreichen sein, dal daran
interessierte Bergsteiger sich die Miihe machen, von lokalisierbaren
Stellen nivale Polsterpflanzen mit der umgebenden Erdhiille in
Sackchen gefiillt schonend zu Tal zu bringen, wo diese Proben dann
mithelos im Gesiebeautomaten ausgewertet werden kénnen. Es wire
vor allem an den akademischen Bergsteigerverbinden gelegen, ihre
Mitglieder zu einer solchen Mitarbeit anzuregen. Diese konnten so
neben den unvergeBlichen Stunden hochsten Lebensgefiihls auch
das BewuBtsein eines wertvollen Dienstes fiir die Wissenschaft zu
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Tale tragen. Die Profilfortsetzung nach unten zu im Bereich leich-
ter begehbaren Gelandes kann dann von zoologischer Seite leichter
besorgt werden. Dies scheint mir ein.moglicher Weg, in absehbarer
Zeit zu vertiefteren Kenntnissen zu gelangen. Zur Demonstration
des Gesagten verweise ich an dieser Stelle nochmals darauf, daf die
beiden hochinteressanten Proben von der Meije in der Dauphiné, die
ich begreiflicherweise nicht im Alleingang begehen konnte, der
Seilschaft W. Flanner und O. Krutil, Wiener-Neustadt, zu dan-
ken sind (sowie Nr. 30), die mir auf mein Ersuchen trotz Wetter-
sturz und Biwak das wertvolle Material unter schwierigsten Um-
stinden unversehrt mitbrachte. Die zweite Seilschaft, die mit ihnen
unterwegs war, Meier und Weigel, Wiener-Neustadt, verun-
gliickte wahrend des schwierigen Riickzugs, wobei Weigel den
Tod fand. '

Eine weitere und leider eine Hauptschwierigkeit besteht ferner
im 4uBerst bedrohlichen Mangel an Spezialisten. Die Bearbeitung
der Materialmenge, die bei den erforderlichen extensiven planmaBi-
gen Aufsammlungen, welche in Verfolgung des angeschnittenen
Problems nétig wiren, anfallen wiirde, konnte von den derzeit vor-
handenen Spezialisten auf Jahre hinaus nicht bewiltigt werden;
abgesehen davon, sind fiir manche Gruppen derzeit iiberhaupt keine
Bearbeiter verfiighar. Die Heranziehung von Spezialistennach-
wuchs, auch in interessierten Laienkreisen, ist daher ein Haupt-
erfordernis, ohne dessen Erfiillung die Kontinuitit der weiteren
Forschung (auch &kologischer und biozoenotischer) véllig in Frage
gestellt ist. Auf diese Schwierigkeit kann nicht oft und nachdrucks-
voll genug hingewiesen werden! Umso mehr ist allen Mitarbeitern
zu danken, deren so verdienstvolle und miihsame selbstlose Deter-
minationsarbeit erst die Grundlage liefert, auf der jede derartige
Arbeit aufbauen muB.

Nachtrag wiahrend der Korrektur.

Angeregt durch die hier niedergelegten Erfahrungen, gelang
meinem Mitarbeiter Doz. Dr. H. An der Lan im Sommer 1955
der sensationelle Nachweis bisher unbekannter Arten von terrikolen
Kleinturbellarien in Bodenproben aus eiszeitlichen und rezenten
Nunatakkern der Nordtiroler Zentralalpen in Meereshéhen von
2640 und 3200 m (Janetschek 1955¢c).
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Entom, Ges. 41, — Ders., 1952, Die Lebensweise und Veriinderlichkeit von
Orodemnias cervini Fall, Beobachtungen vom Nordtiroler Fundplatz, Mitt.
Miinchner Entomol. Ges. 42. — Butschek, E. 1951, Der Kleintierbesatz
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Chappuis, P. A, 1944, Die Gattung Mesoniscus Carl. Rev, Suisse Zool. 51
(8). — Chappuis, P. A. et Jeannel, R, 1951, Enumération des grottes
visitées 1927—1949, Arch. Zool. expér. géner., 88, p. 81—230 (dort weitere bez.
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158 (1 u. 2). — Ders., 1949, Zur Kenntnis der Rassenbildung bei Kifern der
Ostalpinen Fauna, Zentrbl. Gesamtgeb. Entom. Jg. III, Mirz. — Ders., 1950 a,
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Uber einige fiir Nordtirol neue oder wenig bekannte GliederfiiBler, Tiroler
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du Dauphiné (Apterygota, Thysanura). Rev. fran¢. d’Entomol. 20 (1). —
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fiir die Alpen neuen Gattung (Ins., Thysanura). Sitz. Ber, Osterr. Akad. Wiss



Das Problem der inneralpinen Eiszeitiiberdauerung durch Tiere 493

Mathem.-naturw. K1, Abt. I, 163 (8). — Ders., 1955 a, Felsenspringer aus Sar-
dinien, Korsika und den Ostpyrenden (Ins., Thysanura). Osterr. Zool, Zeitschr.
5 (4). — Ders., 1955 b, Tierleben auf den héchsten Alpengipfeln. Der Schlern,
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»Tirol, herausgegeben v. D. O. A. V.; Bruckmann, Miinchen, — Ders,,
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reich. Zool. Anz. 150 (11/12). — Schubart, O., 1954, Uber einige von Pro-
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Eiszeit. Fortschr. naturw. Forschg. 4.

Anhang
Karte 3. Fundorte:

Plusiocampa strouhali: Karnten: Eggerloch b, Villach; Steiermark: Lur-
hohle b. Peggau; vielleicht hieher Pl. spec. aus der Odelsteinhdhle bei Johns-
bach (Stmk.)) (Condé 1954) und ,,Pl. spelaea” Vornatscher 1954 aus
den Diirntaler Tropfsteinhéhlen b, Weiz.

Pl, str, cavicola: Salzburg, Scheukofen i. Hagengebirge; Niederdsterreich,
Tiirkenloch b. Klein-Zell, Nixhohle bei St. Polten (Frankenfels), Hermanns-
hohle b, Kirchberg a. Wechsel, Falkensteinhohle b. Breitenstein a, Semmering;
Steiermark, Lurhéhle b. Peggau, Seeriegelhohle b, Rettenegg, Rettenwandhohle
b. Kapfenberg, Kreidelucke b. Hinterstoder (Condé 1954, Janetschek
1952, Vornatscher 1943, 1951).

Pl, corcyraea: Kirnten, Villacheralpe (Napoleonswiese) b. Villach, ferner
auBeralpin (endogaeisch) in Italien und Korfu (Strouhal 1936).

Pl. caprai: Lombardei, Grotte des Mte, Tre Crocette am Campo dei
Fiori b. Varese; Nordtirol, Wolfendorn a. Brenner (endogaeisch!), Weinstock-
stollen b, Innsbruck, Fritz-Otto-Hohle i. Kaisergebirge b. Kufstein (Condé
1950, Janetschek 1952).

PI. exsulans: Schlernplateau (Dolomiten), 2300—2400 m; ferner auBeralpin
in zwei Hohlen der Herzegowina (Grabova pecina und Kraljevac pecina zw.
Mostar u. Nevesinje); das nicht sichere Vorkommen im Botanischen Garten
von StraBburg (2 Larven) ist nach Con d é ,sfirement consécutive 4 une impor-
tation* (Condé 1947a, b, Janetschek 1952).

Pl. grandii: Trento, Bus del Gobo Onzera b. Serrada (Silvestri 1933).

Pl. sollaudi: Hautes-Alpes, Grotte de Combe b, L’Epine; Isére, Grotte
Murée b. Rencurel, sowie nordlich anschlieBend aus zahlreichen Hohlen beson-
ders des Juramassivs, nérdlich bis in die Burgundische Pforte (Condé 1947
bis 1951, Strinati 1953, Wygodzinsky 1941).
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Pl, bourgoini: Hohlen des Juramassivs (Condé 1948, 1951, Strinati
1953). :

Pl. bonadonai: Alpes-Maritimes, Ile Saint Hotlorat (unter Steinen!),
Grotte du Chat bei Daluis und Grotte de Valferriére b. Séranon (der letzte
Fundort nicht lokalisiert) (Condé 1948, 1950).

Rhagidia strasseri: Tirol, Zillertaler Alpen: Turnerkamp, 3000 m, und
Mboérchner, im Firnbecken des Schwarzensteinkeeses, ca. 2700 m, beide mit
nivaler Pioniervegetation (Ig. Janetschek, det. Willm ann). Héhlen des
Alpenostrandes: Otschertropfsteinhohle, Nixhohle b, Frankenfels, Tiirkenloch
b. Klein-Zell nichst Hainfeld, Tablerloch i. Diirre Wand, Koppenbriillerhdhle
b. Obertraun, GaBlhohle b. Ebensee (?), Birenhdhle i. Hartelsgraben; auBer-
alpin: Schacht bei Na Lazi b. Gorz (Franz 1954, Vornatscher 1946,
Willmann 1932, 1934, Thor u. Willmann 1941).

Rh., intermedia: Nordostl. Kalkhochalpen: Admonter Kalbling, hochalpin
(Franz 1954). — Zentrale Ostalpen: Zillertaler Alpen: Zirogspitze a. Bren-
ner, hochalpin (Schmélzer mdl); RoBrucken, 2820 m (lg. Janetschek,
det, Willmann); zahlreiche Funde i. d. Mittl. Hohen Tauern von 2400—
3100 m: Sonnblickgruppe, Tauernhauptkamm zw. Hochtor, Rofischartenkopf
u., WeiBlenbachscharte, 2400—2600 m; Glocknergruppe: Weg v. Glocknerhaus
zur Pfandlscharte, im Speikbodengebiet, 2500 m, und unweit davon extrem
hochalpin (Nebria atrata-Zone); Morine des siidseitigen Pfandlschartenglet-
schers; NaBfeld des Pfandlschartenbaches nordl, v. Glocknerhaus; Wasserfall-
winkel, ca. 2400—2700 m; Hochfliche d. Mittl. Burgstall, allseits vom Eis
umschlossen, 2800—2950 m; Hochfliche d. GroBen Burgstall, 3000 m, und
aperer, fast vegetationsloser Fleck oberh. d. GroBen Burgstall, ca. 3050 m
(Franz 1943, Willmann 1951 a); Bosenstein (hochster Gipfel d. Rotten-
manner Tauern), SW-Abdachung d. Gipfels, ca. 2400 m, in Grasheide (Franz
1954) ; auBeralpin in Hohlen der O-Sudeten, des Mihrischen Karstes und Jugo-
slaviens,

Karte 4. Fundorte:

Mesoniscus a. alpicola:

Lombardei: Varese, Hoéhle bei Tre Crocette am Campo dei Fiori und
Buco del Tasso in Valganna; Brescia, Bocola di Val Morina. Die lombardischen
Vorkommen werden von Strouhal als eigene Formen gefiihrt (ssp. cavicola
Carl und var. valgannensis Brian), doch stellt sie Chappuis zu a. alpicola.

Nordliches Alpenvorland: Schwerting b, Lamprechtshausen, aus 4 m tiefen
Schachtbrunnen im Moriinengebiet (Dicht1 1954); Lambach b. Wels (Einzel-
heiten?( (Pesta 1925).

Nordliche Voralpen von Salzburg bis Niederdsterreich: Salzburg, Alm-
kanalstollen durch den Monchsberg, Miihlstein, Kugelgartenhdhle in Miihlstein
b. Elsbethen; Oberlaussa, Hang gegeniiber Jagdhaus; nordl. Seitental d. Schwa-
beltales, 900—1000 m, Weichselboden, Scheiterboden, Lochbach b. Lunz (frei);
Steinkeller, Poschenreith, Wilhelminengrotte, Herdengelhohle, Hirschenfalle
(Héhlen b. I.unz); Schacht in der Goldmauer b. Hollenstein, Dobraquelle b.
Hollenstein a. d. Ybbs; Alter Stollen b, Brunneck i, Diirrensteingebiet; See-
kopfsattel, DurchlaB, Schreier (Seetal); Hoherstein, Leonhardi, Diirrenstein-
gipfel; Kreuzkogel b. Mariazell; Kremlbachgraben b. Schenner zw. Gemeinde-
alpe u. Otscher W-Hang, 900 m; Kirchberg a. d. Pielach; Nixhdhle b, Franken-
fels a. d. Pielach; Steinhofbergschacht b, Freiland; XKlafterbachhohle b.
Schwarzau i, G.; Gipfel d. Unterberges (1340 m) u. Aufstieg auf d. Trafel
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(700 m); Hochschneeberg, ca, 1900 m; westl, Gahns, 1150 m; Schwarzgraben-
hohle auf d. Hohen Wand; Eisensteinhohle b. Fischau; Further Tal b. WeiBen-
bach a, Triesting, entlang d. Triestingtaler Wasserleitung an feuchten Stellen
Drei-Dérrischen-Hohle b, Gumpoldskirchen,

Nordliche Kalkhochalpen: Frau Hitt-Sattel a. d. Nordkette b. Innsbruck,
2250 m; Ellmauer Tor, 2100 m, und Fritz-Otto-Hohle, 1680 m, i. Kaiser-
gebirge; Berchtesgadener Berge-Watzmanngebiet; Saletalm a. Kénigsee, 610 m:
Fischunkelalm a. Obersee und Réthbachfall, 700 m (dort auch im Wasser
schwimmend wie Asellus aguaticus!); Schreinbachalm, 870 m, Unterlahneralm,
1000 m, Stuhlwandhalde, 1850 m (15—20 cm tief i. Schutt), Totes Weib, 2000 m
(Freude 1953); Umg. EdelweiBhiitte i, Tennengebirge, 1800 m (Janetschek
1954), Eselstein S-Hang, 2150 m; Dachstein S-Seite b. Gutenberghaus, 2000—
2150 m; Schafberg, 1700 m; Schafbergalpe; Salzberg-Gangsteig, 850 m; Umg.
Dachsteinhohlenhiitte, 1860 m; Koppenbriillerhéhle; Winkel b, Obertraun,
1100—1200 m; von Schwarzenbergalm zum Schonberg in Latschenbereich;
von Steyrerseealm z. Sturzhahn u, Tragl; Traunstein, Doline a. Gipfel; Grim-
ming N-Kar u, Karflanken; Héhlenloch (Héhle) b, Anzenau; v, Kl. Priel z.
Prieleralm; Kasberg (Gipfel in Dolinen, 1700 m, u. b. Kasberghiitte i, Misch-
wald, 1400 m); Déorfelstein SW-Hang b. Admont, unweit Gipfelgrat unter
Erica carnea; Haller Mauern, Polsgraben, 850 m, unter tief i. d. Boden einge-
betteten Steinen; Gr. Buchstein, 1700—1800 m; Tamischbachturm; Kalbling
W-Hang, 1900 m; Speikboden zw, Kalbling u, Sparafeld, 2100 m; v. Jager-
boden z. Flietzenalm, 1300—1600 m; Stadelfeld W-Hang; Hartelsgraben,
800—1000 m; Mitteralm b, Aflenz, in Schneedolinen unter Steinen; Eisernes
Torl, Schneealpengebiet, ca. 900—1000 m.

Nordl. Grauwackenzone: Gosseck, a. Gipfel, 2215 m; v. Prebichl zum
Eisenerzer Reichenstein, im Latschenbereich; Leobner, 1700—2000 m.

Grazer Bergland: Lurgrotte, Lurloch u. Badlhéhle b, Peggau; Drachen-
hohle b, Mixnitz,

Ostliche Voralpen: Dornerkogel, waldfreie Gipfelfliche; Seeriegelhohle
b. Rettenegg (Pfaffensattel); Falkensteinhéhle i. Adlitzgraben; Hermannshéhle
b. Kirchberg a. W.; Diirntaler Tropfsteinhéhlen b. Weiz (Vornatscher
1954), .
AuBeralpine Rassen: M. a. graniger (Friv.): In Hohlen der Nordkarpaten.
— M. a. vulgaris Chappuis: troglophil im nérdl. Teil d. Bihargebirges. —
M. a. meridionalis Chappuis: troglophil i. siebenbiirg. Erzgebirge, S-Karpaten,
Banat, Héhlen b, Valjevo. Nach Strouhal (1951) bleibt noch zu ermitteln,
wieviel Rassen der Art in dem viel groBeren oOstlichen Areal leben (Kalk-
gebirge der Ostslowakei u. Nordungarns, Ruminiens u, Nordserbiens); es sei
noch zu erwigen, ob diese ostlichen Formen nicht als eigene Art, M. graniger,
von alpicola abzutrennen wiren,

Literaturhinweis: Chappuis 1944, Dichtl 1954, Franz 1950, 1953,
Freude 1953, Janetschek 1950, 1952, Pesta 1925, Strouhal 1947.
1951 (dort weitere Literatur), Strouhal u, Franz 1954).

Linopenthaleus irki: Mittlere Hohe Tauern (Glocknergebiet): Glockner-
leiten innerh. d, Hofmannskeeses u, Griiner Fleck am Hofmannsweg; Rand-
morine der Pasterze (Willmann 1951); Zillertaler Alpen: Berge um die
Berliner Hiitte (RoBrucken, 2080 m; Ochsner i. Grasheide, 2400 m; Schon-
bichlerhorn, a. Gipfel, 3185 m) (Ig. Janetschek, dt. Willmann); Stu-
baier Alpen: Sulzboden b. Amberger Hiitte, 2200 ; Otztaler Alpen: Umg.
Breslauerhiitte, 2000 m; Lehnerjoch, 2400 m ( Ir k 1939); Kaisergebirge: Fritz-
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Otto-Hohle, 1680 m (Janetschek 1952); Bregenzer Wald: Schneckenloch
(Eingangshalle), 1270 m (lg. Janetschek, dt. Willmann).

Belba granulata: Mittlere Hohe Tauern (Glocknergebiet): Haldenhocker
(Rasenfleck unter dem Mittl, Burgstall, mitten im Eis), 2700 m (Will-
mann 1951); Zillertaler Alpen: Umg. Berliner Hiitte, oberste Curvuletum-
Fragmente an der Hornschneide, 2700 m; Otztaler Alpen: Marzellkamm, 2600—
3050 m, massenhaft unter Steinen, 13, 11, 1954 leg. et det. Klima; Kaiser-
gebirge: Fritz-Otto-Hohle, 1680 m; Bregenzer Wald: Schneckenloch (Eingangs-
halle), 1270 m (Janetschek 1952 u. unveréff., det, Willmann); Frank-
reich, Dauphiné: Roche Blanc, ca. 2700 m in vegetationslosem Blockhang, vgl.
Karte 18 u. Text zu D 28 (lg. Janetschek, det. Schmélzer).

Karte 5, Fundorte:

Aufgenommen sind alle in Roewer (1942) unter diesem Genus angefiihr-
ten Arten, auBer jenen von Drenski (1931) unter Troglohyphantes aus Bul-
garien beschriebenen, die nach Kratochvil u. Miller (teste Kratoch-
vil 1939) zu Centromerus und Lepthyphantes gehdren. Von diesen reiht
Roewer (. c.) 3 bei Troglohyphantes (bureschi, rhodopensis, trnovensis), eine
bei Centromerus (bulgarianus = T, balcanica) und eine bei beiden (Centro-
merus lakatnikensis bzw, T. lakatnikensis). AuBerdem ist nicht aufgenommen
Troglohyphantes margerisoni Falconer aus England (mach Millidge und
Locket (1952) = Centromerus bicolor concinnus (Thor.)). Eine an Prof.
Kratochvil gerichtete Riickfrage beziiglich der Drenskischen Arten blieb
leider unbeantwortet, doch ist fiir den gegebenen Zusammenhang die Zuge-
horigkeit dieser Arten ohne Belang. Fiir Vermittlung von Angaben aus unzu-
ginglicher Literatur bin ich den Herren Dr, E. Kritscher, Wien, und
Dr. K. Boratynski, London, dankbar, Dr. E. Schenkel hatte noch Gele-
genheit, meine Fundortlisten kritisch durchzusehen und zu ergiinzen; mein
Dank an dieser Stelle kommt wegen seines mittlerweile erfolgten Ablebens zu
spit, Infolge der groBen Verstreutheit der faunistischen Literatur ist moglich,
daB8 mir die eine oder andere auBeralpine Angabe entgangen ist, was fiir das
vorliegende Problem jedoch ohne Belang ist. Literatur: aus Platzgriinden wer-
den auBer zusammenfassenden Werken nur die folgenden neueren Literatur-
angaben zitiert; weitere Literatur bei den ersteren: Roewer (1942), Wolf{f
(1934—38), Balogh u Loksa (1947), Caporiacco (1948), Conci
(1951), Denis (1950, 1952), Janetschek (1950, 1952), Kratochvil
(1939), Schenkel (1950).

1. bolivarorum Machado 1939; Spanien; Cueva de Huerta (Teverga,
Oviedo). Nicht genau lokalisiert. .

2. contabricus (Sim,) 1911; Spanien, Santander: Partido Torrelavega;
Cueva de Altamira; Cuevas de las Brujas de Suances; Cueva Hornos de la
Pena-Partido Villacariedo: Cueva del Pis-Partido Santander: Cueva di San-
tian (c. anophthalmus Sim.).

3. nyctalops Sim. 1911; Spanien, Santander: Partido Ramales: Cueva
Covalanas-Partido Torrelavega: Cueva de la Clotilde.

4. alluaudi Fage 1919; Spanien, Guipuzcoa: Partido Vergara: Cueva de
San Valerio-Vizcaya: Partido Bilbao: Cueva de San Roque de Utzcorta-
Partido Guernica y Luno: Cueva de Basondo.

5. furcifer (Sim.) 1884; Spanien: Alava; Partido Vitoria: Cueva de
Legorras-Guipuzcoa; Partido San Sebastian: Cueva del Kusaal; Cueva de
Landarbaso (de Aitzbitarte)-Partido Tolosa: Cueva de Arrobieta; Cueva de
Chorrote; Cueva de Hernialde-Partido Vergara: Cueva de Aitzquirri-Navarra;
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Partido Pamplona: Cueva de Orobe (de Alasua)-Vizcaya; Partido Guernica y
Luno: Cueva del Fortin del Mte. Serrantes-Malaga; Partido Ronda: Cueva
del Cerro de la Pileta.

freilebend: Logrono: Umg. von Arnedillo in feuchtem Moos.

6. affirmatus (Sim.) 1913; Spanien, Huesca: Partido Boltana: Forau de
la Drolica-Partido Jaca: Causses de la Pena Colorada; Cueva del Cantal bei
Acumuer an der,Pena Cantal; nicht lokalisiert.

7. cerberus (Sim.) 1884: Frankreich, Basses Pyrénées: Canton Arudy.
Grotte de ’Oueil du Neez, — Canton Espelette: Grotte de Sare, — Canton
Mauléon: Grote d’Istaiirdy. — Canton Nay: Grotte de Betharram. — Canton
St. Jean-Pied-de-Port: Grotte d’Astuté, — Canton Tardetz-Sorholus: Grotte
d’Oxibar — freilebend: Gemeinde Lurbes, Wald von St. Christau, im Moos.

8. pyrenaeus (Sim.) 1907; Frankreich, Basses-Pyrénées: Canton Tardetz-
Sorholus:' Grotte d’Oxibar,

9. simoni Fage 1919; Frankreich, Basses-Pyrénées: Canton Mauléon:
Grotte de Lecénoby.

10. caecus Fage 1919; Frankreich: Basses-Pyrénées, Canton Nay: Grotte
de Betharram, — Hautes-Pyrénées, Canton St.-Pé: Grotte de la Escala.

11. marqueti (Sim.) 1884; Frankreich: Ariége; Canton St.-Girons: Grotte
d’Aubert; Grotte des Moulis-Basses-Pyrénées; Canton Arudy: Grotte d’Izeste-
Canton Mauléon: Grotte d’Ahusguy-Canton Nay: Grotte de Betharram-Canton
Tardez-Sorholus: Grotte d’Oxibar-Canton d'Espelette: Grotte de Sare-Hautes-
Pyrénées: Canton Labarthe: Grotte d’Ilhet-Canton Bagnéres-de-Bigorre: Grotte
de Bedat; Grotte des Judéous-Canton St.-Laurent-de-Neste: Grotte de Gargas.
— freilebend: Basses-Pyrénées: Wald von Saint-Christau, Gemeinde Lurbe, im
Moos; Wald von Izeste, Canton d’Arudy; Saint-Jean-de Luz, im Schilf eines
Teiches — Hautes-Pyrénées: Lourdes; Pic du Midi de Bigorre bei den Glet-
schern und Orédon ,,sous la Sapini¢re des passades d’Aumar, 1860 m, ... sous
une pierre (Denis 1950).

12. marqueti pauciaculeatus Sim. 1929; Frankreich, Haute-Garonne: Grotte
Carric-Nor bei Saleich.

18. phragmitis (Sim.) 1884; Frankreich, Basses-Pyrénées: Saint-Jean-de
Luz, im Phragmitetum eines Teiches,

14, orphaeus (Sim,) 1884; Frankreich: Ariége: Canton Foix: Grotte de
Capétes-Canton Lavelanet: Grotte d’Aurouze-Aude: Canton Axat: Grotte du
Pic de ’Azugon-Canton Belcaire: Grotte de Belvis; Grotte d’Espezel-Canton
Quillan: Grotte d’As-Pradels; Grotte du Bac-la-Caune-Pyrénées-Orientales,
Canton St.-Paul-de-Fenouillet: Caouno claro bei Prugnanes.

15. solitarius Fage 1919; Frankreich, Lot, Canton St.-Céré: Grotte de
Presque; Causse de Gramat.

16. pluto Cap. 1938; Italien, Piemont, Prov. Cuneo: Grotta de Caudano
bei Frabosa-Sottana.

17. furciger (Can,) 1873; wird von Roewer (1942) aus Sardinien ange-
geben, Bei Canestrini (1873) steht lediglich ,,Ho avuto dal march. Doria
due individui di questa specie, un mascio ed una femina, provenienti dalla
Sardagena” (teste Boratynski i 1) March. Doria sammelte jedoch im
Trentino (vgl. z. B. Parona, C. 1887. Ann. Mus. Civ. Stor. Nat. Genova
S. 2 (4)). Nun gibt es dstlich von Trento tatsichlich ein ,,Sardagna®, soda8
ich eher fiir wahrscheinlich halte, daB dieser Ort gemeint ist, zumal aus Hahlen
dieser Region einige Arten bekannt sind (Nr. 21; 23—95, 26).

18. lucifugus (Sim.) 1884; freilebend (in Ostalpen troglophil?); West-
alpen: Schweiz: Kanton Wallis: Bourg-Saint-Pierre, 1633 m; Haueten ob.
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Zermatt, 1800—2200 m; alte Wasserleitung ob. Almagel-Berner Oberland: Gad-
men-Graubiinden: Val del Diavel im Nationalpark-Frankreich: ,Massif du
Mont-Blanc” (Simon 1929)-Italien: Saint-Rémy im Aostatal-Osterreich: Bre-
genzerwald, in Dolinen des Gottesackerplateaus, 1780—1910 m (Janetschek
1952); Odlsteinhohle b, Johnsbach i, Gesiuse, Héhleneingang (Wiehle-Franz
1954). (Die Artzugehorigkeit des Fundes aus dem Gesiuse wire zu iiberpriifen.)

19. janetscheki Schkl, 1950; freilebend! Osterreich, Tirol, Zillertaler Al-
pen: Berliner Spitze, Gipfel, 3252 m; Trattenjoch &stl. v. Turnerkamp, ca.
3000 m (7. n. sp.? nanus Schkl.),

20. tirolensis Schkl, 1950: Osterreich, Tirol, Wilder Kaiser: Fritz-Otto-
Hohle 1680 m; Wiesbergh6hle am Wiesberg-Siidhang, 1760 m.

21. sordellii (Pav.) 1875; Schweiz; Tessin: Grotta La Boggia bei Meride;
Hohlen von Mendrisio und Capolago:Italien, Varese: Hohle bei Tre Crocette
am Campo dei Fiori. Trento: Bus del Bilbom; Bus del Gobo Onzera (bei den
Angaben aus dem Trentino handelt es sich nach Conci (1951) sehr wahr-
scheinlich um Nr. 25).

22. gestroi Fage 1933; Italien; Brescia: Buco della Bassetta; Buco del
Dusso; Buco del Frate; Bus Coalghes; Buco del Pra Devent; Buco del Trinale,
Lachetto di Monte Alto; Buco del Lachetto.

23, lessinensis Cap, 1936; Italien, Verona: Covoli di Velo.

24, ruffoi Cap, 1936; Italien, Verona: Abisso di Ca Nova; Grotta dei
Prusti (wie 23 Berge von Lessina).

25, zorzii Cap. 1948; Italien, Verona: Buso del Meo; Trento: Grotta ai
Fortini; Bus del Gobo Onzera, Abisso di Lamar (Bus del Bilbom? vgl, Nr, 21).

26. fagei Roewer 1931; Italien, Belluno: Buso della Bela.

27, similis Fage 1919; Italien, Udine: Grotta di Pradis; Torrento Cosa-
Héhlen bei Pradis; Grotta di Corgnale-Jugoslavien, Slovenien: Lucova jama
(Jagdloch bei Oberskrill) — similis dubius Krat, 1934: Jugoslavien, Slovenien:
Eleonorengrotte.

28. jamatus Roewer 1931; Italien, Gorizia: Grotta degli zingari (Ciganska
jama).

29, jugoslavicus Krat. 1934; Jugoslavien, Slovenien: Graf Falkenhayn-Héhle
(Lagarcek); Peékajevo brczno bei Verd (nicht lokalisiert).

30. polyophthalmus (Joseph) 1881; Jugoslavien, Trieste: Grotta di Corg-
niale, Vilenica; Postojna: Grotte di Castel Lueghi (Luegger-Hohlen). Slove-
nien: Ihanska jama; Mrzla jama,

31, typhlonetiformis Abs. u, Krat, 1932; Jugoslavien, Slovenien: Kevderca-
Grotte. :

32, anellii Cap. 1938; Jugoslavien, Postumia: Adelsberger Grotte,

388. excavatus Fage 1919; Jugoslavien; Trieste u. Postojna: Grotta di
Corgniale; Kronprinz Rudolfgrotte (Grotta Umberto sotto Corona b. Divaccia) ;
Zegnana jama; Luegger Hohlen (Grotte de Luegg, s. 0.); Slovenien: Konca-
nova jama (Hohle b. Horjul); Hrencova jama; Brezno v. Latvici; Velika
pasica jama.

34, microps Roewer 1931; Jrgoslavien, Trieste: Lindnergrotte (Grotta di
Trebiciano).

35. gracilis -Fage 1919, Jugoslavien, Slovenien: Podpetschhdhle; Podtis-
kavec-Hohle.

36. spinipes Fage 1919; Jugoslavien; Slovenien, Gottschee: Dreibriider-
hohle,

'87. confusus Krat, 1939; Jugoslavien, Slavonien: Grob &loveka, ob brezni
poti nad Ivanje selom. Nicht lokalisiert.
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38. liburnicus Cap. 1927; Jugoslavien, Carnaro: Grotta presso Permani.

39, goidanichi Cap, 1927; Jugoslavien, Carnaro: Grotta degli Asparagi.

40, croaticus (Chyzer) 1894; Jugoslavien, Kroatien: Vrata (nahe bei
Fuzine), keine Héhlenangabe, offenbar freilebend,

41, diurnus Krat. 1932; Jugoslavien, Slavonien: Bucerca jama; Glija jama
(siidéstl, Cilli). Freilebend in Zentralslavonien (Slovenska PoZega) unter einem
Stein, Eine Angabe. im Zool. Record (1936) ,,Moravia“ bezieht sich offenbar
auf diese Angabe von Kratochvil (1932).

42, affinis (Kulcz.) 1914; Juoslavien, Dalmatien: Curzola, Paganettihohle.

43. dalmaticus (Kulcz.) 1914; Jugoslavien, Dalmatien: Golubacka (Golu-
binka jama) auf Mosor Planina.

44. giromettai (Kulcz)) 1914; Jugoslavien, Dalmatien: Baliceva pecina;
Kotlenicehshle (Vranjaca pecina); Modrica bunar.

45, strandi Abs, u, Krat, 1932; Jugoslavien, Dalmatien: Kraljeva pecina,

46. montanus Abs, u, Krat, 1932; Jugoslavien, Bosnien: Mijatova jama
dolnja; Herzegowina: Jama u Ivica, 1964 m (hochalpine Héhlenspinne mit
gut ausgebildeten Augen).

47, fugax (Kulcz)) 1914; Jugoslavien, Dalmatien: Kocovica peéina, Bje-
lasnica planina, 2062 m,

48. hadzii Krat, 1934; Jugoslavien, Dalmatien: Benetina peéina-Herzego-
wina: Duga peéina; Grabova peé. I; Grabova peé. 1I; Jama za jamskim vrhom;
Hohle bei Nevada.

49, salax (Kulcz.) 1914; Jugoslavien, Herzegowina: Baba peéina; Bjelusica
peé¢ina; Duboka peéina; Duga peéina; Jama za Kolenikom; Medja peéina na
Iijinu brdu; Jamutina kod Orlje glavice.

50, lesserti Krat, 1935; Jugoslavien, Montenegro: Bobjerska peéina; Vo-
dena jama.

51. troglodytes (Kulcz.) 1914; Jugoslavien, Dalmatien: Peéina bei Han
Pass; Peédina kod Blagojevica; Cora peéina; Peéina kod Dovredka zdrielo;
Golodraznica; Golubova peéina; Peéina u Ivici; Izeta pedina; Jankova peéina;
Lakievic peéina; MatjaSevica peéina; Peéina na Jankovom; Pokljuka Gornja;
Peédina kod Sunjevca; Tomova peéina; Mijukovica peéina-Herzegowina: Elias-
hohle (Ilijina peéina); Vilina peéina b. Trebinje; Papic peéina; Vuédja peéina;
Vukovo jama (Wolfshshle) — Montenegro: Golubnjacka peéina; Kaloperska
peéina; Leskova peéina; Vodena jama; Vranova jama,

52. bayeri Abs, u. Krat, 1932; Jugoslavien; Herzegowina: Mrcine peéina
(nur ungefihr lokalisiert).

53, kratochvili Drenski 1935; Jugoslavien, Mazedonien: Hohle bei Blaca.

54. herculanus (Kulcz)) 1894; Ruminien: Alba, Bez. Abrud: Pesterea
Lucia mare — Bihor, Bez. Bratda: Pesterea Ungurosti (Pest. dela Balnaca,
Magyarogbarlang); Bez. Vascau, bei Chisciu: Grotte a2 deux entrées opposées
de la Peatra Bogii; bei Sighistel: Pesterea dela Dambul Colibii, de sus-Turda,
Bez, Campeni, bei Scirisoara: Hoancele Caildarilor, Pesterea E-Severin, Bez.
Orsova: Pesterea mare dela Soroniste (Tatarczyhohle, bei Herkulesbad), Nicht
lokalisiert: Pesterea Topa de Sus (Vidavolgyibarlang) im Vidutal,

55, kulczinskii Fage 1931; Ruminien: Hunedoara, Bez. Hateg: Pesterea
dela Cioclovina, . — Nicht lokalisiert: Caras, Bez. Recita: Pesterea Izvorolui
dela Sohodolul Recitei; Pesterea de sus dela Sohodul Recitei.

56. cavernarum (L, K.) 1872; Deutschland, Schlesien: Wolmsdorferhéhle.
— Bayern: Rosenmiillerhdhle, — Ungarn: bei Budapest, 300 m u. M., 1 Q,
unter Stein (Balogh-Loksa 1947, Balogh i. 1).
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57. lepthyphantiformis (Strand) 1907; Deutschland, Wiirttemberg: Karls-
héhle bei Erpfingen.

Karte 6. Fundorte:

Lephthyphantes armatus: Schweiz, Berner Oberland: Griineck, 2870 m;
Lischanna 8000 m (Handschin 1919). — Tiroler Zentralalpen: Kreuzspitze,
zw, 2350—2750 m (loc. typ. Kulczinsky 1904); Madatschjoch, 3080 m, lg.
Janetschek, det. Kritscher; Weilkugel Gipfel, 3746 m; Dahmannspitze,
3400 m; Brandenburger Nunatak, 3300 m; Wildspitze S-Gipfel, 3769 m (J a-
netschek 1949, Steinbdck 1939); Wolfendorngebiet a, Brenner diberall
auf den héchsten Erhebungen, nur dort (Schmélzer mdl); Olperer unterh,
Gipfel, 3410 m; Falscher Kaser né. d. Wildlahnerscharte, 3230 m; Alpeiner-
scharte, 2940 m; Mdsele O-Grat, 3370 m; Turnerkamp Gipfel, 3400 m; Schwar-
zenstein Gipfel, 3370 m (alle l1g. Janetschek, det. Schenkel). — Nordtiro-
ler Kalkalpen, Nordkette b, Innsbruck: Frau Hitt-Sattel, 2200 m; Héttinger
Graben und Scheibenbiithel am FuB der Nordkette b. Innsbruck, 800—900 m
(Ertl 1952). — Karnische Alpen: Mte Arvenis 1910 m (Caporiacco 1938).

Diplocephalus (H.) rostratus: Tiroler Zentralalpen (Otztaler Alpen und
Brennerberge): Fundusfeiler Gipfel, 3080 m; Brandenburger Nunatak, 3300 m
(Janetschek 1949, Steinbdck 1939); Wolfendorn Gipfel, 2775 m
(Schmélzer mdl).

Janetschekia lesserti: Schweiz: ,,Zermatt“ FEinzelheiten? (Schenkel
1939). — Tiroler Zentralalpen: Jiingste Morinen des Gepatsch- und Hintereis-
ferners, 1930 u. 2400 m; junge bis jiingste Morinen des Alpeinerferners, ca.
2300 m (Janetschek 1949); Schwarzenstein Gipfel, 3370 m; Schneeboden
westl, unterh. Hornschneide, 2520. m;- Hornkees Vorfeld, ca. 15jihriger Ruh-
schutt, ca, 2050 m (alle lIg. Janetschek, det. Schenkel).

Karte 7. Fundorte:

Mesoteneriffia steinbocki: Schweizer Nationalpark: Murtarél, 2380 m;
Fuorcla Val Sassa, 2850 m; Piz Sesvenna, 3207 m. — Otztaler und Stubaier
Alpen: Madatschjoch, 3100 m, Olgrubenjoch, 3050 m; Gebiet der Kreuzspitze
von 3000—3455 m; Brandenburger Jochl, 3180 m; bei der Breslauer-Hiitte,.
2800—2900 m; Stamseralm (Birenlehnkreuz), 2100 m; Schrankogel, 2700 bis
3200 m; Serles (Gipfel), 2719 m; Kesselspitze (Gipfel), 2730 m. — Zillertaler
Alpen (mit Brennerbergen u. Tuxer Alpen): Patscherkofel, 2250 m; Amthor-
Spitze (Gipfel), 2756 m; Daxspitze, 2600 m; Wolfendorn (Gipfel), 2775 m;
Wildseespitze, 2730 m; Schénbichlerhorn (Gipfel), 3135 m; Tarntaler Gruppe,
2500 m (Irk 1939; Janetschek unverdoff, Schmolzer 1952 u. i L
Schweizer 1951).

Mesoteneriffiola alpina: Dauphiné: Schuttfleck im Firnbecken des Glacier
de la Bonne Pierre, 2900 m, lg. Janetschek, 15, 8. 51 (vgl. Karte 13 Nr. 34
und Text dazu).

Pergamasus franzi: Ostalpenhauptkamm von den Stubaier Alpen bis zum
Hochschwab; einige Fundorte weiter nérdlich, im bereich der né Kalkhoch-
alpen, Kalkhochalpen: Rételstein s. v. Dachsteinmassiv, hochalpin; Warschen-
eckgruppe, Kalkschneetilchen am Toten Mann; Admonter Kalbling, Schnee-
dolinen im ,,Griiberach”, in Pioniervegetation; Kalbling N-Hang, 2100 m,
Boden unter Firmetum, und in Pioniervegetation am Rande von Schneedolinen;
Hochturm SW-Hang, Protorendsina unt. Felsenheide (Butschek 1951, Franz
1950, 1954). — Nordl. Grauwackenzone: Triebensteingipfel, Felsenheide auf
Kalk (Franz 1954). — Zentralalpen: Stubaier Alpen (Fundort unbekannt;
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nicht lokalisiert, vgl, Schmélzer 1953); Zillertaler Alpen: Brennerberge
(vgl. M. steinbicki) (Schmolzer 1952); Schonbichlerhorn a. Gipfel, 3130 m:
Turnerkamp a. Gipfel, 3400 m; RoBrucken von 31000 m abwirts bis 2590 m:
Hornschneide, 2700—2400 m (tiefer in Schneetiilchen); Hornkees, jiingster
Ruhschutt mit beginnender Pioniervegetation im Vorfeld, ca. 2050 m; Ufer-
gerdll des Zemmbachs (Gletscherbach) b, W, H. Alpenrose, ca, 1870 m; Jung-
morinen unterh, Morchner, ca. 2700 m; Schwarzenstein a. Gipfel, 3360 m (lg.
Janetschek, det. Willmann); Hohe Tauern: zahlreiche Fundorte von
2400—iiber 3000 m in der GroBglockner- und Sonnblickgruppe (Franz 1943,
1950, Willmann 1951); Niedere Tauern: Gumpeneck NO-Abdachung, Poly-
trichum-Rasen; Schreindl 6. Donnersbachwald, hochalpin (Franz 1954),

Karte 8, Fundorte:

Machilis fuscistylis: Schweiz (Einzelheiten?) (Wygodzinsky 1941). —
Tiroler Zentralalpen: Glockturmkamm, 2900 m; Vord. Brochkogel, 3400 m;
Oberh. Kaunergrathiitte, 2850 m; Felderjoch, 2800 m; Finailspitze, ca. 3200 m;
Marzellkamm, 3050 m (lg. Klima 13. IX, 54, det. Janetschek); AuBeres
Hochebenkar, 2670 m; Umhausen gegen Niederthai, 1500 m; Zwieselbachjoch,
2870 m; Larstigspitze, 3175 m; Schrankogelgrat, 3400 m; Morine des Alpeiner-
ferners, 2800 m; Wolfendorn N-Hang, 2350 m; Wolfendorn-Wildsee, 2733 m;
Wildseespitze Gipfel, 2733 m; Kreuzjoch siidl, Glungezer, 2500 m; Hornschneide
(N-Grat zur Berlinerspitze), 2700 m. — ? Hohe Tauern, Glocknergruppe: Pa-
sterzenmorine unterh. des Glockner- und Kellersbergkamps u. d. Franz-Josefs-
Hohe; Kreitherwand a. Haritzerweg (Janetschek 1954 a, dort weitere Li-
teratur),

Charimachilis relicta: Tirol, Stubaier Alpen: Maierspitze, 2799 m (Ja-
netschek 1954 b). Praemachilinen sind sonst aus dem Alpeninnern nicht
bekannt, .

Karte 9. Fundorte:

Nebria bremii nach den Angaben von Bidnninger, M, (1943, 1953),
Holdhaus (1954), Janetschek, H. (1952), Worndle, A. (1950). Leptusa
janetscheki u. delphinatica sowie Chionostiba janetscheki Dauphiné: (vgl. Karte
13 und Begleittext); Leptusa glaciei: Osterreich: Hohe Tauern; Venediger-
gebiet, Siidabbriiche des Platten-Habach, von der Habach-Hiitte zum Sulz-
bach-Térl, ca, 3000 m, in handbreiten Moos- und Flechtenpolstern auf ebenso
breiten Felsbindern, — Glocknergebiet, Siidabbriiche des Klein-Glockners ob, d.
Kodnitz-Keeses am sog. Stiidlweg (Route von der Stiidlhiitte zum Glockner),
ca, 3300 m, in Moos- u. Flechtenpolstern auf handbreiten Felsbindern (Scheer-
peltz i, L). Leptusa worndlei: Nordtiroler Kalkalpen: Tschirgant b, Imst
(Gipfel), 2372 m; Nordkette b, Innsbruck (Hafelekar u. Arzlerscharte), Speck-
karspitze i. Halltal (2160—2350 m) (bei den tibrigen von Waorndle (. c)
mitgeteilten Fundorten kann es sich um Verwechslungen mit dhnlichen Arten
handeln) (Wérndle mdl. Mitt). Apion bonvouloiri: Dauphiné (Ig. Ja-
ne tschek, vgl. Karte 13 und Begleittext; neu fiir Frankreich); Cottische
Alpen: Mt. Granero, Val Maira, Mt. Cenis (K. Dan iel) (Coll. Mus. Miinchen),
Mt. Viso septentrional (L. Ganglbauer, teste Ferragu, Paris), Val d’Al-
bergian, Col d’'Orsiera (Pinker 1908, Coll, G. Frey, Miinchen); Aostatal:
Fiery d’Ayas (Solari, teste M. Ferragu, Paris); Bergamasker Alpen:
Mt. Grigna (L. Ganglbauer, Coll, G. Frey, Miinchen); Wallis: Riffelberg,
Gornergrat, 2600—3100 m (H. Wagner, Coll. G. Frey, Miinchen); Berner
Alpen, Rothorn b, Brienz (loc, typ., teste Ferragu), (Die von Brisout dafiir

33*
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angegebene Hohe von ca. 8000 m ist zu korrigieren, da das Brienzer Rothorn
nur 2353 m . M. hat, Die var, georgeli Hofim. (Haute-Vienne: Eymoutiers,
sur Lathyrus silvestris L.) wurde auBerhalb des Kartenbereiches aus Mittel-
frankreich beschrieben (teste Ferragu).

Karte 10. Fundorte:

Arctia cervini: Dauphiné: Glacier de ’Encoula, 1 ¢ in 3300 m am Schnee
(Berthet 1948); Pic Coolidge O-Wand, 3450 m, 2 R (Ig. Janetschek,
29. VII. 51, det. Burmann, vgl. Karte 13 und. Text zu Nr. 9); Schweiz
(Wallis und Graubiinden): Riffelberg gegen Gornergrat, um 3000 m; Laquin-
tal; Hohlicht; Simplonhospiz; Zinalgruppe; Turtmantal, 2450—38000 m; Gru-
bener Schwarzhorn; Augstbordpass, Augstbordhorn (Gipfel); Gigialp; Val del
Diavel, 2150 m; Val de’Aqua, 2450 (Vorbrodt 1914, 1917, 1925; Pictet
1942, Warnecke 1949); Tirol: Gebiet d. Kreuzspitze i, innersten Otztal,
2900—3200 (Burmann 1951, 1952, dort weitere Literatur); Similaun S-Seite,
ca. 2700 m (Forcher-Mayr, Bozen, i. 1.). .

Scioptera tenella: Schweiz: Téte Noire; von Zermatt zum Riffelberg;
RoBbodenalpe *); Morel; Simplon; Iselle; Fusio; Scheersacktal *); Kandertal
am FuB der Gemmi; Ponte Brolla; Sils-Maria; Castasegna; Grono; Lostallo;
Roveredo; GemmipaBhéhe; St. Nikolaus *); Umg. v. Locarno; Laquintal; Cam-
polungopaB; Vorarlberg: Ferwall: Kaltenberg, 2400—2500 m; Eisentilerspitze,
2775 m; Silvretta: Cromertal unterh, Saarbriickenerhiitte, 2400 m; Heimspitze,
2200 m (Gradl, 1944; Vorbrodt 1914, 1921, 1925; Vorbrodt u. Miiller-
Rutz 1917).

Karte 11. Fundorte:

Euphaenocladius alpicola: Otztaler Alpen: Vorfeld des Hintereisferners,
aus Philonotis fontana-Quellflur und feuchtem Nardus stricta-Rasen, ca. 2300 m,
dd*Q @; Hochfirst S- Grat, 3400 m, Q; Zillertaler Alpen: RoBrucken, 3100
bis 2850 m (L, P); Turnerkamp (Tratterjoch N-Hang), 3000 m (L); Schwar-
zenstein (Gipfel), 3370 m (zahir, L, P, @ Q) (alle leg. Janetschek; Goet-
ghebuer 1941, 1943; Janetschek 1949, Strenzke 1950).

Orinosciara brachyptera: Mittlere Hohe Tauern (Glocknergruppe): Wal-
cher Sonnleitbratschen, ca. 2450 m, in Curvuletum nahe der oberen Grasheiden-
_grenze, 1 o (Franz 1943); Otztaler Alpen: Madatschjoch, 3080 m, nivale
Pionierflora, 2 Ex.; auBerhalb der Karte: Frankreich; Dauphiné: oberste Gras-
heideflecken unterhalb der S-Wiinde des Roche d’Alvau, 2850 m, 1 @ (vgl.
Karte 18 und Text Nr. 32) (leg.. Janetschek, det. Lengersdorf). —
AuBeralpin: Deutschland: Umgebung von Erlangen (Lengersdorf 1952);
Siidspanien: Sierra Nevada, Veleta N-Hang, 2600 m (leg. Janetschek,
18. VII. 54, det, Lengersdorf).

Karte 12. Fundorte:

Trimerophorella nivicomes: Silvretta: Rotfurka, 2743 m; Silvrettahorn,
2950 m (Handschin 1919, nach Bibler). — Schweizer Nationalpark und
Umgebung: Hinteres Val Tantermozza, 2450 m; Val del Diavel, 2100—2250 m;
Alp Murtér, 2550 und 2600 m; Macin, 2660 m (Bigler 1929); Muottas Mu-
raigl, 2500 m (Verhoeff 1912); Albula: Kesch-Hiitte, Fuorcla d’alp Fontana,
am S-FuB des Piz Forun, 2700 m (Bigler 1929). — Ferwall: Moostal b.
St. Anton am Arlberg, RoBfallalpe 1850—1900 m (Verhoeff 1915). — Otz-

*) = nicht lokalisiert.
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taler Alpen: Kaunergrat, Speikboden ob. Kaunergrathiitte, 2980 m (lg. Ja-
netschek, 7. VII 52, dt. Mathis); Vorfelder des Gepatsch-, Hintereis-
und Niederjochferners, 1900—2400 m (Janetschek 1949); Ramolhaus, 3000 m
Verhoeff 1902).

Trimerophorella glaciei: Bernina: Endmoriine des Morteratschgletschers,
ca. 1910 m (Verhoeff 1912).
Verzeichnis der Untersuchungspunkte (Karte 13) Janetschek’s in der
Dauphiné, an denen die auf Seite 486/87 zusammengestellten Arten festgestellt
Wurden In Klammern die jeweiligen Arten, als Auswahl der betreffenden

Faunulae,

1. Hochalpine Grasheide oberhalb Refuge de la Pilatte, 2600 m i. M. (17,
26, 46).
. Westwand unterhalb Col des Ecrins, Nivalflora, ca, 3300 m 4. M. (39, 45).
* 5. Pic Coolidge, 1. Gipfel; nur Krustenflechten (3770 m i, M. (20).
. Pic Coolidge, Gerdllhang zwischen den beiden obersten Firnfeldern, nur
Flechtenbewuchs, ca. 3500 m (20).
7. Pic Coolidge, Pkt. 3450 des Normalanstieges iiber den Siidgrat, Nival-
- flora (2, 16; Helophorus spec. L.).
8. Pic Coolidge, Felsband in Ostwand unterhalb Siidgrat, 3400 m, Nivalflora
(2, 20, 27, 37, 42, 45, 46, 48, 49, 52; Leptusa (delphinatica Scheerp?) L.)
9. Pic Coolidge, breites Schuttband in Ostwand, ca. 3450 m, Nivalflora (Col-
lembolen, Milben u. Aphiden n. g.) (2, 20, 43, 45, 47, 49, 50).
10. Couloir du Col de la Temple (vom Col de la Temple zum Glacier noire)
Subnivalfiora, 3160 m (nur informative Suche) (2, 45, 49).
12, Plan du Carrelet (Zeltplatz 1), hochsubalpin, 1918 m (1, 51).
13. Oberste Grasheideflecken unter SO-Wand des Le Flambeau, 2740 m
(5, 13, 19, 20, 21, 23, 24, 26, 27, 36, 46).
14. Hochalpine Grasheide oberhalb Refuge Temple-Ecrins, 2460 m (11, 20,
22, 46).
15/2. Vorfeld des Glacier de la Pilatte, 17jihriger Ruhschutt mit Pioniervege-
tation (bis 10% Deckung), ca. 2100 m (2, 3, 6, 8, 30).
15/3, ibid., ca. Hjdhriger Lockerschutt mit erster Vegetation (8).
15/4, ibid.,, ca, 40jihriger Ruhschutt mit 209 Deckung (6, 7, 8).
15/5, ibid., innerhalb rechter Stirnmorine d. J. 1850 (32, 38, 39, 40, 41, 42, 46).
15/6. Dich bewachsener alter Schuttkegel knapp auBerhalb der 1850er Stirn im
AnschiuB an obiges Profil, 2090 m (46).
15/7. Rhodoretum unterh, Steilwand beim Combe Rouge in weiterer Fortset-
zung obigen Profils; stark steinschlaggetroffen, 2150 m (4).
15/8. Vorfeld des Glacier de La Pilatte, ca. Stand von 1900, Trifolium palles-
cens-Soziation, im Bereich eines groBen Schuttkegels vom Combe Rouge
(ca. 40—509, Deckung) (1, 19, 23, 46).
20. Rocher de 'Encoula, Osthang, hochalpine Grasheide, 2380 m (46).
2la. Col du Clot des Cavals, nivale Spaltenflora, 3170 m (37, 43, 45; Maltho-
des spec. L.).
22, Vegetationsloser Morinen- und Schuttwall am Firnrand westl. unterh. des
Col du Clot des Cavals, 2900 m (3, 35).
23. Unterh. 22, Schutt mit subnivaler Flora geringer Deckung, 2780 m (1, 2,
3, 7, 26, 45).
24. Zeltplatz 11, im Etancons, Zwergstrauchheiden, 1920 m (51).
25. FuB einer Schutthalde orogr. links oberh. 24, ca. 1960 m (2. 19).

S O
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o1,
28.
29.
30.
31.

. Oberste isolierte Grasheideflecken mit Ubergingen zu Schneebdden unter-

33.

34,

36.

H. Janetschek:

Roche Blanche, FuB der Gipfelwand, 2760 m, Schutt mit bis 10% Deckung
(7, 44, 53, 54).

Roche Blanche, Blockhang zur Téte de la Maye, 2700 m, fast vegetations-
los, nur in Tiefe einige Moosanfliige, u, Flechten (25).

Téte de I’Aure beim Roche Blanche, ca. 2700 m, Mosaikvegetation mit
50% Deckung (4, 19, 46, 53, (2)).

Ecrins, Siidpfeiler, ca. 3600 m, Gesiebe aus Aretia alpina- Polster (lg.
W. Flanner u. O, Krutil, Wien) (8, 55; Coleoptera-L. indet.; ver-
loren).

Zwergstrauchheidenkomplexe im Etangons ob. 24, ca. 1920 m (10, 17, 21).

halb S-Winden des Roche d’Alvau, 2850 m (1,2, 3, 4, 8, 9, 34, 36, 46;
Bembidion spec. L.).

Schuttstreifen im AnschluB an 32, ca. 2850 m, einige Phanerogamen
(3, 6, 46).

Firnumschlossene Insel von Verwitterungsschutt p. p. mit Flechten-
bewuchs, sonst vegetationslos, unterh, Siidwand de§ Roche d’Alvau im
Firnbecken des Glacier de la Bonne Pierre, 2900 m (2, 3, 18, 29, 31, 33).
La Meije, oberhalb des hochsten Punktes des Glacier Carré der Route

" iiber den Promontoir-Grat, ca. 3790 m (Ilg. W. Flanner u. O. Krutil,

Wien) (Automatgesiebe aus Ranunculus glacialis, Poa spec. cf. minor,
Saxifraga oppositifolia, Myorella tenerrima) (12, 14, 28; Cartodere
spec. L.).

. Grand Pic de la Meije, 3983 m (Ig. W. Flanner u. O. Krutil) (Auto-

matgesiebe aus Saxifraga oppositifolia u, Myorella tenerrima) (12, 28, 37;
Corticaria (oder Corticarina) L., Atheta spec. L.; Enchytraeidae indet.).

* *
*

Wihrend des Umbruchs erschien die folgende Arbeit, die nicht mehr

beriicksichtigt werden konnte:

Aellen, V. u. P. Strinati, 1956, Matériaux pour une faune caver-

nicole de la Suisse. Rev. Suisse Zool. 63 (1). Sie bringt Héhlenfunde von Rha-
gidia strasseri (R. s.), Plusiocampa bourgoini (P. b) und sollaudi (P. s.)
aus den Kantonen Vaud (R. s., P. s.), Neuchatel (R, s.,, P. b.,, P, 5.), Bern
(Jura) (R. 5., P. b, P, s), Soleure (P. b, P. 5) und Basel-Land (P, s.),
Karte 3 und Tabelle 1 sind entsprechend zu erginzen. Die Funde entsprechen
den vorgetragenen Auffassungen.

Zu S. 454 ist Machilis vicina Wygod. 41 aus Liechtenstein nachzutragen.





