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Ein Beitrag
zur Schalenmorphologie und Lebensweise von
Otapiria marshalli alpina (ZAPFE)
aus den Zlambachmergeln von Bad Goisern, 00.

von Bernhard Gruber, Linz ¥)

Einleitung:

Bei der Aufnahme eines Profiles im klassischen Zlambachmergel-
Areal Ostlich von Bad Goisern/Oberdsterreich, das zirka 800 m
sidlich der RoBmoosalm liegt, zeigte es sich, daB unter den
zahlreichen Makrofossillagen, dem Vorkommen von Otapiria mar-
shalli alpina eine wichtige Bedeutung zukommt (s. Probe RM 95
im Detailprofil der Zlambachschichten des Roflmoosgrabens in
HOHENEGGER & PILLER 1977). Diese Otapirienlage ist das bisher
einzige aus dem Bereich der westlichen Tethys bekannte
autochthone Vorkommen dieser Bivalvenart. Die Autochthonie des
Vorkommens wird vor allem aus dem Verhdltnis von linken =zu
rechten Klappen, das 1,0 : 1,2 betrdgt und aus der doppel-
klappigen Erhaltung vieler Exemplare, bestatigt.

Das Auftreten des Genus Otapiria in diesem Teil der Tethys
wurde erstmals von GRANT-MACKIE & ZAPFE 1973 (s. auch KOCHA-
NOVA 1977 aus den Westkarpaten) beschrieben und betraf aus-
schlieBlich synchron allochthone Schalenablagerungen. Denn
ahnlich wie bei den von COX 1962 erwahnten Lagen mit Rh&tavi-
cula contorta, waren in diesem Vorkommen flache rechte Klap-
pen, bedingt durch Frachtsonderung &aufBerst selten zu finden.
Erst der Fund der autochthonen Ablagerung von Otapiria mar-
shalli alpina machte es moéglich, einige Aussagen iiber ihre
Lebensweise und ihren Lebensraum zu tdtigen. Durch den hervor-
ragenden Erhaltungszustand der Schale, konnten weiters erst-
mals einige neue morphologische Details zur Artdiagnose von
Otapiria marshalli alpina, die ZAPFE 1973 auf Grund ihrer ho-
heren Rippenanzahl von Otapiria marshalli abtrennte, hinzu-
gefiigt werden. Ferner wurde es méglich, vor allem im Bezug auf
die Ausbildung der Ligament-Area und des Byssusohres Ver-
gleiche zur Gattung Monotis durchzufiihren.
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Schalenmorphologie von Otapiria marshalli alpina

Otapira marshallil alpina ist eine inequivale, dysodonte Bival-
ve mit einem geraden SchloBrand (Taf. 1/Fig. A, E). Weiters
besitzt Sie inequilateral prosokline Klappen, deren UmriBl sehr
variabel ist. Diese Spezies ist durch folgende morphologische
Merkmalskomplexe charakterisierbar: Die linke, bei vielen Ar-
ten auch etwas groflere Klappe, ist bei weitem starker gewolbt
als die rechte Schale (Taf.1/Fig. B, F). Der prosogyre, stark
gewblbte Umbo iliberragt den SchloBrand. Auf der flachen rechten
Klappe ist anterior ein schmales, kurzes, parallel zur Sagi-
talebene und 2zum SchloB8rand verlaufendes Byssurohr aus-

gebildet, das durch eine tiefe Furche - auricular sulcus -

von der Ubrigen Schale getrennt wird (Taf. 1/Fig. E - G).
Beiderseits des Byssusschlitzes befindet sich je eine Reihe
knotenformiger Gebilde, dorsal die auricular crucae und

ventral die Ctenolien (vgl. Aucellina sp. juv. in JONES et al.
1977), die das Ctenolium (Taf. 1/Fig. G) bilden. Das triangu-
lare Ligament liegt semiamphidetisch (Taf. 1/Fig. C, D). Unge-
fahr ein Viertel bis ein Finftel der etwas vertieften Liga-
ment-Area - ligament pit -, befindet sich vor der Umbospitze.
Der hintere, in Breite und Lange &duflerst variable fliigelformi-
ge Schalenteil geht sowohl auf der rechten als auch linken
Schale ohne scharfe Abgrenzung aus dem posterioren Schalenab-
schnitt hervor (Taf. 1/Fig. E, F). Die Skulptur der Schale be-
steht einerseits aus, in der Breite und Hohe variierenden,
sich bundelformig aufspaltenden Radialrippen, die durch unter-
schiedlich breite und tiefe Intercostalfurchen voneinander ge-
trennt werden. Bei allen Arten bestehen 2zwischen linker und
rechter Klappe mehrminder starke Differenzen in der Radial-
skulptur (Abb. 1). Anderseits wird die Schale mit konzentri-
schen, parallel zu den Anwachslinien verlaufenden Falten be-
deckt.

Radiale Berippung

Spezies der Gattung Rechte Klappe Rippenzahl Linke Klappe Rippenzahl

Otapiria
Otapiria ussuriensis schwach fein, dicht
(VORONETZ)
Otapiria marshalli schwach 52-95 sehr dicht 54-105
(TRECHMANN)
Otapiria limaeformis schwach bis schwach bis fein, dicht 90-100
(ZAKHAROV) fehlend fehlend
Otapiria marshalli alpina schwach 60-98 sehr dicht 90-140
(ZAPFE)
Otapriria tailleuri feiner als 80-100 fein, dicht 105-170
(IMLAY) auf der linken

Klappe

Abb. 1: Skulpturelle Unterschiede zwischen der linken und rechten Klappe
bei verschiedenen Arten der Gattung Otapiria (mod. nach IMLAY
1967:B4)



Systematische Stellung:

Die Gattung Otapiria, von MARWICK (1935) zur Familie der Pte-
riidae gestellt, wird wvon ZAKHAROV (1962) und nach ihm von
fast allen Autoren zur Familie der Monotidae gerechnet. Aus-
schliefllich der "monotidae Habitus" der Otapirien (d. h. die
grofe Ubereinstimmung ihrer Schalenform und Berippung mit
Monotis? war filir diese systematische Zuordnung allein aus-
schlaggebend. Jedoch bestehen dariiber hinaus weitere wichtige
morphologische Gemeinsamkeiten mit Vertretern des Genus Mono-
tis, die diese Zugehorigkeit zusdtzlich noch unterstreichen:
Die triangulare Ligament-Area, die bei Otapiria semiamphidet,
bei den Angehorigen der Gattung Monotis sowohl semiamphidet
als auch opistodet liegen kann. Das als deutliches Unter-
scheidungsmerkmal zwischen diesen beiden Genera angesehene
tiefe "ligament pit" der Arten des Genus OQOtapiria, laBt sich
ebenfalls bei einigen Vertretern von Monotis, wie z. B. bei
Monotis subcircularis (s. WESTERMANN 1962, Taf. 117, Fig. 5 a)
beobachten. Bei allen Angehdrgien der Gattung Otapiria liegt
das Byssusohr, wie bei den inequivalven Vertretern des Genus
Monotis 1in einer Ebene mit der Sagitalebene bzw. verlauft
parallel zum Schloffirand. Hingegen besitzen die equivalven
Vertreter von Monotis, s. WESTERMANN (1962.756) auf der
rechten Klappe ein nicht nur Cardinal-Axe parellel ver-
laufendes Byssusohr. Dieses Ohr ist in einem stumpfen Winkel

zum SchloBrand - transvers -~ d. h. 2zur 1linken Klappe hin,
gerichtet.
5kologie:

In der Literatur werden insbesondere fiir die Vertreter der Fa-
milie der Monotidae - Monotis und Otapiria - eine pseudoplank-
tonische Lebensweise (pseudoplanktonisch 1i. S. von WEST
1977:79) postuliert. Jedoch wurden dabei schalenmorphologische
und aktuopaldontologische Aspekte, wie Art der Schalenvor-
kommen kaum bericksichtigt. ICHIKAWA (1958), partim WESTERMANN
(1973), HALLAM (1967) und HAYAMI (1969) schlieBen auf eine
pseudoplanktonische Lebensweise dieser beiden Gattungen vor
allem aus ihrer kosmopolitischen Verbreitung, der teilweise
pelagischen Begleitfauna und aus dem Vorkommen dieser beiden
monotiden Bivalvengattungen in einem schwach reduzierenden
Milieu (s. auch SCHMIDT 1935 und SCHWARZACHER 1948) .
WESTERMANN (1962:756, 1973:253) und GRANT-MACKIE (1980:243)
ziehen fir die groBwiichsigen, inequivalven Vertreter der Mon-
otls ochotica-Gruppe eine benthonische Lebensweise in Bet-
racht. Die kosmopolitische Verbreitung dieser Monotidae fihrt
WESTERMANN darauf zuriick, daB hier moglicherweise nur ein ge-
ringer Teil der Population angeheftet an flotierenden Objekten
(nach GRANT-MACKIE 1980 konnten es groflie Algen, &hnlich den
kelp=bedes pgeweesen s8ein) lebte und 80 weltweit verbreitet
werden konnte.



Wie unter anderem die Untersuchungen von SCHELTEMA (1971 a, b)
und THIEDE (1974) an rezenten benthonisch lebenden Mollusken-
populationen gezeigt haben, ist diesen mittels ihrer plankto-
nisch pelagischen Larvalphase eine rasche Verbreitung, ohne
pseudoplanktonische Lebensweise im Adultstadium, modglich. W&dh-
rend dieser planktonischen Phase kdnnen die Molluskenlarven
mittels Stromungen iliber groBe Distanzen transportiert werden.
AuBerdem ist es einem Teil dieser Larven méglich, bei ungin-
stigem "environment" die Dauer ihrer pelagischen Larvalphase
zu verlangern. Aus diesen Untersuchungen kann (s. SCHELTEMA
1971 a, b)) geschlossen werden, daB sich die kosmopolitsche
Verbreitung vieler Monotidae nicht aus einer pseudoplanktoni-
schen Lebensweise im Adultstadium, sondern aus ihrem plankto-
nischen Larvenstadium erklart.

Die Arbeiten von KAUFMANN (1969), STANLEY (1970, 1972) und

VOGEL (1975) zeigen deutlich auf, daB die Schalenmorphologie

der Bivalven, abgesehen von der Ultrastruktur ihrer Schalen,

vor allem ihre Lebensweise widerspiegelt. So wiirde eine ben-
thonische Lebensweise der Monodidae, insbesonders der Gattung

Otapiria besonders durch folgende morphologische Merkmals-

komplexe untermauert werden.

a) Alle Arten der Gattung Otapiria besitzen mehrminder inequi-
laterale und inequivalve Klappen. Dies bedeutet, daB bei
allen Vertretern des Genus Otapiria, wie bei den meisten
byssat 1lebenden Pectinacea Pteriacea und Anomiacea s.
STANLEY (1970:30) und VOGEL (1975:486) die flache rechte
Klappe mit dem Substrat in Kontakt steht, und damit eine
Lebensweise mit nicht senkrecht gehaltener Sagitalebene be-
gitzen.

b) Die starken skulpturellen Unterschiede zwischen gewdlbter
linken und flachen rechten Klappe (s. ‘Abb. 1), die nach
STANLEY (1970:30) dadurch bewirkt werden, daB8 unterchied-
liche Umwelteinflisse (enviromental c¢onditions) auf die
beiden Schalen wirken.

¢) Die grofle Variabilitat des Schalenumrisses bei vielen
Arten der Gattung Otapiria. Diese Variabilitdt ist auf un-
terschiedliche Umwelteinfliisse (enviromental conditions),
die innerhalb des Lebensraumes einer Otapirienpopulation
geherrscht haben, wie dies WRIGHT (1972) am Beispiel von
Mytilus galloprovincialis zeigt, zuriickzufiihren.

Nicht nur diese morphologischen Kriterien der Otapirien
schlieBen eine planktonische bzw. pseudoplanktonische Le-
bensweise aus, sondern auch die groBe fazielle Abhangigkeit.
Aus den autochthonen bis parautochthonen Otapirienvorkommen
kann geschlossen werden, daB diese monotiden Bivalven, wie
z.B. im jingeren Mesozoikum einige Inoceramen (s. THIEDE et
al. 1977), epibenthonisch lebende Schlammfaziesbewohner dar-
stellen, die teilweise an ein mehr-minder weniger gut durch-
liiftetes Milieu des tieferen sublitoralen/neritischen bis obe-
ren bathyalen/hemipelagischen Bereiches angepaflit waren.



Bei ihrer epibenthonischen (epibyssaten) Lebensweise kdamen fir
diese Formen 2zwel Anheftungsunterlagen in Frage. Einerseits
eine Anheftung an primdr festsitzenden Pflanzen (=epiphytische
Lebensweise), andererseits an andere sekundare Hartgriinde, wie
Schalenbruchstiicke etc. (=epizoische Lebensweise)in Clustern.
In dem Otapirien fiihrenden Horizont (Probe RM 95) dominieren
vor allem inkrustierende Foraminiferen. Diese haben wahr-
scheinlich auf Algen festsitzend gelebt, da sie nie inkru-
gtiert auf Hartteile gefunden werden. Deshalb ist bei Otapiria
marschalli alpina dieses speziellen Horizontes anzunehmen,
da3 sie moglicherweise eine epiphytische Lebensweise besaflen.
Jedoch ist teilweise ein Transport durch vom Grund losgeris-
sener Algenmatten, an denen diese Schlammfaziesbewohner
befestigt waren und damit eine scheinbare pseudoplanktonische,
i. S8 von FRIEDRICH (1965) fakultativ pelagische Lebensweise
nicht auszuschlieflen. Diese Annahme wird vor allem dadurch
bekraftigt, da rezent eine solche Art des Transportes immer
wieder beobachtet werden kann, wie dies =z. B. STANLEY
(1972:189) beschreibt.
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TAFEL 1

pzrla marshalli alpina (ZAPFE)
gerader SchloBrand von Otapiria marshalli alpina (ZAPFE),

starker gewdlbte linke Klappe
semiamphidetisch liegendes triangulares Ligament,

Ctenolium von Otapiria marshalli alpina (ZAPFE)
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