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DIE GESCHICHTE DER DONAU

EIN SPIEGELBILD DER GEOLOGISCHEN ENTWICKLUNG DES
ALPENVORLANDES

von

Bernhard Gruber#*)

Gleichesam bewest wie das Schicksal der Vélker entlang dieses
zentralen Stromes Europas, iIst auch seine geologische
Geschichte; -spiegelt sich doch iIn ihr die FEntwicklung des
Alpenvorlandes wieder.

Mit dem Zurilckweichen des perialpinen Meeres, der Parate-
thys, zur Zeit der Unteren SiiBwassermolasse, an der Wende
vom Oligozdn zum Miozdn (s. Abb. 1) aus dem schweizerischen
und westbayrischen Molasseland, nimmt die Geschichte der Do-
nau ihren Anfang.
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*) Dr. Bernhard Gruber, 00.lLandesmuseum, Bdckermiihlweg 41,
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Durch die einsetzende Hebung der Westalpen bedingt, durchzog
ein trdge dahinstrémendes, von grofen Tilimpeln begleitetes
Ostlich gerichtetes FluBsystem, das als Prddonau zu bezeich-
nen Ist s. TOLLMANN 1986 (cum 1lit.), wie PESCHEL, 1990 das
Alpenvorland. FEs miindete im Raum von Minchen in das
westliche Ende des Molassemeeres (vgl. LEMKCKE, 1973 und 1984
cum 1lit.). Gespeist wurde dieses FluBsystem aus Zufliissen
der Alpen, die im Westen bis aus dem Gebiet des heutigen
Genfer Sees kamern.
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Abb. 2: Situation des Alpenvorlandes an der Wende Eger/
Eggenburgien

Vor ungefdhr 22 Millionen Jahren (an der Wende Eger/ Eggen-
burg s. Abb. 2) drang Im Rahmen einer Anhebung des Meeres-
spiegels, das Mittelmeer von der Rhone kommend bis in die
Westschweiz, die Paratethys aus dem Raum Miinchen heraus nach
Westen vor.Das FluBisystem der Pradonau versank, wie zum
grofBten Teil auch die Schwarzwald-Aare-Schwelle.

Im Badenien, Mittelmiozdn, fiel erneut eiIn grofBer Bereich
der Molassezone trocken, und bedingt durch eine starke
Abkippung des Alpenvorlandes nach Westen hin, begann sich
eine westlich gerichtete Entwisserung dieses Gebietes, ein
sogenanntes Prdrhbéne-System, auszubilden. Sein Quellgebiet
war im Osten Im Gebliet der Schwelle von Amstetten zu suchen.
Gespelst wurde dieses FluBsystem unter anderem, wie dies aus
Schwermineralanalysen ersichtlich ist, von einer Ur-Enns und
einer Ur-Salzach,aber auch durch Zufliisse aus dem Massiv der
Béhmischen Masse. Dies wird durch die "Glimmersand-
schiuttungen"” belegt. Das Stromsystem miindete nach der Durch-
querung der sildlichen Ausldufer des Franzbdsischen Kettenjura
in das Mittelmeer.



Im Schweizer Abschnitt des alpinen Raumes ereignet sich Im
Mittleren Badenien eine Uberdimensionale Bergsturzkata-
strophe vgl.BUCHI & SCHLANKE, 1977. Nach dem Durchbruch der
aufgestauten Wassermassen elnes Sees durch den Bergsturz-
riegel, ergoB sich das Gesteinsmaterial in Form eines gewal-
tigen Murenabganges in das Alpenvorland.

Eine zwelite GroBkatastrophe, im Oberen Badenien, préagte
ebenfalls die FluBgeschichte; der riesige Fld&chen Mittel-
europas verwlstende Impakt eines Meteoriten im Nérdlinger
Ries vgl. LEMCKE, 1981. Bis in die Oehninger-Schichten der
Schweiz und bishin nach Augsburg sind Blockhorizonte
verfolgbar. Ebensoc erlischt die Materialzufuhr der Enns 1In
das Alpenvorland. Erst Iim bayrischen Raum werden wieder die
axialen FluBablagerungen und zwar von der Salzach, gespeist.
Da die Enns nicht plétzlich versiegt sein kann, nuf3 sie
‘damals woandershin abgeflossen sein, wobei aber Nieder-
Osterreich auf Grund der Schwelle von Amstetten und des
Fehlens kennzeichnender Schwermineralassoziationen 1In den
Ablagerungen nicht 1in Frage kommt. Hingegen werden aber
Schuttungen mit typischen Schwermineralvergesellschaftungen
der Enns im Unter Sarmat des Grazer Beckens (LEMCKE 1984,
siehe aber auch Kritik MACKENBACH, 1984) nachgewiesen. Daraus
138t sich schlieBen, daB der Enns 1iIn Folge des Impakt-
geschehens etwa Im Bereich der Gesduseberge durch einen
gewaltigen Bergsturz der Weg nach Norden verschlossen wurde
(s. Abb 3). So muBte sie nach Sidosten iliber die Palten-
Schober~-Furche ausweichen und miindete nun Im Bereich des
Grazer Beckens In das Meer.
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Abb. 3: Die Situation nach dem Meteoritenimpakt im Nord-
linger Ries (Ober Sarmat)



Die Geschichte der heutigen Donau setzt im untersten Pannon,
vor ungefdhr 11 Millionen Jahren ein. Im Zuge der generellen
Abkippung des Alpenvorlandes gegen Osten hin, wurde
einerseits die Grundlage fir eine west-Ostlich gerichtete
Entwdsserung der Molassezone (siehe MACKENBACH,1984, ost-
gerichteter Transport der KobernauBer-und Hausruckschot-
ter; Materialtransport aus dem ZufluBgebiet der Naab, vgl.
KALOGIANNIDIS , 1984), andererseits durch das Absinken der
Schwelle von Amstetten, sie verlor damit die Funktion als
Wasserscheide, Raum fir Zuflisse aus dem Westen, geschaffen.
Es tritt die Urdonau als direkter Ahne der heutigen Donau in
Erscheinung.

Diese Urdonau gewann die Enns, die ungefdhr 3 - 4 Millionen
Jahre nach dem Ries-Ereignis, ihren Weg wieder nach Norden
gefunden hatte, im untersten Pannon als ersten ZufluB dazu.

Im Pont,vor ungefdhr 6 Millionen Jahren, flossen bereits die
Salzach und der Inn 1in dieses FluBsystem, das jetzt im
Wiener Becken in die zurickweichende Paratethys miindete. Im
mittleren Pliozdn erreichte diese Urdonau ihren weitesten
gegen Westen gerichteten Einzugsbereich, zu dem nun der
Oberrhein, das Westschweizer AarefluBsystem, wie das Quell-
gebiet der Rhéne zu z&dhlen waren (s. Abb.4). Sie miindete zu
dieser Zeit bereits in das Schwarze Meer, sogar etwas 0&st-
lich der heutigen Kiiste.An der Wende Tertidr/Quartidr brach
die Oberrheinische Tiefebene ein, sodaB der Urdonau ihre
westlichsten Quelldste wieder verloren gingen.
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Abb. 4: Die Donau und ihre Zufliisse im Mittelpliozdn
(Abb. 1 - 4 aus TOLLMANN, 1986)



Die Wurzeln des Erscheinungsbildes des Laufes der heutigen
Donau liegen im Pleistozdn s. HANTKE, 1993 (cum 1lit.). Viele
Fragen warf aber der Umstand auf, daB auf weiten Strecken,
zum Beispiel im Bereich Passau-Schléogen-Aschach und Ottens-
heim-Linz, sowie auch iIn einigen Abschnitten ihes nieder-
Osterreichischen Verlaufes, das Tal der Donau in dem harten
Sockel des Kristallins der Béhmischen Masse eingetieft ist,
anstatt hier in den angrenzenden Ablagerungsraum der Mo-
lassezone mit seinen welicheren Sedimenten auszuweichen. Es
diirften hiebel eine Fille von Faktoren ausschlaggebend
gewesen sein; so stellt sicherlich die spdtvariszische
bruchtektonische Gliederung des Bohmischen Massivs einen
sehr wichtigen Faktor dar, aber auch die Vorstellung von
lokalen Antezedenzen, wie die Exhumierung alter lokaler
Talanlagen.

In den pleistozdnen Abfolgen des oberdsterreichischen Alpen-
vorlandes beherrschen Mordnen und Schotterfluren als eis-
zeitliche Serien das Ablagerungsgeschehen. Auf Akkumula-
tionsphasen wd8hrend der Kaltzelten folgten Phasen der Tie-
fenerosion.Dadurch wird hier der Donaulauf durch ein viel-
fédltiges Terrassensystem begleitet (s. Abb. 5.) Grob einge-
teilt konnen, entsprechend der groBien alpinen Gletschervor-
stéBe, vier solcher Terrassen unterschieden werden. Die
hochstgelegene Terrasse bilden die &dlteren Deckenschotter
der Ginzzeit. Dann folgen die jingeren Deckenschotter der
Mindel-, die Hochterrasse der Rif3-, und die Niederterrasse
der Wirmzeit. Mit Ausnahme der Niederterrasse treten auf
diesen Lésse, 1in denen 1immer wieder Reste von Grof3sdugern
gefunden werden, (Mammut, Wollhaarnashorn, etc.), und 1éBar-
tige Sedimente mit Paldobdden auf.
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Abb. 5: Sedimentationsfolgen in den oberdsterreichischen
Donau-Ebenen (aus KOHL, 19%91)

Die Niederterrasse (NT) liegt 10 - 12 m Uber dem Mittel-

wasser der heutigen Donau. Zwischen der Traun- und
Enns-Miindung gliedert sie sich s. KOHL, 1991 deutlich 1in
zwel Niveaus, in die Obere- (ONT) und die Untere

Niederterrasse (UNT), mit einem Erosionsrand von 3 - 6 m.



Sie besteht aus mdchtigen Schottern mit groben Geschieben,
basal mit quarz- und kristallinreichen Lagen. Nach oben hin
fithren sie mehr an Karbonat-und zu oberst an Flyschkom-
ponenten. Zur Zelit der letzten maximalen Vergletscherung der
Alpen, vor ca 19 000 Jahren, war auch der Hohepunkt der
Aufschotterung, d. h. Bildung des Bereiches der Oberen Nie-
derterrasse; die Donau floB noch 10 - 12 m Uber dem heu-
tigen Niveau. In sommerzeltlichen Schmelzwasserperioden
iiberflutete sie die ganze Talbreite. Dies wird durch die zer
stérte und von Schottern eingebettete paldolithische Station
Berglitzel In Gusen, ca. 12 km éstlich von Linz s. KOHL &
BURGSTALLER, 1992 belegt. Wie nach den vorangegangenen
Kaltzeiten, setzte auch nach der jlingsten (Wirmeiszeit) eine
Tiefenerosion ein. Dabei wurden Schotter ausgerdumt und
umgelagert, wie In einem Klimariickschlag das tiefere Niveau
der Niederterrasse, die Untere Niederterrasse gebildet.

Der Aufbau der ndchst tieferen Stufe, des Oberen Hochflut-
feldes (OHF) [heute nur bei Katastrophenhochwidsser
gefdhrdet] unterscheidet sich von dem der Niederterrasse.
Die Schotter sind quarzreicher und d&rmer an Karbonat-und
Flyschkomponenten. Uber einer Blocklage an der Basis, lie-
gen In 10 - 12 m Tiefe die tiefsten Horizonte mit subfos-
silen Eichenstdmmen, die ein Alter von 4 800 bis 5 000 Jahre
aufweisen. Anscheinend a&anderte sich das bis dahin vor-
herrschende FluBregime. Wie archdologische Grabungen 1In
Gusen bestdtigten, stieg die Zahl der Hochwdsser und es
setzte eine neue Sedimentationsperiode ein. FEline mesoli-
thische Kulturschicht wurde teils durch Hochwdasser abgebaut
und umgelagert, neolithische Schichten bis 5 m Uber dem
heutigen Hochwasserstand mehrmals mit Feinsedimenten Uber-
lagert. Die Donauauen mnuften vor der neolithischen Auflan-
dung schon tiefer gelegen sein, denn dIe bel Gusen etwas
tiefer aufgefundene mesolithische Kulturschicht zelgt groBe
Humusanhdufungen.

Im Neolithikum, Iin der Bronze- und noch 1in der Hallstattzelit
wurde der Humus lokal Uberflutet. Das komplex aufgebaute
Obere Hochflutfeld war niveaumdBig zum FEnde der Hallstatt-
zelt erreicht. Die zunehmende Zahl der Hochwdsser von
Neolithikum bis zur Hallstattzeit war wohl der Grund, da8
die tieferen Terrassen weder Siedlungsreste noch Grdber-
felder aus diesen prahistorischen Zeiten aufwiesen. Wie die
Unterschiede zwischen Oberem- und Unterem Hochflutfeld (UHF)
zeligen, ist es schon vor dem Aufbau des Unteren Hochflut-
feldes [(hier kann es jdhrlich Uberschwemmungen gebenl] zu
einer Tiefenerosion gekommen.

Im Deutschen Donauraum zelgen Baumstammdaten auch flir die
Rémerzeit ein Ansteigen der Zahl der Hochwdsser und der Se-
dimentationsrate. Kann mit der Zunahme der Uberschwemmungen
die Verlegung des Rémerlagers von Albing auf die Niederter-
rasse von Lorch zusammenhangen 7?
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In der zweiten Hilfte des 7. Jhdts.findet man erstmals ein
baierisches Grdberfeld - das von Linz-Zizlau - auf dem an-
scheinend schon damals hochwasserfreien Oberen Hochflutfeld.
Das friihe Mittelalter war eher eine Zeit der Eilntiefung,
sodaBB karolingische Orte am Rande des Oberen Hochflutfeldes
fiir Schiffahrt und Handel bedeuntend werden.Wann historisch,
ob zur Rémerzeit oder erst im Hochmittelalter das Untere
Hochflutfeld erreicht war, kann derzeit noch nicht fest-
gelegt werden.

Nach Phasen von Katastrophenhochwissern kam es erneut zur
Erosion, ehe mehrere Meter mdchtige neuzeitliche Sedimente
ab- gelagert wurden. Auf sie gehen die Auen vor der
Donauregulierung s. PROMITZER, 1990 zurilck.

Mit der Regulierung dieses Stromes und mit dem Bau von
KRraftwerken wurden nun vé&llig neue Erosions- und Sedimenta-
tionsbedingungen geschaffen. Welche Auswirkungen diese Ein-
griffe auf seine Entwicklung haben werden, wird uns die Zu-
kunft weisen.
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