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Der Bérenstein

Zur Formung der Felsburgen im oberdsterreichischen Kristallinmassiv

Von Wolfgang Kern _ _
Mit 3 Abbildungen, 4 Profilen und 2 Kartenskizzen

DER BUEMERWALDHAUPTKAMM-
Der hier beschriebene Raum nimmt einen Teil
des im Miihlviertel gelegenen Kristallinmassivs
der Bohmischen Masse ein. Er gehért somit zum
variszischen Grundgebirge, innerhalb dieses zum
Moldanuvikum. Der Untersuchungsraum umfafst
den Bereich des Béhmerwaldhauptkammies, der

MORPHOGRAPHISCHE GUIEDERUNG

‘von der Staatsgrenze zur CSSR und im Siide
‘vor der Senke der Grofien Miihl begrenzt wir

im Westen vom Plickenstein (1376 m), im Ost
von der HaagerpaBstrafe (836 m), im Norde

Die geologische Karte! dieses Gebietes zeigt

1 Ubersichtskarte des Kristalling, 1965.
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Dominanz von Arealen aufgebaut aus Eisgarner
Granit, Schiefergneisen und Welnsberger Granit
sowie entsprechender Ubergangszonen nord§st-
lich der Pfahlstérung. Siidwestlich dieses schma-
len Bandes von Myloniten iiberwiegt vor allem
Grobkorngneis. Eine Deckung der Gebiete der
Erstarrungsgesteine mit markanten Oberflichen-
formen konnte nicht gefunden werden. Die
Pfahlstorung verliuft zwar annéhernd parallel
zur heutigen Miihlsenke, doch zieht sie zwei bis
drei Kilometer nordlich davon im Bereich der
markanten Schleppenhinge des Hauptkammes in
herzynischer Streichrichtung.

Der spéter noch detaillierter zu besprechende
Birenstein liegt im Bereich des Fisgarner Gra-
nites.

Dieser Ausschnitt des Bshmerwaldhauptkammes
zeigt eine vielfiltige Gliederung (siche Karten-
skizze 1). So k&nnen zwischen den h&dhsten
Punkten, dem Plockenstein (1376 m) und dem
Hodhficht (1339 m) und dem tiefsten Bereich, der
Miihlsenke bei Schligl (544 m) sieben flichenhaft
aufiretende Niveaus ausgeschieden werden.
Diese einzelnen Verebnungen umgeben meist
halbkreisfsrmig das jeweils hohere Niveau. Sie
finden jhre Fortsetzung auch im angrenzenden
tschechischen Gebiet. Die morphographische Kar-
tierung zeigt auch eine deutliche Zunahme der
flichenhaften Ausdehnung der Verebnungen je
Hefer sie liegen, ausgenommen das Randkuppen-
niveau, welches vor allem die konkaven Hinge
zwischen dem eigentlichen Riickenbereich und
der Mithlsenke gliedert. Die Verbindung zwi-
schen den einzelnen Niveaus wird durch sanft
abfallende Riicken oder schleppenfiérmige Hinge
hergestellt. Die Trennung der Verebnungsflichen
erfolgt durch steilere Hange. Ziehen Talchen zwi-
schen den Niveaus zu Tale, zeigen ihre Profile
oftmaligen Wechsel zwischen Muldenform und
Kerbtalform, je nach der Vorform.

Folgende Niveaus wurden ausgeschieden:

Das h8chste System, das zentrale Bergland®, wird
heute nur mehr durch zwei Kuppen, den Plicken-
. stein und den Hochficht, gebildet. Diese werden
jeweils halbkreisfrmig vom Heferliegenden
Riicken-Kuppensystem (1170—1283 m) um-
geben. Auch dieses Niveau zeigt schon eine
starke Aufgliederung. Wesentlich weniger auf-
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geltst tritt das nachfolgende, das FlichenpaB-
niveau (1100—1144m) entgegen. Als das die
gréiten Ebenheiten bietende Niveau mufl das
nichsttiefer liegende, das Hochflichensystem
zwischen 950—1077 m angesehen werden. Dieses
schlieBt sich dem h&heren Niveau vor allem im
Siidosten an und trigt auch die Felsburgengruppe
Birenstein. Ein nichstfolgendes System im Be-
reich zwischen 840 und 902m (Sporn-Kuppen-
niveau} folgt nochmals gegen Siidosten, tritt aber
flichenhafter im angrenzenden bdhmischen
Raum auf. Diese bisher erwidhnten Verebnungen
gehdren zum cigentlichen Béhmerwald-Gew®dlbe
und bilden zusammen die europdische Wasser-
scheide, trermen also die Einzugsbereiche der
Moldau und der Donau. Zwischen diesem kon-
vexen Riickenbereich und der heutigen Miihl-
mulde lassen sich jedoch noch deutlich zwei wei-
tere Niveaus fesistellen. So kann ein zwar wie-
derum stark aufgelstes Randkuppenniveau zwi-
schen 716 und 790 m ausgegliedert werden und
ein wesentlich glatteres Verebnungssystem, die
alte Senkoberfliche zwischen 590 und 670 m.
Dieses Niveau fungiert gleichzeitig als Haupt-
siedlungstriger, vor allem auch deswegen, da die
heutige Talaue ein nur geringes Raumangebot
bietet und hiufig Vernissungszonen aufweist?.

Die Gliederung der Hiinge zwischen den Niveau-
systemen, bzw. die Gliederung der einzelnen
Verebnungen erfolgt durch Mulden verschieden-
ster Grifienordnung und verschiedenster Form.
Auffallend dabei ist, daf in die htheren Niveau-
systeme ein sich veristelndes Bachsystem ein-
greift (der Klafferbach mit seinen Zubringern),
wihrend die tieferen Verebnungen von Gerin-
nen ohne wesentliche Nebenbiche entwissert
werden (z. B. Hintenbergerbach, Hammerbach,
siidlich der Wasserscheide oder Kesselbach und
Biigelbach nérdlidh der Wasserscheide). Der Tal-
beginn simtlicher Hohlformen zeigt eine aus-
geprigte, weit gespannie Mulde. Erst im weite-
ren Verlauf — besonders im Bereich der Konvexi-
titslinie, am Ubergang des Riickenbereiches zum
Hangbereich — #indert sich das Profil zur Kerbtal-
form. Im Unterlauf dieser Seitenbiiche der Gro-
Ben Miihl, also im Bereich der alten Senkenober-

? Vel. Fischer, 1965.
¥ Vgl. Pippan, 1955.




fliche und der heutigen Talaue, zeigt die Profil-
linie wieder Muldenform. Dieser Wechsel zwi-
schen Kerb- und Muldenform kann aber —
manchmal in nicht sehr ausgeprigter Form —
ofters wihrend eines Bachverlaufes auftreten,
besonders dann, wenn zwischen den einzelnen
Niveaus steilere Hangpartien anzuireffen sind.
Dann findet sich an der Kante der Verebnung
zum Abhang hin oft nur iiber wenige Meter —
jedoch deutlich ausgeprigt — ein kleiner Kerb-
talschnitt.

Der Versuch einer Korrelation zwischen den ein-
zelnen Niveaus und einer Nutzungsdifferenzie-
rung ergibt folgendes Bild: Die Hinge zum zen-
tralen Bergland (vor allem die zur Quellmulde
des Stieglbaches leitenden) dienen in Form von
Skiabfahrten dem Fremdenverkehr. Ebenso wer-
den einzelne, die verschiedenen Niveaus iiberra-~
genden Kuppen oder Felsburgen als Aussichts-
punkte fiir den Fremdenverkehr genutzt. Ein
Netz von Wanderwegen durchzieht dieses Ge-
biet, welche meist jedoch nach der Uberwindung
des Hangbereiches isohypsen-parallel verlaufen
(z. B.: Nordwaldkammweg). Mit wenigen Aus-
nahmen (z. B. die Rodungsinseln: Holzschlag,
Schisneben und Griinwald) ist jedoch der Bereich
der hoheren Niveaus rein forstwirtschaftlich ge-
nutzt. Erst die alte Senkenoberfliche und die
Hangfufflichen dienen der landwirtschaftlichen
Nutzung. Die Hauptsiedlungen (z. B. Aigen, Ul-
richsberg, Klaffer) liegen alle auf dem Niveau
zwischen 590 und 670 m (alte Senkenoberfliche).
Die heutige Talaue dient wiederum rein land-
wirtschaftlichen Zwecken und ist frei von Besied-
lung. Einzig im Bereich von Hinteranger ist das
Niveau der alten Senkenoberfliche von einem
Hochmoor bestanden und dieses konnte erst in
jiingster Zeit durch entsprechende Entwisserung
und Meliorisierung der landwirtschaftlichen Nut-
zung zuginglich gemacht werden.

DAS GEBIET UM DEN BARENSTEIN
Viele dieser Verebnungsflichen tragen felsbur-
genartige Erhebungen, So wird auch das im nord-
westlichen Bereich des Mithlviertels weitverbrei-
tete Niveau des Hochfllichensystems — die, wie in
den vorhergehenden Abschnitten aufgezeigt,
dritte Verebnung innerhalb des sechsstufigen Auf-

(1041 m), bis zu schénen Felsburgen wie

baues — von mehrerer. Kuppen gekednt. Di
bestehen hiufig aus Felsblockansammlungen m
unterschiedlichen: Formen, von einfachen, woll-
sackartigen Aufragungen wie am Sulzberg

Birenstein (1077 m). Weitere markante Fels-
gruppen wiren noch u. a. der Moldaubli
(1020 m) sowie der kleine Birenstein (965 m).
Die grofle Ansammlung von mehreren Fels-
tiirmen, umgeben von michtigen Blockhalden
— der Birenstein — ist heute ein vielbesuchtér
Aussichtspunkt, da die sich nordlich, Sstlich und
bis stidwestlich anschlieBenden Fliichen einem tie-
feren Niveau zugehdren und somit eine weite,
natiirliche Sichtméglichkeit gegeben ist. Nur die
Richtung Nordwesten bietet durch die hier trep-
penférmig ansteigenden, einzelnen Verebnungen
keinen freien Horizont,

Die Oberflichengestaltung der niheren Umgge-
bung des Birensteins soll durch die Profile |1
und 2 aufgezeigt werden. Das Profil 1 verliuft in
WSW-ENE-Richtung, das Profil 2 in NNW-
SSE-Richtung. Beide verlanfen durch den Béren-
stein. Sie zeigen einen stark {iberhthten Schnitt,
einmal quer zum Riicken des Hochfidden-
systems (1), ein andermal in Lingsrichtung (3).
Die Profillinien sind in der Karte 1 eingezeichnez.
Das Querprofil (1) zeigt eine deutliie
Asymmetrie. Die Hangneigung ist Richtung NE
eine wesentlich steilere als die gegen SW, also
gegen die Miihlsenke hin. Tiefer eingeschnittenie
Griben reichen von der Moldausenke her audh
wesentlich niher an das Hodhflichensystem
heran als von der Miihlsenke. Tiefer liegende
Niveaus werden im Bereich der NE-Richtung
auch auf kiirzerem Wege erreicht, In diesem Ab-
schnitt ist das Sporn-Kuppenniveau kaum aus-
geprigt, so daf teilweise sogar ohne stirkere
Hangneigungsdifferenzierung das tiefere Rand-
kuppenniveau — welches auch die Bayerische Au
trigt — erreicht wird. In SW-Richtung erstredkt
sich das Hochfliichensystem noch wesentlich wei-
ter, um erst in iiber 1 km die Hangbereiche d
Bthmerwaldhauptkammes zu erreichen. D:e i
nur sporadisch anzutreffenden kleinen -
zichen in flachen, kaum eingetieften Mulden
Richtung SW. Erst im Bereich der Konvexitits-
linie tiefen sie sich stiirker ein.
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So kann fesigestellt werden, daf der Birenstein
wohl das hier den Riicken bildende Hochftiichen-
system kront, jedoch nicht in der Mittellinie liegt,
sondern nach NE hin etwas verschoben ist.
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BERENSTETN

somit des markanten Uberganges einer Vereb-
nung zur anderen in dieser Streichrichtung,

Die beiden Spitzen im Profil, der Sulzberg (5)
und der Birenstein (B) zeigen deutlich, wie ein-

PROFIL 1
WSH —~ RE

o ' 1 2

UBEREORNG 1:6,25

GUELLE: UK 1:50 QOO, Blatt 14
ENTWURF: W.KERN, 1977

Das Lingsprofil {2) fithrt voni der weitgespannten
Mulde des Rotbaches — der gleichzeitig die
Grenze zwischen Usterreich und der CSSR bil-
det — iiber den Sulzberg (1044 m) zum Biren-
stein und iiber den Abfall des Hochflichen-
systems noch hinaus. So zeigt er in einem Schnitt
diese weitliufige Verebnung, deren relativ fla-
chen Anstieg im NW und etwas steileren Uber-
gang zur néchsttiefer legenden im SE. Diese
Asymmetrie ist hier vor allem durch die Tal-
mulde des Grenzbaches bedingt, der in einem
leicht ansteigenden Muldental vom heutigen
Moldaustausee her in dieses Niveau eingreift. Der
stirkere Bdschungswinkel am anderen Ende die-
ses Profils entspricht der allgemeinen Grund-
tendenz des stufenweisen Niedrigerwerdens des
Bshmerwaldhauptkammes in SE-Richtung und
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zelne — unterschiedlich stark vom umgebenden
Verwitterungsmaterial freigelegte — Kuppen den
Verebnungen aufsitzen. Wie dies im einzelnen
bei einer Felsburg aussieht, darauf soll spiter
niher eingegangen werden,

Hier aber sei noch auf die Form dieser Niveau-
flichen hingewiesen. Wiederum zeigt dieses Pro-
fil die Oberflichengestaltung so einer Verebnung,
Kleine Kuppen, sanfte kleine Riicken wechseln
mit Dellen und Mulden ab, abhingig davon, wie-
weit sich ein Gerinne (hier z. B. der Rameneibach
oder der Kesselbach) in ein Niveau vorgearbeitet
hat,

Die Beschaffenheit der Oberfliche wechselt im
Hinblick auf die Dichtlagerung und GréBe von
Felsblcken oftmalig, meist abhiingig von Hang-
neigung bzw. ob Voll- oder Hohlform vorliegt.




So finden sich auf Kuppen iibereinander lagernde
~Wollsicke”, inn Dellen- oder Muldenbden fast
blocklose Oberfliichen, wogegen auf geneigten
Flichen Blockstreu in verschiedener Intensitit
auftritt. Stirkere Michtigkeit von feinem Ver-
witterungsmaterial, mehr oder minder mit Grus
durchsetzt, iiber grofere Flichen hinweg, findet
sich also nur in Hohlformen,

Die Aufschliisse entlang der Strale von Schin-
eben zum Moldaublidk und in einer Sandgrube
bei Griinwald zeigen folgendes Bild: Abgesehen
von einer oberflichigen Bedeckung mit vereinzel-
ten Blocken bis Blockstreu zeigt der Boden Pod-
soldynamik, eine diinne Rohhumus- bis Wurzel-
filzoberschichte, geringmichtige (bis 15 cm) grus-
hiltige A + B-Horizonte (je steiler der Hang,
desto grushiltiger sind die Horizonte) und ein
bis mehrere Meter miichiiger C-Horizont, der aus
feinem Grusmaterial besteht, - bis anstehender
Fels zutage kommt. Dieser Grushorizont zeigt
meist deutliche relikte FlieSstrukturen, einzelne
Blicke (faustgrofe bis zu 1 m michtige) schwim-
men in den oberen Bereichen. Noch Blockstrukéur
vortiuschend, finden sich auch in unteren Par-
tien Grusschichten, die mit dem Messer leicht

schneidbar sind. Der Ubergang zu festem Fels

ist unregelmifig, Grustaschen und Gruskliifié
dringen oft noch tief hinein.

DIE FELSBURG

Uber das Niveau des Hochflichensystems von
1000 m mittlerer HShe erhebt sich der engere
Bereich der Felsburg Birenstein (Abb.1.) Der
oberste Punkt des hichsten, zentralen Felsturmes-
iiberragt dieses um fast 80 m. Die Proflle 3 und 4
zeigen den Oberflichenaufbau.

Das 5SW-NNE-Profil verdeutlicht die ab
Herausragung des in der Profillinie liegenden
Felsturmes, die fast 16 m breiten, anschliefend
nlerrassen’ — fast waagrechte, ebene Flich
und die je nach Exposition verschieden tief:
steilen Abfille. An diese schliefen sich mehrere-
Zechner von Metern breite, geneigte Flichen
wobei die nach NE gerichteten Flichen wiederum
einen griferen, durchschnittlichen Boschungswin-
kel aufweisen (siehe Profil 1). Am Ende der nach
SW geneigten Flache 1ilt sich eine nochmalige
5—6m tiefe Gelindestufe erkennen, die deq\
Ubergang zu einer wesentlich flacher genmgten
Fliche anzeigt.

Der Lingsschnitt durch den Felsburgenberetd'l
(Profil 4) zeigt die sich zwischen den elnzelnen

BARENSTEIN
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LAGESKIZZE DER FELSBURGEN: BARENSTEIN
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Felstitrmen befindliche ebene Fliche sowie die
nach auBen verschieden stark geneigten Abhdnge
zum Hodhflichensystem hin. Deutlich wird auch
die verschiedene Michtigkeit und die Hshe der
in dieser Profillinie liegenden Felstiirme, Beide
Charakteristika nehmen nach auflen hin ab.

Die Lageskizze der Felsburg (siche Karten-
skizze 2} erstreckt sich v. a. iiber jenen Bereich,
der in den Profilen 3 und 4 als ebene Fliche zwi-
schen den einzelnen Felstiirmen zu erkennen
war. Diese Fliche wird durch zwei halbkreisftr-
mig angeordnete Steilhiinge begrenzt, an die sich
5—18 Grad genecigte Abhinge anschlieffen. Am
Ostende der Felsburg treten diese Geldndekan-
ten durch den an dieser Seite steilen Ubergang zu
einer tieferliegenden Fliche nicht in Erscheinung
(siche Profil 1). Im NW-Bereich erfolgt der
Ubergang zum Hodhfliichensystem allmihlich,
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-eine Geldndekante ist hier nicht ausgepriigt. Um-

so deutlicher wird die den einzelnen Felstiirmen
als Basis dienende Fliche im Siiden und Norden
begrenzt. Sehr steil ist dieser Oberflichenknick
ausgebildet. Er weist eine relative Hhe von zirka
7 m im Norden und eine Héhe bis 20 m im siid-
lichen Bereich auf. Aufgebaut ist diese Kante aus
grofien, bis iiber 1 m michtigen Felsblddien mit
unregelmifiger Lagerung. Eine Zwischenraum-
filllung aus Grus oder Bodenmaterial ist kaum
zu beobachten,

Die Ebenheit — begrenzt von diesen Steilstufen
— ist ebenfalls aus Blockmaterial aufgebaut.
Dementsprechend trigt sie auch — im Detail —~
ein sehr unruhiges Oberfichenrelief. Vereinzelte
kleine Striucher oder Biumchen sind woh! zu
finden, grofle Baumsiriinke — als eventuellen
Hinweis eines fritheren, dichten Bestandes —




sind nicht anzutreffen. Die einzelnen Felsblocke
zeigen Durchmesser bis fast 2 Meter. Scharfkan-
tige Blicke sind nicht zu finden, wohl aber zei-
gen sie einen verschiedenen Grad der Abrun-
dung. Auch sind deutliche Unterschiede in der
Intensitit des Flechtenbewuchses festzustellen.
Die Felsblodkzwischenriume sind mit kleinen
Felsstiicken zum Teil erfilllt, oft bedecken sie
auch triigerische, bemooste Wurzelfilzdecken.
Nur in unmittelbarer Nzhe der einzelnen Fels-

titrme findet sich grobkdrniges Grusmaterial als

Zwischenraumfiillung.

Da die Felsburg Bérenstein ein vielbesuchter
Aussichtspunkt ist und eine gewisse Adaptierung
fiir den Fremdenverkehr notwendig war, seien
jene Teile nicht in die Betrachtung miteinbezo-
gen, die zweifelsfrei anthropogen umgeéindert
wurden,

Die Rinder dieser ,Felsterrassen” sind — wie
schon erwihnt — aus grofen Blécken aufgebaut.
Die an diese anschlieBenden Flichen tragen
Blodkstreu in radial abnehmender Intensitit. Ge~

legentlich finden sich auf diesen leicht geneigten

Hingen (v.a. auf jemen Richtung Siiden und
Stidwesten) kleine Felsburgen mit vorgelagerten
Kleinen, aus Felsbldken aufgebauten Ebenheiten,
also stark verkleinerte Ausgaben des Birensteins.
Die einzelnen Felstiirme des Birensteins (siche
Abb. 2) ragen mit fast senkrechten Winden aus
der Basisfliche auf. Thre verschiedenen Hohen
und meist adiquat dazu aufiretenden Michtig-
keiten sind in Karte IV eingezeichnet. Gegliedert
werden diese Felsaufragungen durch das fiir die
wollvackartige Verwitterung typische, waagrechte
Abheben einzelner Blidke, sowie durch senkrechte
bis leicht geneigte Kliifte. An den Oberfliichen
der Felsburg sind Opferkesseln mit Durchmes-
ser bis 30 cm zu beobachten. Die Seitenflichen
zelgen oftmals Abschuppungen. Bis /4 m?® grofle
Platten lassen sich abl8sen. Auffallend ist ferner
ein wesentlich niedrigerer Grad der Zurundung
der einzelnen Wollsicke in den unteren Teilen,
eine glattere Felsoberfliche und — mit Ausnah-
men — eine geringere Flechtenbedeckung. Das im
Abb. 3 deutliche Vorkragen der oberen Fels-
partien wird durch ein nochmaliges Zuriickwei-
chen der Wand ganz an der Basis (bis 1'/2m
fiber dem Boden) unterstrichen.

MORPHOGENETISCHE ASPEKTE i
Die im ersten Abschnitt beschriebenen Formen
fithren zur Vorstellung einer Piedmontireppen
landschaft (vgl. Fischer 1963/64, Pippan 1955
Spreitzer 1951). Dafiir sprechen die um ein Zen:
frum angeordneten, verschiedenen Verebnungs
niveaus, die mit zunehmender, tieferer Lage eii
immer groferes Flichenangebot aufweisen. .
Diese Hebung mit wachsender Phase erfolgte i
Tertidr {Oligozin bis Miozin). Die zwisdh
geschalteten Ruhepausen ermdglichten ¢
warmfeuchten  Teritirklima Flichenformung
durch Flichenspiilung, Gleichzeitiy ermbglichte
dieses subtropisch-trapische Klima eine tiefgrei-
fende, chemische Verwitterung. Diese Tiefer-
verwitterung tastete v. a. Kliifte und kleine Std-
rungen des Granituntergrundes nach, so dafd ty-
pische wollsackartige Felsblécke innerhalb eines
oft michtigen Grusmantels entstehen konnten.
Zum Teil haiten diese noch Verbindung zum
Anstehenden, zum Teil schwammen sie im Ver-
witterungshorizont.
Bel Beginn des Miozins sind die einzelnen Fli-
chen der Piedmonttreppe eingeebnet, tiefreichend
verwittert und so mit einer michtigen Grus-
bzw. Kaolinitdedke versehen. Fin unruhiges Kup-
penrelief bildet die Grenze zwischen Verwitte-
rungsdecke und dem Anstehenden. Die z T.
gleichzeitig mit der tertifiren Verwitterung ein-
setzende Denudation und die im Periglazial au-
tretende Solifluktion legte dieses Grundhddker-
relief* bzw. die einzelnen in der Verwitterungs-
schicht erhalten geblicbenen, wollsackartigen
Felsblacke grofitenteils frei. Ein Teil des Verwi
terungsmaterials blieb in Mulden erhalten (hier
auch Kaolinvorkommen bei Mallersbach/NUO).
Unter den kaltzeitlichen Xlimabedingung
setzte auch die Bildung der Dellen ein, ein W
dern der Felsblocke, ein Abfliefflen der G
bedeckung (FlieBstruktur in Aufschliissen)
die Herauspriparierung der Felsburgen in d
heutigen Form, nachdem sie im Pleistozin
michtige, wollsackartige Felsansammlungen von
sie umgebenden Verwitterungsmaterial freigelegt
wurden,
Rezente Abtragungskrifte arbeiten durch Tiefen-

4 Biidel, J., 1077,
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erosion und schwache Hangdenudation. Es sind
so manche der Kerbtalformen jungen Entste-
hungsdatums. In diesem Zusammenhang ist auch
die oft iiber kurze Distanz wechselnde Profil-
form vieler Gerinne, die von den einzelnen Ver-
ebnungen in die heutige Talaue fithren, von
Kerb-. zu Muldental und umgekehrt zu schen.
Besonders auffallend ist dies auch bei Rinnenbil-
dungen in Hohlwegen, sofern geniigend grusiges
Material im Untergrund ansteht, zu beobachten.

Die heutige Form der Felsburg ist sicherlich (vgl.
Czudek, 1964, und Demek, 1972, u.a.) als Rest
ehemaliger groferer, wuchtiger Felskuppen zu
verstehen, Die Umformung erfolgte vor allem
durdh Zuriickverlegung der senkrechten Felsburg-
winde. Dafiir sprechen die den einzelnen Fels-
tiirmen vorgelagerten Steinterrassen, deren stei-
ler Abfall und das Vorherrschen dieser Formen-
gemeinschaft auch bei kleinen Felsburgen. Stein-
kliffs und vorgelagerte Verebnungen, aufgebaut
aus Felsteilen, finden sich auf fast allen Niveaus,
auf Kuppen und auch auf stirker geneigten Hin-
gen, wo Felsbldcke iiber die durchschnittliche
Oberfliche herausragen. So kann man von Niva-
tionskliffs bei den steilen Wénden und von einer
Nivationsterrasse bei den vorgelagerten Flichen
sprechen. Diese Zurilickverlegung der Kliffwand
erfolgte durch Absprengen von Felsteilen, sicher-
lich entlang von Frostspalten. Diese vor allem
durch Frostsprengung erfolgte Bildung ist stark
expositionsabhingig, So finden sich die stirker
ausgeprigten Terrassen auch auf den nach SE
bis SW gerichieten Seiten, Uber die Strecke der
Zuriickverlegung, also die Ausdehnung von Niva-
tionsterrassen in diesem Sinne, lassen sich
schwer genaue Angaben machen. Es ist fraglich,
ob der im Profil 3 erkennbare zweite (heute zirka
280 m von der Felsburgwand entfernt liegende)
Geldndeknick ebenfalls den Beginn einer Niva-
tionsterrasse andeutet. Dagegen spricht vor al-
lem das Auftreten von mehr oder minder locke-
rer Blodkstreu -~ die Abwirtsbewegung erkennen
148t —, also dem Vorhandensein dodh tiefergrei-
fenden Verwitterungsmaterials, auf dem zumin-
dest manche Blocke schwimmen. Sicherlich aber
bildet die eigentliche, markante Felsterrasse beim
Bérenstein mit einer Erstreckung von ca, 20 m ab
der Frostkliffwand eine Kryoplanationsterrasse.
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Bei genauner Betrachtung der Nivationswand und
der engen Bereiche der Terrassen wurden — wic
im vorhergehenden Kapitel erwihnt — neben
Abplattungserscheinungen an der Kliffwand auch
Grusansammlungen am Boden und kaum gerun-
dete, faustgroBe Felsstiidke mit relativ gering
bemoosten Seiten gefunden.

Es driingt sich daher die Frage auf, ob die grund-
sitzliche Tendenz einer Frostkliffbildung in Form
von Steilhaltung der Wiinde unter den heutigen
Klimabedingungen noch moglich ist oder nicht.
Dieser Frage soll im néchsten Kapitel nachgegan-
gen werden.

TEMPERATURMESSRETHEN

Von November 1974 bis April 1975 wurden mit
Hilfe von Thermoskripten die Lufttemperatur (in
einer englischen Hiitte 2m iiber Bodenniveau)
auf der Nivationsterrasse sowie die felsnahe
Temperatur (Thermoskript war in eine Felsspalte
eingebracht, die ca. 2 m iiber Bodenniveau lag)
an der Kliffwand gemessen®.

In den verschiedenen Jahreszeiten bis Herbst
1977 wurden Tagesginge mit Thermoskripten
und einem Tastotherm (Gderz) aufgezeichnet, so-
wie mchrere exemplarische Vergleichsmessungen
durchgefithrt.

Die Auswertung der MeBergebnisse wurde unter
gewissenhafter Beriicdksichtigung vorhandener
und eventuell denkbarer Fehlerquellen dutch-
gefithrt. Ein unter solchem Aspekt erzieltes Er-
gebnis erlaubt folgende Aussagen:

Die Frosttage, an denen die Tiefsttemperatur un-
ter null Grad Celsius liegt, das Maximum jedoch
dariiber, waren erwartungsgemiff am Fels be-
dingt durch die stirkere Aufheizung der fels-
nahen Luftschicht hdufiger als in der freien Luft-
schicht. Ein exakt vergleichbarer und auswert-
barer Zeitraum zwischen November 1974 und
April 1975 betrug 117 Tage. In diesem Zeitraum
wurden 106 Frosttage in der felsmahen Luft-
schicht und 76 in der freien Luft gezihlt. Das er-
gibt um 39 Prozent mehr Frosttage in der fels-
nahen Luftschicht. Im selben Beobachtungszeit-

5 Fiir wesentliche Anregungen, die wissenschaftliche
Betremung ind viele frodibare Diskusslonen sel
Herrn ¢, Univ.-Prof. Dr. H. Rledl herzlich gedankt




rfaum registrierten die Station: Kollerschlag
(725 m) 85 Frosttage, die Station: Oberneukir-
chen (778 m) 87 Frosttage und die Station:
Feuerkogel (1598 m) nur 65 Frosttage.

Das Verhiltnis Frostdurchginge (Temperatur~
gang von iiber auf unter null Grad Celsius oder

umgekehrt) liegt shnlich, es waren 87 Durch-
ginge in der freien Luftschicht und 118 Durch-
ginge in der felsnahen Luftschicht zu verzeich-
nen. Das ist ein Mehr von 36 Prozent. Analog
dazu verhalten sich auch das durchschnittliche
Minimum und das durchschnittliche Maximum
des Mefzeitraumes., In der englischen Hiitte
{freie Luftschicht) wurde verzeichnet: Minimum
— 2,1 Grad Celsius, Maximum: 1,7 Grad Celsius,
durchschnittliche Amplitude: 3,8 Grad. Das Ge-
rit, welches die felsnahe Temperatur mafi, zeigte
an: Minimum: 1,6 Grad Celsius, Maximum:
4,3 Grad Celsius, durchschnittliche Amplitude
5,9 Grad Celsius. Daraus ist deutlich zu erken-
nen, daf die Felsoberfliche sich wihrend des
Tages wesentlich stirker aufheizt und in der
Nacht nicht so stark abkiihit wie die freie Luft-
schicht. Trotzdem weist die felsnahe Luftschicht
eine wesentlich stirkere Amplitude auf, wie auch
(siche vorher) eine hohere Anzahl von Frost-
durchgingen. Neben den Durchschnittsergebnis-
sen der gesamten MeBperiode charakterisiert der
Monat Februar 1975 vielleicht sehr deutlich den
unterschiedlichen Temperaturverlauf zwischen
freier Lufttemperatur und felsnaher Temperatur.
So zeigte der Thermoskript in der englischen
Hiitte ein Monatsdurchschnittsminimum von
—5,2 Grad Celsius, ein Monatsdurchschnitts-
maximum von 0,7 Grad Celsius und eine durch-
schnittliche Amplitude von 5,9 Grad Celsius.
Dem gegeniibergestellt seien die Durchschnitts-
werte fiir den Monat Februar der felsnahen
Temperatur mit: Minimum: — 3,8 Grad Celsius,
Maximum: 5,8 Grad Celsius, Amplitude: 9,7
Grad Celsius. Das jeweilige Tagesmittel lag in
der frelen Luft bei — 3,2 Grad Celsius, bei der
felsnahen Luftschicht bef — 0,6 Grad Celsius. In-
teressant ist auch der Vergleich der Tage, an de-
nen jeweils die Temperatur iiber den Gefrier-
punkt anstieg, um gegen Tagesende wieder untex
null Grad abzusinken, Dieser zweimalige Wech-

'se]l konnte an 12 Tagen in der Luft und an

19 Tagen beim Fels beobachtet werden.
Ein Beispiel fiir einen exiremen Tagesverlauf
wire der 9. Februar. Der Thermoskript zeigte
hinsichtlich der Lufttemperatur ein Minimum
von —9 Grad und ein Maximum von 2,5 Grad,
somit eine Amplitude von 11,5 Grad. Das Ta-
gesmittel lag bei —5,2 Grad. Demgegeniiber
zeigte der Registriersireifen fiir die felsnahe
Luftschicht ein Minimum von — 7 Grad, ein Ma-~
ximum von 12,5 Grad, somit eine Amplitude van
19,5 Grad und ein Tagesmittel von — 0,5 Grad®.
Dieser Tag zeigt ganz deutlich die enorme Auf-
heizung der felsnahen Luftschicht. Da bei die-
sen Temperaturdifferenzen die Sonneneinstrah-
lung eine ganz bedeutende Rolle spielt, zeigt die
Anzahl jener Tage, an denen das Maximum in
der freien Luft unter null Grad lag, das Maxi-
mum im felsnahen Bereich jedoch dariiber. DI.ESE
Situation konnte an acht Tagen wihrend des gq—
samten Monats beobachtet werden, das bedeutet
an 29 Prozent aller méglichen Fille. An allen
diesen Tagen wurde Sonnenschein vermerkt.
Die exemplarischen Messungen in den Folgezeit-
rdumen brachten grundsitzlich gleichartige Er-
gebnisse.

Diese wenigen Beispiele — eine detailliertere In-
terpretation der einzelnen MeBstreifen soll aus
oben erwihnten Griinden vorsichtshalber ve
mieden werden (obwohl sie diese grundsitzliche
Tendenz nur unterstreichen wiirden) — zeige
doch deutlich, daR durch die wesentlich hiufige
ren Frostdurchgiinge im felsnahen Luftschicht-
bereich und durch die wesentlich gréReren Ampl:
tudenwerte die Annahme gerechtfertigt erschei
wonach zumindest eine Steilhaltung der Kli
wiinde heute noch (auch im Zusammenhang

9 Das Tagesmittel] wurde von der Temperatur von 7,
13 und 19 Uhr (x2), geteilt durch 4, gebildet (vgl.
Scherhag, 1969},
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Abb. 1: Gesamtansicht der Felsburg: Barenstein
(1077 m) von SW. Der Vordergrund zeigt den aus
grofen Felsbrocken aufgebauten Steilrand der Niva-
tionsterrasse. Im Hintergrund sind einige die Fels-
burg bildende Felstiirme zu erkennen.

Abb. 2: Die gréfte Felsgruppe des Birensteins erhebt
sich mit fast senkrechten Winden, die durch die
typische wollsackartige Blockstruktur stark gegliedert
sind, mehr als zehn Meter iiber die sie umgebende
Verebnung.

Abb. 3; Das Nivationskliff wird durch Hydration
in ihren unteren Wandpartien stirker zuriickverlegt.
In der unteren Nische befand sich eines der zwei
Temperaturregistriergerate.

Zit: Kern, Der Biirenstein
Aufn.: W. Kern (1976)
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