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ganz ungemein gunstiges fur die Flora von Petersburg. Man dari 
dabei nicht vergessen, dass einzelne der oben erwahnten bei uns 
gemeinen Arten dort zu den grossten Seltenheiten gehbren. Rubus 
caesius L. ist nach Ruprechts Flora ingrica nur in weiterer Feme 
gefunden, wenn nicht der Standort bei Kempelowo vielleicht naher 
ist. Der Standort bei Nikolskoje ist neu. Ebenso ist Epilobium par- 
viflorum Schreb. in der eigentlichen Petersburger Flora nur einmal 
und erst im Jahre 1852 von Borszczow sparsam bei den Duderhofer 
Bergen gesammelt worden. 

^Waldau bei Konigsberg, im Marz 1863. 

Phycologische Notizen. 
Von Hugo Zukal. 

2, Ueber Ctosterium moniliferum. 
Nageli charakterisirt in seinem ausgezeichneten Werke „Gat- 

tungen einzelliger Algen" Closterium, wie folgt: „Zellen verlangert, 
spindelfbrmig gebogen; in jeder Halfte mehrere in der Achse lie- 
gende Clorophyllblaschen und mehrere grune Langsbander, welche 
auf dem Querschnitt strahlenfbrmig, gerade und gleichmassig vertheiU 
vom Centrum zur Peripherie gehen." Das aber, was Nageli als 
Gattungscharakter hinstellt, ist nur die genaue Diagnose eines Ent- 
wicklungsstadiums vom Closterium. Wahrscheinlich hat Nageli Clo- 
slerium nach denjenigen Individuen beurtheilt, welche im Sommer 
haufig einzeln unter anderen Algen gefunden werden. Und naeii 
diesen konnte er mit vollem Rechte obige Diagnose aufstellen. 

Ich fand im Februar 1863 in der Nahe Wiens im sogenannten 
Ottakringer Bach (besser Graben) viele.Tausende Closterium-\n<\wl- 
duen zu einem grossen Haufen zusammengeballt. Bei der mikros- 
kopischen  Untersuclmng ergaben  s luen, als von 
obiger Diagnose bedeutend abweichende. Die meisten waren ebcn 
iu der Theilung begriffen. Da Closterium ein ziemlich grosses mikros- 
kopisches Objekt ist, so war es nicht schwor. mittelst einer starken 
Lupe die in Theilung begriffenen [ndividuen m isolirea. Von nun 
an konnte ich bequem Tag fur Tag die Entwicklung der Pflanze 
verfolgen. 

Nach der Theilung sind die beiden Zellhalften ungleich gross. 
Derlnhalt wird aus Proteinverbindungen und einer grossen * !l- 
kleiner Chlorophyllkbrnchen zusammengesetzt. Die letzteren tulien 
fast das ganze Zelllumen aus. Von einer regelmassigen Anordnunjf 
des Chlorophvlls zu Bander, ist in diesem Enl 
keineSpur, wie ich mh 
zeugt habe. Die Proteinverbindungen sind zwischen den beiden £*» 
halflen und an deren Endspitzen angehanl't: sie zeigen glcichtalls n( 



keine besondere Struktur, sondern bestehen aus ziemlich homogenem 
Schleim. Starkekorner sind vorhanden, aber wenige, kleine. Von 
nun an bemerkt man zuerst eine Organisirung der Proteinverbin- 
dungen. Zwischen den beiden Zellhalften wird nach und nach ein 
Zellkorn mit breilem Hole sirhtlmr Spafrr Irelen in ihm Kernkor- 
jerchen auf. Eine merkwurdige Thatigkeit entvvickeln die Protein- 
verbindungen in den Endspitzen der Zellhalften; hier zeichnet sich 
«uerst eine Portion der Proteinverbindungen von den ubrigen kreis- 
lormig ab. Diese sieh abzeichnende Portion scheint viel konsistenter 
als das iibrige Protoplasma zu sein, bricht das Licht fast olartig. Auch 
diese sich scharf ausscheidende Portion der Proteinverbindungen ist 
vollkommen homogen. Inzwischen sind die Chlorophyllkorner bedeu- 
tend gross geworden, farben sich durch Jodlosung intensiv dunkel- 
blau bis schwarz; sind also eigentlich grosse Amylumkorne mit floeki- 
gem Chlorophyll uberzogen. Ihre Zahl ist eine geringe. Nicht lange 
verbleiben aber diese Korne in der Zelle, nach und nach werden ihre 
Umrisse immer undeutlicherund verschwommener, bis sie sich allmalig 
ganz auflosen. Mit diesem Prozess gleichzeitig entstehen in der kreis- 
formig abgeschiedenen Protoplasmenportion der Endspitzen 
liche, fast wunderbare Korperchen, derenAnzahl rasch zunimmt. Diese 
Korperchen sind so stark lichtverwerfender Natur, dass nur wenige 

n vom Okular gesammelt, des Beobachters Auge treffen, 
daher sie auch fast schwarz erscheinen. Diese schwarzen, kleinen 
Korpi n in ii i imiin n sich, dicht aneinander gedrangt, mit einer wim- 
melnden Bewegung in der sie ringsformigumgebenden Protoplasmen- 
portion sehr lebhaft herum. Ein wunderbar mystisches Objekt! Jod, 
Salpetersauiv a nicht; Zuckerlosung mit S03 HO -f- 
10 aq farbt nach 10 Minuten und zureichender Erwarmung wohl die 

ansgeschiedeneProloplasmaportion schon rosenroth. nicht 
aber die Korperchen selbs ,\ egen.   Nach der ange- 
deutetcn Reaktion der angewendeten Agentien, konuti- man leicht 
darauf verfallen, diese schwarzen Korperchen fur Lull! ia>v In u in 
halten. Aber weder Alkohol noch Aether ist im Si uide dn'se Kor- 
perchen aufzusaugen, was doch geschehen miisste, wenn sie Luftblas- 
chen wan 11 Durcii \orsichtigen Druck mit einem Deckglaschen auf 
<Ue Zelle kann man sich aber die festeste Ueberzeugung schaffen, dass 
diese Korperchen Kornchen und nk ! Bin geubtes 
Auge wird auch doch einen.kieinen Unterschied in derFarbungderLuft- 
blaschen und dieser Korperchen wahrnehmen. Diese Korperchensind in 
grosster Anzahl vorhanden und zeigen noch die lebhafteste Bewegung, 
wenn die grossen mit Chlorophyll uberzognen Amylumkorne schon fast 
ganz aufgelost sind. In diesem Entwicklungstadium bemerkt man ofters 
einige Chlorophyllblaschen und Oeltropfchen. Der Zellkern nebst 
Kernkorperchen in ihm ist noch immer zwischen den beiden Zell- 
halften besonders deutlich bemerkbar. Schon beginnt das form- 
lose , im Zellinhalte flockig und wolkenformig vertheilte Chlorophyll 
sich zu Bander zu gruppiren, da — durchbrechen an den beiden Enden 
der Zelle die schwarzen Korperchen die sie ringformig einschliessende 
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Protoplasmaportion, und sturmen im rasenden Laufe den Chlorophyll- 
bandern entlang der Mitte der Zelle — dem Zellkern zu! Nicht 
immer verhalten sich die beiden Zellspitzen in Bezug auf die Zeit der 
Entleerung ihrer Korperchen gleich; denn oft entleert die jiingere 
Halfte der Zelle ihre Kornchen etwas spater als die altere. Noch einige 

kann man einzelne Korperchen langs den Chlorophyllbandern 
nd abrennen sehen, bis sie bald spurlos verschvvunden sind. 

Von wannen sind diese wunderbaren Korperchen, die in dieser Form 
im ganzen grossen Pflanzenstaat nirgend mehr zu finden sind? Was 
soil ihr tolles Gebahren? Warum sturmen sie so gewaltsam den Pro- 
teinverbindungen der Mitte zu? Wohin sind sie verschvvunden? Alle 
diese Fragen lasst uns die heutige Physiologie unbeantvvortet! Sie er- 
mittelt lieber saftleitende Zellen in den Dicotyledonen vom kom- 
plizirtesten zum einfachen — der beste Weg fiihrt am schnellsten und 
sichersten zum Ziele! 

Eine viel interessantere Perspective bietet uns Closterium, dar- 
um zuruck zu ihm. Die Chlorophyllbander organisiren sich mehr und 
mehr, meistens sind acht vorhanden, welche radienformig von der 
Achse nach der Peripherie gehen. Dagegen lost sich die Organisation 
des Protoplasma, so dass man bald nur wieder einen homogenen Schleim 
erkennt, sowohl in der Mitte als auch an den Enden der beiden Zell- 
halften. Starkekorner und Chlorophyllblaschen (im Sinne N ageli's) 
treten auf. Das noch etwa wolkenformig vertheilte Chlorophyll setzt 
sich urn die kleinen Amylumkorne als Ueberzug fest, wahrend die 
Chlorophyllblaschen unverandert bleiben. In diesem Zustande ver- 
bleibt Closterium bis zum Hochsommer. Ich habe im vorigen Jahre 
Closterium urn diese Zeit beobachtet, kann daher ohne Unterbre- 
chung an meine diessjahrigen Untersuchungen ankniipfen. Ende 
Juli vverden die Chlorophyllbander immer verschwommener, daher 
vermehrt sich zusehend das Amytal (ich die Chloro- 
phyllbander ganz zu strukturlosem Chlorophyll auf, welches theils 
die Amylumkornchen als Ueberzug umgibt, theils im Zelllumen wol- 
kenformig vertheilt ist. In diesem Zustande verharrt nun Closterium 
lange Zeit.   Es  kann   aber   auch jetzt   Copulation  eintreten «  
ich sah sie nie! Scheint uberhaupt selten vorzukominen, miisste, 
wenn haufig auch den Ruin der Gattung herbeiftthren, da durch die 
Copulation immer aus zwei Individuen nur eines wird. Normal 
kopulirt Closterium nicht, sondern die Zellen sinken Ende Herbst 
auf den Grund der Gewasser, und verharren dort bis die uralte Ver- 
mittlerin der Stoffe „Warme« wiederkommt, und sie zu regem Stofl- 
wechsei befahigt. Kaum hat aber der Vorfruhling die starre Eis- 
decke von den Wassern genommen, so beginnt schon Clostertum 
dem grossen ersten Gesetze, das alle organischenWesen beherrscm* 
der Fortpflanzung zu unterliegen. Sie erfullt es, indem sie stirDi- 
Denn ihr Inhalt theilt sich in der Mitte, umgibt sich mit einer 
Cellulose-Membran, die Membran der Mutterzelle reisst an der 
konvexen Seite queruber auf, und lasst die Jungen jetzt nur au 
einer Zellhalfte bestehenden Tochterzellen austreten.   Dieser vor- 



gang besteht eigentlich nur darin, dass sich die zwei Halften der 
Zelle, vvelche durch eine Protoplasmazone getrennt waren, mit sines 
Cellulose-Membran umgeben. Die Fortpflanzung geschieht gerne 
so, dass sich zwei Individuen rait den Spitzen aneinanderhangen, 
und die konkavenSeiten einander zugekehrt sind. Alte leere Mutter- 
zellen-Membranen findet man im Fruhjahr haufig zwischen den jungen 
Tochterzellen. An diesen leeren Schlauchen kann man sehr deut- 
lich eine Langsstreifung wahrnehmen, vvelche auch schon Nageli 
bemerkt hat. Ich mochte diese leeren Closterium-Schlaache, an- 
statt der Navicula angulata als Probeobjekt fiir Mikroskope era- 
pfehlen. Die aus der Mutterzelle hervorgegangenen Tochterzellen 
sind an dem einen Ende spitz an dem andern fast spharisch. Bald 
aber theilt sich der Zellinhalt in zwei ungleiche Halften, welche 
durch Protoplasma geschieden werden. Das spharische Ende sucht 
durch Auswachsen der anderen spit/ h zu werden, 
bis es dieser gleicht, und die ganze Zelle jene halbmondformige 
Gestalt erhalt, welche wir an den Closterien b'ewundern. hnnriscfcen 
hat sich an den Spitzen der Zellhalften Protoplasma angehauft, 
wahrend der andere griine Inhalt fast derselbe ist, wie im vorigen 
Herbste; er besteht namlich aus einer Menge kleiner, mit Chlorophyll 
tiberzogener Amylumkornchen. Dieses Entwicklungsstadium von 
Closterium ist dasselbe, mit welchen wir diese Beschreibung der 
Entwicklungsgeschichte des Individuums begonnen haben. 

Correspondenz. 

Die mir in No. 5 Hirer Zeilschrift in Aussicht gestellten toum> 
plare der von Tommasini i-inut'SL-hickten Sesleria habe ich er- 
halten, und sie in nichts von S. ooerulea verschieden gefunden. 
Ich hesitze diese Art in 900 Exemplaren aus den verschiedensten 
Gegenden Europa's, und habe so seJmialM&tterig* Foirmen schon 
von anderwarts besessen. - Ich habe bereits mehrere sehr mte- 
ressante Arten eingelegt. Einige Species, die man sonst kaum in Her- 

ailicirend antreffen durfte, habe ich in schonen Frucnten. 
Soz.B. Crocus banaticus Heuff. (fi. Eeuffelii Kormcke) und C 
mriegatus Hoppe und Hornsch. — Von C. banaticus hat H. Kor- 
nicke nach dessen Abhandlung im Jahrgange 1856 der Regens- 
burger Flora nur hochstens V" breite Blatter gesehen. Ich gammelle 
heuer deren 7 und 8"' breite. - Von Oenanthe beobachtete ich 

atica Heuff., «! 
Oe. media Gris. in der 
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