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Kleinere Arbeiten des pflanzenphysiologischen Institutes
der Wiener Universitit.
X1
er Chlorophyllkorner durch Theilung.
Von Carl Mikosch.

Ueber Vermehrat

Bei it einer U der Luftwurzeln von Hart~
wegia comosa Nees traf ich Formen der daselbst vorkommenden
Chlorophyllkorner, welche sich bei_genaucrer Beobachtung als ver-
schiedene o erwiesen. Da
dio Art und Weise, wie diese Theilungen vor sich gehen, an Chloro-
phyllkornern bis jetzt nicht beobachiet worden, so dunkt es mir
wohl nicht uninteressant, daruber einige Kleine Mittheilungen zu
machen.

Bevor ich die von mir beobachteten Vorginge schildere, will
ich im Kurzen iber das berichlen, was wir bis jetzt tber Theilung
der Chlorophyllkorner wissen.

Oumer. o, Zateksin. 2. e, 187, 1




12

s warde” von Nageli an) Bryopsis an/mm Nitella ind-ain,
Vorkeimen von Farrenkriutern die Entdeckung ht, dass Chlo-
rophyllkorner durch Zweitheilung sich \ermehren kunnen .

Sowohl von Nigeli als von allen spiteren Beobachtern dieser
Vorginge wird die Theilung des Chlorophyllkorns als eine Einschnii=
rung an der Peripherie beschrieben, durchi deren weiteres Eingreifon
ein Zerfall in zwei Theilkorner bewirkt wird, Nu ngnnd
und Milde, welche beide Forscher Theilungsvorginge beobachleten,
ersterer an Vorkeimen von Farnen?), letzteren an solchen von Equi-
seten®), wird angegeben, dass gle mmg wit der Einschnurung von
aussen eine Scheidewand auflrit ¢ Beobachtung ist Sanio mit
Recht entgegengetreten, der I cine. Arbet - Bher sendogene G-

Theilungen der und zwar_das
erstemal bei Phanerogamen konstatirte ); er beschreibt, die Eni-
wicklung der Theilung verfolgend, diese bei Peperomia blanda und
Ficaria ranunculoides.

Ausfihrlich besprach Kny in_cinem Vonraga die genannten

). Aus seing it, dass Ver-
mehnmg der Chlnwphyllk«.mer {1516 Theilon grasobNeHuELE Kryp-
tgamen hiufig, wie bis auf Sanio angenommen wurde , sondern
D olvin’ den Geweben- phanerogamer Plansen’ ansuitofent B

fiihrt eine Reihe solcher Gewiichse an, bei denen er sich thei-
A5 Chlorophyllkorner gefunden hat (Ceratophyltum , Elodea, Utri=
cularia, Sambucus etc.).

Weiters wurden dieselben Vorgiinge von Hofmeister an Fissi-
dens *) und von Sachs in den Paraplyson der. minnlichen Biutho von
Punaria hygrometrica beobuchis

geho nun zu meinen Bmhlclllnng‘cn iber

Dns unter der Endodermis der Lnﬂwuncl von Hartwegia
gelegene parenchymatische Gewebe enthilt nur spirlich
Clllorophyllkirner. Die Lage derselben in der Zelle ist keino kon-
stante, nur in schon alteren Zellen sind simmiliche Chlorophylikbrner
dem meist exzentrisch gelegenen, durch seine Grosse ausgezeichne
Kerne dicht angelagert. Die Gestal des Chlorophyllkornas jain der
Regel cine li n der im Profit
biconver. Die meisten_ Kormer fulbren stark lichtbrechende , \rnp’en-
formige Einschlusse (in grosser Zahl in einem Korn), die bei linge-
rer Einwirkung von Alkohol abs. oder Aether einfach verschwinden,
an ibrer Stelle cine einzige Vacuole zuricklassend. Da sich bei Hart-

Nigeli: Zeitschr, f. wissensch. Bot. 3. u. 4. T,
Wikand: Botan. Untersuchingie, Kelsungajonchy. d. Farne p. 37,
) 3. Milde: Zur Enwieklungagesc. & Equiseten. Nova acta L. C. 1. XV.

0% tokor byt Gmmunmwug Bot. Ztg, 1864, p. 197
Zakg. 1473 p. |

Keimung he auch Rosanofs Abbildun-
gen in hnrmeimn uume von dl-r )'nanz zelle.
) Flora 1863, p. 135. S. auch Sachs: Lebrb, d. Botanik, 3, Aull, p. 8.
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wegia nirgends Stirke nachweisen liess, jene Tropfen’ aber in den
Chlorophyllkirnern aller grinen Organe sich vorfinden, so glaube ich
annchmen zu konnen, dass jene tropfenformigen Einschlusse (die,
den Loslichkeitsverhilinissen entsprechend , vielleicht irgend einem
fettartigen Korper i die sonst i

tretenden Amylumkorner substituiren.

Sobald das Chlorophyllkorn eine bestimmte Grosse (0-007°" im
Mittel) erreicht hat, beginnt es sich zu theilen. Ich beobachtete hiebei
folgenden Vorgang: das anfangs gleichmissig gefirble Korn wird an
wei gegeniber liegenden Polen  stirker tingirt als in der zwischen
diesenbeiden befindlichen Mittelzone, dio bei Beginn des Theilungs-
prozesses schwach grun ist, spiter ganz farblos wird. Die Grenzen
awischen der gefirblen und farblosen Partie sind nicht strenge aus~
gesprochen. An jenen grin gefrblen Stellen sammeln sich nun
auch die im ursprunglichen Korn gleichmassig vertheilten Tropfchen an
(Fig. 1, ab).

Fig. 1L
a b

Fig. L. Fig. 1IL

® Oy oo

1. Chlorophyllkorn vor der Theilung (Flichenansicht). Fig. I1. o b er-
ngsstadium _mit noch schmaler Miltelzone z. Fig. IIL. Vorgerickics
= ig. 1V. a Theilung mit vollkommener Einschalrung; b mit eioseitiger

nschairung, Fig. V. a Theilung eines Chlorophyllkornes, die beiden Theilkir-
sersind noch, dreh tine Brcke vechunden, b Theilkormer unmittelbar nach
Volleadeter Theilun 110 V500

Ich mache
S mit starken O

jektivs,
angeschen, diese Theilungsstadien gar nicht als solche erscheinen, sondern
inan zwei Chlorophyllkorner zu sehen glaubt die in keinem innecen Zusammen=
bange 2u einander stehon,

Nun wiichst das ganze Korn in die Linge, an den Polen stirker
als in der Mitte, so dass das michste Stadium ein biscuitformiges
Gebilde liefert , ds seinem breiten Ende grin tingirl, in der
Mittleren Partio aber farblos ist; bald treten auch die dem farblosen
Theil zugekohrten Grenzlinien scharf hervor (Fig. IID. Das intensivere
Wachsthum an den Polen bewirkt, dass die beiden Theilkorner die
selbe Gestalt, wio das sie erzeugende Mutterkorn erhalten. Behandelt
man ein solches in den ersten Theilungsstadien begriffenes Chloro~
Phyllkorn mit Jodiosung, so farbt sich die farblose uiu:Lp.nu gelb;
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ferner, entfarbt man €in)/solches Korn ‘mit Weingeist, und lisst-darn®
konz. Zuckerlosung und Schwefelsure cinwirken, so frbt sich das
ganze Korn schon rosenroth , ein Beweis , dass dio farblose Mittel-
zone eines in Theilung begriffenen  Chlorophyllkornes substantiell
nicht verschieden ist von der Grundlage des grinen Farbstoffes.

e weiteren Stadien sind nur dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden polaren Partien weiter von einander ricken, die farblose
Plasniazone imnier schwicher wird, bis sie endlich ganz verschwin-
det, woail dio Thellung beendel s

ie beiden durch diese Theilung entstandenen Chlorophyllkir-
e bisicn Ganrembistf g Acpk NI g1 MEi roung neben ein-
ander liegen, bis sie durch irgend welche iussere Urs: z von
gt et Eglion Uanda i Zen < Ion s
simmiliche Chlorophyllkorner paarweise geordnet neben cinander
Tagen, wie sie eben aus dor Thellung hervorgegangen sind.
sser diesen Chlorophyllkirnern, welche sich durch den eben
gesrhﬂderlzn Theilungsvorgang vermehren, finde ich noch andere,
die durch ihro Grosse und iire schwache Contourirung sich von er
steren unterscheiden. Auch diese theilen sich, jedoch nicht mit Zu-
rocksichung ihres Chlorophyls an awel Polen, sondern dorch geg
wihnliche Einschnirung, die entweder den gai erschnitt entlang
(Fig. 1V @) oder nur_einseilig_erfolgt (Fig. IV ). ‘Selbstverstandich
geht_dieser Theilung ein intensives Wachsthum des ganzen Kornes
in einer suf der Thellungsebene senkrechien Richiung voraus. M-
nter geschicht o8, dass die Einschnurung n u einem gewisse
Punkte fortschreitel, sille Skb, v’ o Einschnirungsame
tino i betden Theilkbrmer verbindenda Bricke brigbleibt (Fig. Va)-
Durch weiteres Langenwachsthum wird die Briicke im selben Sinno
gedohnt und endlich hiedurch ihr Reissen bewirkt. Die Theilkorate
besitzen dann eine birnformige Gestalt (Fig.
Auch in diesen letzteren Fallen findet g]pmhzelllg mit dem AuF
treten der die jener
schldsse un zwol gegenaberliegenden Puhien stat.
rin den Luftwurzeln fand ich diese Theilongsvorging® ‘
auch in submers gezogenen dem Lichte ausgeselzten Wurzeln, sowie |
den Basaltheilen der Blatler vor; gegen die Blaltspilze zu werden |
sie immer seltener, wiewohl sie auch dort hie und da angetroffen
werden.|
Bodenwurzeln findet hhﬂ'hnup( keine Differcnzirung des
Plasma in besondere Korner statt
So

erst i Theilungsvor=
gang ist, so natirrlich erkliirt er sich, wenn man die_andery aufire-
tende Theilung solider Protoplasmamassen in Vergleich zieht. ‘Wir habes
es eben hier mit soliden Plasmamassen zu thun, die nur grin tingirt
sind. Nach Strassburger’s exakten Untersuchungen uber Zellthei- |
lung wissen wir, dass an dem Zellkern vor seiner Theilung ein e
gensatz zwischen zwei opponirten Stellen seiner Oberflache
merkbar wacht. Diese beiden beginnen sich abzustossen und homrlw-
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cine Verlngerung des Kernes senkrecht auf die Richtung der Th
lungsebene;-dann (werden-gewisse yon den beiden Polen-abgestoss
Bestandheile in der Mitte ‘angesammelt und bilden die von Strass=
burger benannte ,mittlere_Kernstoffplatte®; hierauf vollzieht  si
die Trennung der beiden Kernhilflen durch deren Auseinander-
weichen ).

Die ldentitit dicses Vorganges mit dem hier beschriebenen, an
Chlorophyllkornern beobachteten, ist daher offen und klar und die Er-
scheinungen, die das Protoplasma in der Zelle darbietet, sind diesel-
ben, mag dassclbe in dieser oder jener Form aufireten.

Achillea Jaborneggi.
(Clavenae < moschata,)
Yon Dr. E. v. Halécsy.

Warzelstock rund, islig. Stengel aufsteigend, sammt den Blattern
scidenhaarig-graufilzig, an dor Spitzo doldentraubig-istig, vielkopfig.
Blatter im Unrisse lLinglich, kammformig-fiedertheilig, mit lanzett=
ichen', spitzen, ungethilten Zipfeln. Strabl vier- bis achtbluthig.
Strablbluthen so lang, als die Hulle.

iese Pllanze wurde auf alpinen Triften des Gossnitzeck in der
Glocknergruppe (von der Leiter iber das Gossnitzeck in dic Gossnilz
am sidlichen Geliinge) in der Hohe von 7500, auf Urkalk, in Karn~
then von Baron von Jabornegg im August 1873 gesammell. Ich be=
nenne sic auch daher zu Ehren des Entdeckers, dieses unermidlichen
‘orschers der Karntner Alpenflora mit dem Namen Achille Ja-
orneggi.

er Tracht nach, i der i i
Blatter halber der A. moschata niher stehend, erinnert sie doch
dererseils wegen des seidenhaarig-graufilzigen Ueberzuges sehr an
A. Clacenae, und stellt cine exquisite Mittelform beider vor. Dieser
Ueberzug ist weniger stark , als der bei dor A. Clavenae und die
einzelnen Blatizipfel sind breiter wie die der A. moschata. Wie wir
Jabornegg schreibt halto dic Pllanze mehr den Geruch der ersteren
und nicht den der Moschusschafgarbe.

Sie_ist jedenfalls cine der interessantesten Achillecnbastarten,
da die Eltern, von denen die eine eine Kalkpflanze, die andere cine
:olcge des Urgebirges ist, gewiss sehr selten zusammen vorkommen

rften.

Wien, den 18, Jinner 1877.

") Strassburgor: Uober Zellbildung und Zellibcilung, . 276. S. auch
Tok. V. Fig. 34—38.
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