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Teber dus Vorkommen geweliter (gefalteter) Zellmembranen im
Plansenreiche.

Von Anton Schweighofer.

. Es sind bis jetzt nur wenige Abhandlungen erschienen, welche
Sieh speciell mit der Wellung der Zellmembran beschiftigten. Grosser
il die Anzahl derer, welche sic gelegentlich erwahmen; auf diese
Verde ich an den betreffenden Siellen dieser leinen Mittheilung zu
Sprechien kommwen. Von den  ersteren nenne i

der Zellwand, verursacht durch Wellung .
In diesem Aufsatze ist sowohl die ltere Lileralur aber diesen Gegen—
stand zusammengestellt und kritisirt, als auch eine Reilie von Planzen
aufgefuhrt, welche in i Geweben gefaltete

') Botan. Zeitung, 1853 S. 301.
s e it . e, 15
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aéign welchio Fellten bei \eiliem zdr Vetell
Schnitt auf derselben als Streifen  erscheinen. Ferner: ,Ucber die
Wellung (Fallung) der Zellmembranen in den Geweben der Luf-
wurzelt von Harlwegia comosa Nees., nebst allgemeinen mmmunm
iiber die Wellung der Zellhiute.“ Von Prof. Wiesner *). In r-
beit ist die neuereLiteratur uber den (.rgmsund in Kiirze lngegcheﬂ, es
findet sich daselbst der Nachweis, dass die Wellung der Zellmembranen
im ganzen Bereiche des Grund, gewehz‘s der Luftwurzeln dieser Pllanze
auftritt; es sind hier auch die ersten Bemerkungen iber die kanstliche
Uervorrufung und das Zustandekommen der Wellung im lebenden
ewebe anzutreffen. Da nun dem Anscheine nach gewellte Zell-
membranen, cine grosse Verbreiluug im Planzenreiche haber,
ich, lngrugl durch Herrn Prof. Wiesner, im pllanzen-
physlulogmhen Institute_hieruber Untersuchungen, uber deren Re-
sutate ich hier ei m.ulml.mgen o m.dn-
und zwar sollen hier einige neu muisse der der
Endodermis, in der lassbundelulmdc in \lwrk uml im Rinden-
parencliym milgetheilt werden

i Endodermis.

Dieses als Hypoderma avfzufassende Gewebe der Wurzeln,
welclies immer unmillelbar unter der Oberhaut (oder dem Periderm)
liegt und stets bloss cine Zellschichto bildet, besleht immer aus 2we
Arfen vou Zellen, nimlich aus kurzen rundlichen oder kegelformigen
Blemenien, meist nil granulosem Inkalt und langgesireckten im alle:
meiten prismalichen Zellen. Dicse ltateren zeigen auf dem Radial-
schnitt urch Wellung bewirkle Streifung, aul Tan-
xexllllh(‘llmll lingegen sieht man an diesen Zelien die durchschmﬂoncn
Zellwinde gewell, wilrend man zugleich auch d ente
hier deu jenen unterscheiden kann, Da man ¥ il
Kcine wellenformi. contouririon Zellonwinde seht, sondern nur g6=
streifte, so geht daraus hervor, dass nur die radialen Wande es sinds
welche die’ Falten, die mehr oder weniger genau senkrecht auf die
Wachsthumsaxe der Wurzel stehen und aber die ganze Wand ziem=
lich gleiclunissig verbreitet erscheinen, zeigen.

Die Zahl derselben ist jedoch verschieden; Wiesner bmbmllv“
an je einer Zellwand der Endodermis von Hartwegia 23~ 41 Streifen
deren jeder einzelne meist in der Mitte am stirkaten it i si
gegen die Seite hin allmalig verliert. 5%) hat eine so 815~
ebildete Endodermis gefunden und hesrhnehsn bei Aérides sua-
Seolens Bl Arackonibe moschifera Bl. u.n. Leitgeh?) und nach

i | Wand tangetnialen )

) Ossterr. botan, Ze achef, 1870, Nr 1.

| G den Lutyvurzeln der
Qrhideon.” Verhandl dor onikl. Akademie san Wetenschappen 1. ATter
dam 1351, b g It

ottios voa Hartuegia comosa Ness. Sitzungsberichte der kit
Ak-rkunz e der Wisensclatn. M -maarw. Rasse XLIX. BA. 1. AUE
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i Wiesner iaben sieboscliricbon an/Hatticegin eombsa ) Nieo2
16i") hat sie gefunden bei Araliaceen (Hedera Heli), Erd- und
Luftwurzeln, Asphodeleen (Hyacinthus orientalis), sowie bei Pota-
mogeton perfoliatus, Elodea canadensis, Lamium album. Bei diesen
in seiner Arbeit unter B aufgefubrten, erwint er ausdricklich die
gewelllen Zellwande; er ziblt jedoch unter A noch eine Reihe von

nzen auf, deren Endodermis aus langgestrecklen und kurzen Ele-
menten besteht, wobei aber von einer Wellung niclits erwahnt wird.
Aus dieser Reihie habe ich sie jedoch gewellt gefunden bei Primula Auri-
cula L. P. officinalis Jcq., P. elatior Jeq. Ausserdem hiabe ich die
beschriebene  Endodermis gesehen bei Primula acaulis Jeq. (nicht
bei P, chinensis), in den Knollen von Kanunculus Ficaria L. un
f‘ illyricus L., in einjihrigen Wurzeln von R. Philonotis Ehr., R.
lbosus L. und R. acris L.

2. Die Gelassbundelscheide.
Auch diese besieht, wenn sie gewellte Zellwinde Lal, nur
s einer Zelireihe, deren Zellen fest aneinander schliessen,
i der Aullosung durch concentrirte Schwefels
isten,, als das umli

linger Widerstand
mliegendo Gewebe. Die Falten verlaufen auch hier
en Wanden und stehen senkrecht zur Wachs-
r sind sie in der Mitle am starks
en hin ab. Auf dem Querschnilt erscheinen die
c zer meist elwas in die Lange gezogener Punki.
Caspary sagt in einer Abhandlung uber die Hydrilleen ®), dass er
Iiber diesen dunklen Punkt nichts naberes ermilteln konnte. Spater *)
leutelo cr dic Streifen der Zellen der Gefussbindelscheide als Poren;
%0 bei Bulliardia aquatica und Hydrilla verticillata. Spiter gibl er
;"W«_hl die richtige Erklarung des Punkles *), als er auch noch aus-
lrlich beschreibt die von Ficari i
0L, Charlwoodia rubra Planch., Brasenia pellata Pursh. Hegel-
feier®) fand die Gefissbundelscheide mit gewelllen Zellen bei der
GaltungCallitriche, wo sie besonders in den Stengelknoten sehr
scharf ausgepragt ist, aber auch in der Wurzel und im Blatte. Stark
gewellt sind auch die Winde der Gefissbindelscheidezellen in den
“arten Wurzeln der Gattung Lemna. Nicolai®) gibt sie gleichfalls
rile Pisun arvense L., Lupinus albus , Alnws glutinosa Grin
'mla elatior, hei Wellingtonia gigantea wnd Cattleya crispa, so

on, . Ot0 Nicolai: Das Wachsthum der Wurzel. Schrifien der k. phys—
" Gesellschaft zu Kanigsberg, 6. Jabhrg. 1865.
3 Pringsheim: Jahrbicher 1. S, 441
Koy, Dulliardia_aquatica DC. Schriften der k. phys.-dkonom. Gesellschaf.
Kanigsberg, 1. 1860,
Stamp, C3SPary: Bomerkungen iber die Schutzscheide und die Bidung des
"mes und_der Wurzel. Pringsheim Jahrb IV. 101. B
i ‘mlhnetmei.r Friedr.: Monographie der Gattung Callitriche. Stutt~
‘) Nicolai a. a. 0.
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Tange sie noch nicht. verholat ‘sind, bei' Lycopodium ‘elavatuni ‘1. il
Selaginella Martensii. Pfitzer ') unterscheidet hei den verschiedenen
Equi eine ,dussere ide, welche das System
der Leitbindel in Seiner Gesammtheit umgibt, die Einzelschutzscheide,
welche jedes Leitbimdel fur sich und cine zweite Gesammischula-
scheide, welche die Gefissbindel auch auf der inneren Seite umgibt.*
Dio Zellen simmtlicher drei Arten zeigen auf dem Querschaitte den
schwarzen Punkt, auf dem tangentialen die Wellung. Sie kommen
sowohl im Stamm, als auch im Rhizom vor; im letzteren sind s
ofters stirker verdickt, jedoch nicht so stark, dass dadurch die Wel-
lung verschwiinde. Es gibt auch Zellen mit vier schwarzen Punklen,
welche dadurch cntstehen, dass zwei Gefissbiindelscheiden an cii-
ander stossen, z. B. eine ,Einzelschutzscheide und eine Zwischen=
schutzscheide.“ (Letztere umgeben nur 1—7 Parenchymzellen, zeigen
t auf dem Querschnitt auch den schwarzen Punkt) Im Knollen
sind die Zellen etwas grosser.
f. Wiesner fand in den Luftwurzeln von Hartiwegia comos
rf i

ige' Zellen an den radialen Wanden gefaltet sind
t in seinem Lehrbuche der Botanik eine solche Gefiss=
bundelscheide an bei den Farnen, Marsiliaceen, bei den Maraltiaceen
in der Wurzel; diesen fehlt sie im Blatt und Stamm, wio auch den
Ophioglosseen und Selaginellen. Kny sagt in der Erklarung zur Wand-
tafel XII, IIl. Serie, dass bei Secale cereale die GeFissbundelscheide—
zellen kaum merklich gefaltet sind. Kamicnsky®) findet in den
Waurzeln, Stengeln und” Blittern der Primulaceen  die Zellen meist
gewelll, manchmal aber so schwach , dass auf dem Querschnilte der
sch warze Punkt nicht zu sehen ist.”So habe ich sie namentlich a8
P funden, stirker bei Pr. Awricula. Gut ausge=

Primula officinalis .
bildet ist sie auch bei Chelidonium majus und Ranuncvlus acris, o
letzterem besonders in jungen Wurzeln deutlich.

3. Das Mark.

. Die Zellen des Markes zeigen, wenn sie gewellt sind, di¢
Eigenthuwlichkeit, dass die Wellen hicht immer senkrecht auf def
Wachsthumsaxe stehen, und dass die Wellang nicht immer an llen
Zellen auftritt. Gewohnlich sind die Zellen desto stirker gefaltel, ¢
naher sie dem Gefusshundel liegen. Caspary findet solche Zellen
bei Ecballion Elaterium im Blallstiel, wahrend sie im Stengel fehlen
bei Tropacolum majus, Adoxa Moschatellina, Neottia Nidus avis Richs
Auacharis Alsinastrum.

ei Harticegia ist nach Prof. Wiesner die Faltung nicht
deutlich als im Rindenparenchym; _sie tritt schrfer hervor an Wi~

ingy Dr- Emnst Pritzer: Ueber die Schutzscheide der deutschen Equisetscee®
Pringghein Jab, Vi, 8 207 win
JKamiensky: Zur vergleichenden Anatomie_der Primeln. Sir
1375 Die Resultate dieser Ahh:gllung i der Botan. Zeitung 1873, p. 796 %
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481, Walulio submers oller in | der LoV etéogen | Wikdewy Sals/an fia
Boden zur Entwickelung gebrachlen.* habe das Mark mit ge-
wellten Zellwanden gefunden, bei Mercurialis ocata St. und Hpp.,
M. annua L., Chelidonium majus L., Primula officinalis, Samolus
Valerandi L., Arabis pelraea Lam., Brassica Napus L., Geranium
pusillum L., Erodium cicutarium L Her., Cerinthe minor L., Gra-
tiola_officinalis L., Symphytum  officinale L., Polygala major Jeq.,
ifolium montanum L., Melilotus officinalis Desr., an Keimlingen
ia_Faba und Phaseolus multiflorus.
Here Otio Stapf hat im pllanzenphysiologischen Institute an
elioirten Tricben von Solanum tuberosum gefunden, dass dus Mark
und Rindenparenchym gefallet ist, es gehen aber dic Falten nicht
ber die ganze Wand der Zelle.

4. Das Rindenparenchym.

Die Verhiltnisse der Faltung sind bei diesem Gowebe im all-
gemeinen dieselben, wie beim Mark; auch hier ist dic Faltung gegen
dis Gefusshiindel stirker ausgepragt. Caspary?) fand sie bei
toria regia im Blatt und Blothenstiel, ehenso bei Nymphaea alba L.,
Nuphar luteum Sm. im Parenchym der Wurzel, Nelumbium specio—
sum im Blaltsticl, Cucurbita Pepo L. im Blalistiel, Phoeniz dactyli-
fera L. in der jungen, noch nicht verholzten Wurzel, Hydrilla den-
fala v. pomeranica im Stengel, Najas minor im Stengel, Ceratophyllum
demersum L., Hydrocharis Morsus ranae L., Hydrocotyle vulgare L.
im Stunm, Eurgale feroz im Blalistiel, Blattrippen und Blattdornen,
Zanichellia paiustris im Stamm, Adoza Moschatellina im Blatislic
und Stamm, * Scirpus lacustris in der Wurzel. Ich fand sie ferner
an Ribes aurewm in sehr jungen Trieben, Samolus Valerandi im
Stamm und in der Wurzel, Ranunculus Philonotis Ehr. in dor Wur-
e imula_officinalis und elatior injahrigen Wurzeln, Muscari
racemosum Mill., Cer ; ehenso an Keimlingen von Vicia
Faba und Phaseolus multiflorus, bei letzieren namentlich, wenn sie
eliolirt sind, .

setze im pllanzenphysiologischen Institute meine Untersu-
chungen sowohl iiber weileres Vorkommen gewellter Zellmembrancn,
als auch uber das Zustandekommen von stationarer und variabler
Faltang fort, und hoffe. aber letzteren Gegenstand Aufschliisse geben
2u kinnen,

") Botan, Zeitung. 1. .
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