
Blatter niemals gebftschelt oder rosettenformig vereint sind und deren 
Stengelblatter an ihrer Basis zwei stengelumfassende Oehrcken be- 
sitzen; Arten, welche ihrer ganzen Erscheinung nach mitten inne 
stehen zwischen Sinapistrum und Enbrasslca, aber wegen der 
Structur ihrer Schoten zu ersterer Section gestellt werden miissen: 
es sind B. Napus L. und B. asperifolia Lam. (B. campentri* L.). 
Beide Arten linden sich auf der Halbinsel nur cultivirt und verwil- 
dert. Eine in Felsenschluchten der Insel Menorca an krauterreichen 
Stellen wachsende Form der B. asperifolia diirfte vielleicht als 
eine wirklich spontane Pflanze zu betraehten sein. 

Beitrag zur Kenntniss der Oscillarien. 
Tun Hugo Zukal. 

tung vOscillaria" besteht auch Spirulina aus cylindrischen, phy- 
cochromhaltigen gegliederten Faden mit schleimartig zerfliessen- 
den Hiillenmembranen; wahrend aber die Faden der ersteren 
Gattung lange, diinne, gerade Cylinder bilden, sind dieselben bei 
Spirulina wiederholt urn ihre eigene Axe gedreht, so dass sie kork- 
zieherartige Gebilde darstellen, welche, auffallender Weise — fast 
immer in Gesellschaft mit den gi'ru<b-u I-'.'i-l-u ;i!i<lnrer Oscillarien 
gefunden werden. Audi ich H>dite die Spirulina Jenneri Ktz. mit 
den Schleimklumpen der Oxeilhtri < n./t-iu* Kt/.. au- dem sogeuannten 
ersten Binsenteiche (zu Freudenthal in Oesterr.-Schlesien), der zuweilen 
von dem nahen Brauhause her mit warmem Wasser gespeist wird, 
und cultivirte dann beide Algen zusammen durch 9 Wochen in einem 
Aquarium. Bei den ersten Untersuchungen frappirten mich die ausserst 
ausgesprochenen Bewegimgen der Spirulina. Diese bestehen in einer 
langsamen Drehimg der ganzen Schraube um ihre eigene Axe mit 
dem Terminalglied voraus imd zwar bewegen sich die Faden, wenn 
sie sich selbst uberlassen sind. vom -i^s (Wa^ser- 

skopischen Krebschens, so Ziehen sich die Faden, nachdem sie einen 
Moment still gestanden, ruckweise wieder gegen den Kreismittelpimkt 
zuriick und bilden dort einen schwarzlich-griinen Khunpen. Die eben 
beschriebenen Bewegungen kommen nun allerdings fast den meisten 
Oscillarien zu — aber bei keiner anderen Species dieser formenreichen 
Familie sind sie so rapid und gleichzeitig doch so deutlich.   Wenn 
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verhaltnissen der Alge in einer innigen Bezielumg stehen,   desshalb 
ist es noting, zuerst diese letzteren etwas naher zu besprechen. 

Sj>irttlma waehst — wie jede andere OscMaria — durch 
Quertheilung der Zellen senkrecht auf die Fadenrichtimg u. z. erfolgt 
diese Theilung in alien Zellen des Fadens ziemlich gleichzeitig — mit 
Ausnahme der Gipfelzelle — welche sich nicht zu theilen scheint. 
Wahrend dieser wiederholten Theilungen ist der Spirulinenfaden noch 

ade gestreckt oder hvdistens schwach gewellt. Urn nun zu erforschen, 
welche Art die so auftallend spiralige Form unserer Alge zu Stande 

komme, isolirte ich einige gerade und schwach gewellte Faden 
Hilfe des Praparirmikrnsknpes uud beobachtete nun diese isolirten 
Individuen in der feuchten Kammer wiederholt durch mehrere Tage. 
Da fand ich denn bald heraus, und jeder andere Beobachter wird 
sich auch leicht davon uberzeugen konnen, dass die Torsion des 
Fadens einzig und allein durch die Stnvkuinr. dmvli das Auswachsen 
und Ausweiten der Zellen bewirkt wird. So lange namlich die Faden 
noch gerade sind, haben die jungen Zellen die Form niedriger Cylinder, 
deren Hohenaxe von dem Dinvlimesser ibrer Grundfifirhen nahezu um 
das Doppelte iibertroffen wird. Nun beginnt bei ziemlich gleichbleiben- 
dem Querdiiivhmesser die Streckuug der Zellen, die so lange andauert, 
bis zuletzt die raittlere Z<• !i.ini_i<• n - 'n al- /\M inial MI <_T<I-S i-t. aU ihr 
QiKu-durchmesser. Diese Streckung ertblgt aber merkwiirdiger Weise 
nicht gleiebiiia—e_\ ->nd'M-!i • - wik-hst z. B. in einer Zelle da- reehts 
gelegeue Stiick der Mantelfiadie des Cylinders raseb in die Lange, 
wahrend das link- gidcgeue Stuck sich gar nicht oder nur wenig 
verlangert; in der nachsten Zelle geschieht dasselbe mit dem riick- 
wartigen Theil der Mantelflache, in der dritten dasselbe mit dem 
linken, in der vierten mit dem rechten Theile und erst die fiinfte 
hat genau wieder dasselbe ungleichseitige Langenwachsthum, wie die 
erste Zelle. 

Indem so das starkere Langenwachsthum die ideale 
Wachsthumsaxe gewissermassen umlauft, muss der Faden 
selbst sichkorkzie 
wir   in   den Kanken 
gewisser Schlingpflanzen ein treffliches Analogon besitzen 
dass hier das ungleichseitige Langenwachsthum ganze Zellcomplexe 
beherrscht und oft erst durch einen ausseren Iteiz hervorgerufen werden 
muss, wahrend es bei Spirulina uur Theile einzelner Zellen trifft. 
Die Weite und Steilheit der Windungen wird theils yon der Differenz 
der Langen der ungleichen Seiten — also von dem Krummungsradius 
jeder einzelnen Zelle — theils auch von der Anzahl der Zellen ab- 
hangen, die an der Bildung eines Schraubenganges participiren. 

Betrachtet man eine einzelne Zelle des Fadens, nachdem sie 
ausgewachsen ist, so gleicht sie nicht mehr einem niedrigen < Minder, 
sondern einem Eingabschnitt. Die beiden Langsseiten sind gekiiimmt 
und die Grundflachen unter einem ziemlich spitzen Winkel gegen 
einander geneigt. 
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Waluend der Streckung der Zellen imd der mit derselhen Hand 
in Hand gehenden spiraligen Einrollung des Fadens, werden auch die 
Bewegungen der Alge immer lebhafter. weldter ["mstaud begreiflich 
ist, wenn man bedenkt, dass ein System freischwimmender, gefullter, 
aber doch fest mit einander verbundener Gefasse, sicher in Bewegung 
gerathen muss, wenn die Seitenwaude der Gefasse einseitig durch- 
lochert oder ein- und ungleichseitig vergrossert werden. Auch bei 
Spirulina muss duivh das wngleirlwitige WVhMlium das hydiosta- 
tische Gleichgewicht fortwahrend gestort werden, es muss in den 
Zellen des gewunden.'ii Fadens fin ini-jf.-i.-fi,-r Seitmdruck herrseheu 
und die Resultante der tiberwiegenden Druckkrafte bewirkt eben die 
drehende Bewegung der ganzen Spirale um die Axe und der hier- 
durch hervorgerm'en,. \V.I--.-IM -i.m treibt dann die Alge vorwarts 
oder zuriick, je nachdem er eben fliesst. Auf die>e Art konnen wohl mit 
Recht die Drehbewegungen der Spirulina erklart werden; ob aber auch 
die geradliuigen diatomeenartigeu Bewegungen, welche dann eintreten, 
wenn die Pflanze auf ein Hinderniss stosst, oder die Terminalzelle 
mit einem Tliierchen in Beriihrimg gekommen ist — auch ahnlich 
erklart oder als Reizbewegungen aufgefasst werden sollen — vermag 
ich nicht zu sagen. 

Ebensowenig bin ich zu einer bestimmten Ansicht dariiber ge- 
lan,gt, ob Licbt, Warme und Tageszeit die Bewegungen direct be- 
einflussen, oder ob dieses nur indirect durch ihre Einflussnahme auf 
das Wachsthum geschehe. Doch kehren wir wieder zu der Entwicklungs- 
geschichte unserer Spin-Hn* znri'ick. Bald nachdem die Zellen ihre 
voile Grdsse erreicht haben, trubt sich ihr Inhalt, so dass es schwer 
wird, die einzelnen Glieder der Schraube als solche zu erkennen — 
die  drehenden Bewegungen um die Langsaxe dauern un^esehwftcht 

Verflechtung erfolgt •ehr loirht und haufig - nft'eiilur durch die Dreh- 
bewegungen, wenn nur 2 Individuen nahe genug an einander gelangen. 

Sind sie aber einmal verflochten, dann bleiben sie auch beisammen 
(ich beobachtete wenigstens in der feuchten Kammer keine Trennung) 
und vollfuhren nun ihre Bewegungen um die gemeinsame Axe lang- 
samer und scbwerfeUiger. Einige Tage nach der Verflechtung klart 
sich auch der Zellinhalt auf, die Querwande der Zellen treten wieder 
hervor mid zwar um so deutlicher, als sie jetzt mit einem Doppel- 
kranze griiner Kornchen geschmuckt sind, die in regelma-igeu \h- 
standen von einander stehen. Die Zellwande haben sich inzwischen 
etwas verdickt und da sich auch der Turgor der Zellen gesteigert 
hat — wahrscheinlich durch eine vermehrte Wasseraufhahme — so 
werden die gewundenen Faden ungemein starr und bruchig. 
auch eine sehr starke P  

kann man sich leicht uberzeugen,   wenn man einige Spirulii 
dieser Entwicki , a-, Alkohol-, Zuckerlosung 
in eine Wasser entziehende bringt.   Dann erfogt namlich 
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urplotzliches Zerfallen der Schraubcheu ittihre Zellele- 
mente, dass mau lebhaft an das Zerstauben der rasch 
gekiihlten Glasthranen erinnert wird. Selten geschieht die 
Auflosung der Spirale in einer etwas weniger sttirmischen Weise; in 
eineni solchen Falle konnte ich beobachten, dass die Trennung der 
Zellen an jenen Punkten beginnt, wo die Querwande zweier Zellen 
die convexeste Stelle der Langenwand beiiihren. 

Anfangs war ich der Meinung: der rapide Zerfall erfolge durch 
die Einwirkung der Chemicalien, indem durch dieselben die Elasticitat 
der Zellmembrane modificirt wird. Eines Abends hatte ich jedoch 
in eiuem Porzellanschalchen eine aemliche Anzahl >inmlinenz6pfchen 
unter Wasser hinterlegt und war venviuuUnt. MH am uachsten Morgen 
nicht mehr finden zu konnen. Das Schalchen war unter einer Glas- 
glocke aufbewahrt worden und das Wasser in demselben nur wenig 
verdunstet. Als ich genau* ich allerdings die winzigen 
Zellchen der Spirullna — aber alle isolirt — am Boden des Gefasses, 
einen griinlichen Detritus bildend. Dadurch wurde in mir die Ueher- 
zeugung geweckt, dass audi miter iiatiirliehen Verhaltnissen die 
Spannung zwischen den Zellen der Spirulini nschraube so lange wachst, 
bis dieselbe ein bestimmtes Maximum iiberschreitet, worauf dann der 
plotzliche Zerfall und das Ausstreuen der Zellen erfolgt. Soweit meine 
Beobachtung. — An dieselbe erlaube ich mir folgende Bemerkungen 
zu kniipfen: Vielleicht ist die Spiruliaa gar keine selbtsstandige 
Gattung — vielleicht kann jede Oscillaria auf einer bestimmten 
Entwicklungsstufe Spirulinenform annehmen. 

Ware dem so, dann konnte man in der Verflechtung zweier 
Spiralen einen Befruchtuugsprocess sehen, etwa analog dem Befruch- 
tungsvorgang bei Eurotium repens. 

Die spiralige Einrollung des urspriinglich geraden Fadens hatte 
dann den Zweck, die Befruchtung einzuleiten, sowie die zuletzt auf- 
tretende grosse • lich ware, die Zellen (Dauerzellen?) 
moglichst weit zu zerstreuen. 

Doch sind das einstweilen ganz vage Vermuthungen, die sich 
auf eine einzige und noch dazu liickeuhafte Beobachtung basiren; 
die Zukunft wird lehren,   ob in ihnen ein Kornchen Wahrheit liegt. 

Anmerkung. Die Thatsache, ilas> >i*li Sj/.r^lina Jahre lang 
im wasserigen Glycerin aufbewahren lasst, ohne ihre Farbe zu ver- 
andern, deutet auf ein in chemischer Beziehung etwas abweichendes 
Verhalten des Farbstoffes, der ein Gemisch von echtem Chlorophyll 
und Phycocyan sein soil. Jch mache diejenigen Herren, welche sich 
mit spectroskopischen Untersuchungen der Chlorophyllfarbstoffe be- 
fassen, auf diesen Umstand aufmerksam, weil ich glaube, dass der 
Farbstoff der echten Oscillarien ein von den anderen Cyanophyten 
abweichendes Spectrum geben dilrfte. 

Wien,   am 15. December 1879. 
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