n

Blétter niemmals.gabiiseliolt oller Hodétbendorimig vereint sidd tind dereit
Stengelblatter an ihrer Basis zwei stengelumfassende Oehrchen be-
sitzen; Arten, welche ibrer ganzen Erscheinung nach mitten inne
stohon awischon Sinapistrum und Enbrassica, aber wegen der
Structur ihrer Schoten zu_ersterer Section_gestellt werden missen:
os sind B. Napus L. und B. asperifolia Lam. (B. campestris L
Beide Arten findon sich auf der Halbivsel nur clivirt und verwil-

Eine in Felsenschluchten der Insel Menorca an krauterreichen
sunen wachsende Form der B. asperifolia_dirfte vielleicht als
eine wirklich spontane Pflanze zu betrachten sein.

@ortstiang tlgt)

Beitrag zur Kenntniss der Oscillarien.
Von Hugo Zukal.

Die Gattung Spirulina aus der Familie der Oscillarien ist
in mehr als ciner Hinsicht interessant, Wie die Arten der Gat-
tung , Oscillaria* besteht auch Spirulina aus cylindrischen, phy-

Fiden mit zerfilessen-

den Hillenmembranen; wihrend aber die Faden ersteren
Gattung lange, dinne, gerade Cylinder bilden, sind d.leu-lban bei
Spirulina wiederholt um ihre eigane Axe gedreht, so dass sie kork-
zieherartige Gobilde darstellen, welche, auffullender Weiso — fast
immer in Gesellschaft mit den geraden Faden anderer Oscillarien
ofunden werden. Auch ich fischte dio Spirulina Joaneri Ktz. mit
en Shleimklumpen,de Oscilario natuns Ktz uus dom sogenannten
erst der zuweilen
s B e e Lo o gospeist wird,
umd cultvirte dann beids Algen sussmmen durch @ Wochen in einem

Aquarium. Bei den ersten Untersuchungen frappirten mich die fusserst
nusgasprochenen Bewegungen der Spirulina. Diese bestehen in einer
langsamen Drehung der ganzen Schraube um ihre eigene Axe mit

dein Torminalghisd. voraus ad-Twar pawegen'sich die Fden, wem
sie sich selbst berlassen sind. vom Mittelpunkt des Kreises (Wasser-
tropfens) in der Richtung der Radion gegen dio Peripherie; — werden

sie aber gestort, etwa durch die rapiden Bewegungen eines mikro-
skopischen Krebschens, so ziehen sich dio Fiden, nachdem sio einen
Moment still gestanden, ruckweise wieder gegen den Kreismittelpunkt
auriick und bilden dort einen schwirzlich-grinen Klumpen. Die eben
beschriobenen Bowegungen kommen nun allerdings fast den meisten
Oscillarien zu — aber bei keiner anderen Species dieser formenreichen
Familie ind sio 0 rayid wd gleichtetg dosk o0 doutich, Weun

man_nach oser
forseht, so ird s bl ﬁndem dass dieselben mit den Wachsthums-
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werhaltnisser-der-Alge | iii- einer) invigen /Bezishung stéhon, <desshialb
ist o5 ndthig, zuerst diose letateren etwas naher zu besprechen.

Spirulina Wichst — wio jedo andero Oscillaria — dusch
Quertheilung der Zellen senkre(‘ht auf die Fadenrichtung u. z. erfolgt
diese Theilung in allen Zellen des Fadens ziemlich gleichzeitiy — mit
Ausnahme der Gipfelzclle — welche sich nicht zu theilen scheint.
Wihrend dieser wiederholten Theilungen ist der Spirulinenfaden noch
gerade gestreckt oder hochstens schwach gewellt. Um nun zu erforschen,
auf welcho Art dio so auffallend spiralige Form unserer Alge zu Stande
Yomme, isolirte ich cinige gerage nn schwach gewellto Paden mit
Hilfe_des Priparirmikroskopes und beobachtets mun dieso isolirten
Individuen in der feuchten Kammer wiederholt durch mehrere Tage.
Da fand ich denn bald heraus, und jeder andere Beobachter wird
sich auch leicht davon iberzeugen konnem, dass die Torsion des
TFadens einzig und allein durch dio Streckung, durch das Auswachsen
und Ausweiten der Zellen bewirkt wird. So ange namlich die Faden
noch gerade sind, haben die jungen Zellen die Form niedriger Cylinder,
deren Hohenaxe von dem Durchmesser ihrer Grundfidchen nahezu um
das Doppelte bertroffen wird. Nun beginnt bei ziemlich gleichbleiben~
dem Querdurchmesser die Streckung S Zallin g3 ksg ket
bis zuletzt die mittlere Zellinge mehr als zweimal so gross ist, als ihr
Querdurchmesser. Diese Streckung erfolgt aber m?l‘kw\lldv"ﬂ' Weise
nicht gloichmassig, sondern es wachst z. B. in einer Zelle das rechts
gelogene Stick der Mantelfidche des Cylinders msch in die Linge,
wihrend das links gelegene Stick sich gar nicht oder nur wenig
verlangert; in der nichsten Zelle geschieht dasselbe mit dem rilck-
wartigon Theil der Mantelftache, in der dritten dasselbe mit dem
linken, in der vierten mit dem rechten Theile und erst die fnfte
hact gean wiedor dasselbe ungleichseitige Langenwachsthum, wie die
erste Zelle,

Indem so das stirkere Lingenwachsthum die ideale
Wachsthumsaxe gewissermassen umlauft, muss dey Faden
selbst sich korkzieherartig einrollon — ein Vorgang, zu dem
wir in den Banken uad in den Windungon dor Gipieliatermodien
gowisser_ Schlingpflanzen mn treffliches Analogon bestzon — aur
dass hier das
behorrscht und oft erst durch einen dusseren Reiz hervorgenlfen werden
muss, wihrend es bei Spirulina nur Theile einzelner Zellen triftt.
Die Weite und Steilheit der Windungen wird theils von der Differenz
der Lingen der ungleichen Seiten — also von dem Krimmun aradius
joder einzolnen Zelle — theils auch von der Anzahl der Zellen
Hangen, dio an dor Bildung einee Schraubenganges participiren.
Bbttehtst meo dng sinselos 718 dg Fadens, nachdem sie
ausgowachsan i, s glecht sio icht moby inem nidrigen Cylnder
fern einem Ringabschnitt. Die beidon Langsseiten sind gezrﬂmm
und. i’ Grundiikchon unter " einen siegaokt sptzets Wiskel gegon
einandor geneigt.
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Wabrend: dor/Streckung (der/ Zallenutid ek mait détselben-Hand
in Hand gehenden spiraligen Einrollung des Fadens, werden auch die
Bewegungen der Alge immer lebhafter, welcher Umstand begreifiich
ist, wonn man bedenkt, dass ein System freischwimmender, gofllter,
aber doch fost mit einander verbundener Gefasse, sicher in Bewegung
gerathen muss, wemn die smenmde der Geflisse einseitig durch-
Tochert odor ein- und ungleichseitig vergrossert werden. Auch bei
Spiruling muss durch das ungleichseitige Wachsthum das hydrosta-
tische Gleichgawicht fortwahrend gestort Werden, es muss in den
Zllon, des gowundenen Fadens ein ungleichor Seitendrack herschen
und die Resultaote der Gberwiegenden Druckkrafte bewirkt eben die
drehendo Bewegung der ganzen Spirale um die Axe und der hier-
durch hervorgerufene Wasserstrom treibt dann die Alge vorwarts
oder zuriick, jo nachdem er eben fliesst. Auf diese Art konnen wohl mit
Recht die Drehbewegungen der Spirulina erklart werden; ob aber auch
die geradlinigen diatomeenartigen Bewegungen, welche dann eintreten,
wenn die Pflanze auf ein Hinderniss stosst, oder die Terminalzelle
mit cinem Thierchen in Berfhrung gekommen ist — auch ahnlich
erklart oder als Reizbewegungen anfgefusst werden sollen — vermag
ich nicht zu sagen.

Ebensowenig bin ich zu_einer bestimmten Ansicht dariber ge-
langt, ob Licht, Warme und Tagesaeit die Bewegungen diret bo-
oinflussen, oder ob dieses nur indirect durch ihre Einflussnahme auf
das Wachsthum goscheho. Doch kehren wir wioder zu der Entwicklungs~
geschichte wnserer Spiruling 2wtk  Bald nachdem die Zello ihro
vollo Grdsse erreicht haben, trabt sich jhr Iubalt, so dass es schwer

dio einzelnen Glieder der Schraube als solche zu erkennen —

die Urshenden Bewegusgen um die Lingsaxe davera ungeschvicht
fort. Um diese Zeit sieht man haufig 2 Splmlen innig mit einander
— ein_ zierlich Fopichon darstelend. Die

Verflechtung erfolgt sehr loicht und haufig — offenbar durch die Dreh-
bewegungen, wenn nur 2 Individuen nahe genug an einander golangen.

Sind sio aber einmal verflochten, dann bleiben sie auch beisammen
(ich beobachtste wenigitens in dor fouchten Kammor keine Trennung)

ovogungen un die gemeinsame Ao lane:
amor und schwerfalligor. Eimgo Tage nach der Vorechiung Kiart
Sich auch dor Zellinhatt auf, dia Quemnas der Zellen troten wieder
hervor und zwar um so deutlicher, als sie jotzt mit einem Doppel-
kranze griner Kornchen geschmickt sind, die in regelmassigen Ab-
stindon von sinander steben. Die Zellwindo haben. sich imiwischen
etwas vrdickt und da sich auch der Turgor der Zellen_ gesteigert
fat — wabrsehealich dureh oine vermelit Wasserusfiahme — <o
werden die gewundenen Fiden ungemein starr und brichig. Dass
auch eine sehr starke Spannung in dieser Zeit zwischen den Zell-
scluition an oo convesen Thelen dor Spirale obvmltet davon
on man sich loicht Dberzeugen, wenn man ginge Spirulines auf
dieser Entwicklungsstufe in Glycerin-, Alkohol-, Boheribeung =
in eine Wasser entziehende bringt. Dann erfogt nimlich ein s0
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urplgtaliches Zorfallon dor Schraubebon inibre Zellele:
mente, dass man-lebhbft an’ da¥ Zerstauben der) raseh
gekihiten Rk g S s geschicht die
Auflosung der Spirale in ciner etwas weniger stirmischen Weise; in
einem solchen Fallo bomnte ich beobachten, dass dio Trennung der
Zallon n jonen Punkten beginat, wo.dia Querwinde weier Zellon
dio convexesto Stell der Langanwand berthren.

Anfangs war ich der Meinung: der rapide Zerfall erfolge durch
die Einwirkung der Chemicalien, indem durch dieselben die Elasticitat
der Zellmembrane modificirt wird. Eines Abends hatte ich jedoch
i oiuem Porzellanschilchen eine zismliche Auzahl Spirulinsnaspfchen
unter Wasser hinterlegt und war verwundert, sie am nichsten Morgen
nicht mebr finden zu kbnnen. Das Schalchén war unter einer Glas-
glocke aufbewahrt worden und das Wasser in demselben nur wenig
yordunstet, Als ich genauer nachsah, fund ich allerdings die winzigen
Zellchen der Spirulina — aber alle isolirt — am Bodon des Gefasses,
e BT i e e Ueber-
aougung gaweckt, dass auch unter naturlichen Verhaltnissen
Spannung zwischen den Zellen der Spirulinenschraube so lange wachst,
bis dieselbe oin hestimmtos Maximum uberschreitet, worau dann der
pltaliche 2 zmau und das Ausstreuen der Zellen erfolgt. Soweit meine

Beobachtung. — An dieselbe erlaube ich mir folgende Bemerkungen
w knl\plern Vielleicht ist die Spirulina_gar keine :elblssﬁndlge
attung — vielleicht kann jede Oscillaria auf einer
Entvicklungsstufe Spiruinsaform aunchmen
re dom 50, dann konnte man in der Verflechtung zweier
Spln!en ik e e e Wt Yahalos Lo
tungsvorgang bei Eurotium repens.

Die spiralige Einrollung des urspringlich geraden Fadens hatte
dann den Zweck, die Befruchtung einzuleiten, sowie die zuletzt auf-
trotende grosse Spannung dazu nitalich ware, die Zellen (Dauerzellen?)

‘maglichst weit zu_zerstreuen,

Doch_sind das_einstweilen ganz vage Vermuthungen, die sich
auf cine einzige und noch dazu_lickenhafte Beobachtung basiren;
dio Zukunft wird lehren, ob in ihnen ein Kornchen Wahrheit liegt.

Anmerkung. Die Thatsache, dass sich Spirulina Jahre lang
im wasserigen Glycerin aufbewahren lisst, ohne ihre Farbe zu ver-

andern, deutet auf ein in chemischer Beziohung etwas abweichendes
Verhalten des Farbstoffes, der ein Gemisch von echtem Chlorophyll
und Phycocyan sein soll. Jeh mache diejenigen Horren, welche sich
mit spectroskopischen Untersuchungen der Chlorophylifarbstoffe be-
Tsior, saf disoom Urnstand aufinjoains el gl ast oor
Farbstoff der echten Oscillarien cin von den anderen Cyanophyten
abweichendes Spectrum geben drfte.

Wien, am 15. December 1879.
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