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méhrero pallisadentormigs Arme Dio Membrinfalten Konnen
von oben nach abwarts oder von unten nach sufwirts ragen; ihre
Lingo betrict bloss 0500 der gesammten Zollushe s0 dass ede
Armpallisadenzelle* aus einom ungertheilten ,Leib*
SRR o] Amss Qe ket tims 5. i adautaPtg ngoordSath
Armen bestel

Der Ban des , Armpallisadengewebes® zeigt im einzolnen eine
ziemlich_grosse Mannigfaltigkeit, auf welche ich an dieser Stelle
sicht ngher slnzugehen beabsichtige. Es sollen hier bloss die Arten
und Gattungen genaunt werden, bei welchen ich das Vorhandensein
inos Armpallissaengowsbes constatirto, — Am verbreitetsten it das-
selbe in der_Familie der Ranunculaceen. Die Arten dor Gattungen
Anemone, Caltha, Trollius, Paconia, Aconitum und Clematis
besitaen fast durchgehends Armpallisadenzellon. Tnteressant ist dabei,
dass nicht selten in ein- und demselben Laubblatte neben den ge-
nannten auch noch echte, typisch geformte Pallisadenzellen auftreten.
Unter den Dikotylon fand ich nur mehr bei den Sambucus-Arten die
in Rede stobeudo Modifcaton des Pallsadengovsbes, — 1o de (asse

anche Griser
(El mus, Bambusa, Arundinaria) mit Armj paummenzeuan e
gestattet. — Unter 'den Gymnospermen sind hier vor Allem

Arton der Gattung Pinus zu nennen, in_deren Chlorophyllparenchym
neben den senkrechten auch noch unregelmassig orientirte
kommen und schon seit Langem bekannt sind. — ndio o u:h
auch in den Wodeln mancher Faruo (ddiantimy Dodea ete) gan
jeselben sind domn-

nach i allen Hnupqi uppen der Grefasspflanzen vertzaten.

einem Zweifel, dass dor oinzelne Arm einer
Amp&lllndsnzslle physiologisch dner infiche, {ypisch geformten
Pallisadenzelle Gquivalent ist. In welchor Weise nun der Bau des
Armpallisadengewebes den Sclissel bildot Fux dio_physiologische
Erklirung der
Whorhaupt — dies soll an anderor Stelle ausfibulich geasigh werden.

o

Die heliotropischen Erscheinungen im Pflanzenreiche.
Eine physiologische Wenographie von Jul Wiesner.

1. Theil: Denkschriften der mathem.-naturw. Classe der k. Akad. d. W. 39. Bd.
1L Theil ebendaselbst. 43. Bd.

Im Auszuge mitgetheilt von Dr. C. Mikosch.

Es sind in den letzten Jahren wohl wenige Arbeiten auf pflan-
zenphysiol. Gebieto veroffentlicht worden, welche nicht nur in Fach-
kreisen, sondern auch bei Vertretern anderer, der Pilanzenphysiologio
forna stehenden Disciplinen ein solch reges Interesse hervorriefen, als
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es mit vorliegender Monographie der Fall war. Die Falle der in
lotzterer enthaltenen neuen Thatsachen, die fundamentale Borlcutnng
Q& ‘inr, aut Thsteacha sich- sc0 asndsn Lehrsitze, dio stre
thodische Durchfihrung der Versuche, sowie die Anwendung gane
‘ neuer fiir spitere Beobachtunzen gewiss sebr brauchbarer Versuchs-
methoden stellen diese Monographie zu den meisten peanzenphysio-
Togischen Arbeiten der Jetstaeit in einen, den Leser auf das a
gonchimste | beriihrenden_Gegensatz.
D6t Thell umfuet avei Abschuitte: 1. Die ﬂeschchte des
r 2. Theil
sk In den rsten Capiteln noch. experimentallen L'numuchungan, in
den folgenden dem Heliotropismus der Organe, savie der biologschen
Bedeutung des Heliotropismus gewi
So satorossant und 1ehrreich der historische Theil auch ist, 5o
kann es nicht Sache des Referats sein, eingehend denselben zu be-
haudeln; erwihnt sei nur, dass die gesammte, bekanntlich sebr
iteratur des
m Vorfuscer Gherhaupt eigenen kriischen Sebarte \md
Ob]ertmtn lbei st
che daber ;.lmh “mm zweiten Abschuitte, den experic
mentellen [ntemlchlmgeu iiber
i

. Einfluss der Lichtintensitat auf heliotropische
3 Effocte.

Der Heliotropismus beruht auf Wirkungen, welche durch an
der Licht- und Schattenseite dor Organe sich oinstellende Licht-
unterschiede_hervorgerufen werden. Die gegen das Licht vorderen
Seiten der Organe sind stets stirker bestrablt, als die hinteren und
selbst dem Auge durchsichtig erscheinende Stengel absorbiren in
auffalliger Weise photograpbische Strahlen. Es stellt sich also bei
jeder Art der Belouchtung ein Unterschied an der Vorder- und
Hinterseite ein. Von dieser Differenz wird der heliotr. Effect thlnzen.
mit Abnabme der Lichtintensitit wird er zanehmen — bis zu einer
bestimméon Grenze, von welcher abwirts er mit dem weiteron Al
nehmen dor Lichtintensitat bis auf Null sinken muss. Dieser Satz
wird experimentell begrindet. Natirliches Licht war hierbei nicht
2u brauchen, da seine Intensitit eine ausserst variable ist. Verf. wendet
dabor 7 simmilichen Versuchen Gaslicht an, das unter constaniem
Drucke brante. Die Gasflamme hatte eine Leuchtkraft von genau
65 Wallrathkerzen, Dieser Flamme (Normalflamme) wurden nun
Keimpflanzen von Vicia sat., V. Faba, Pisum sat., Phaseolus

y  multiflorus, Helianthus annuus, Lepidium sat., endlich such
etiolitte Triebe von Saliz alba in den verschiedensten Entfernungen
ausgesetst. Es wurden gegen 50 Versuchsreihen durchgefihrt, deren
Rosultate durchgehends gleichiautend waron, nimlich: .dass mit der

Abnahmo der Lichtintensitit bis zn_ciner bestimmten Gremzo dio
heliotropischo Krimmungsgeschwindigkeit und nmmupt dio Energia
des Hollotropismus sunimmt und you hier an mit dem weiteren Sinken
der Lichtstirke wieder abnimmt.“ 28
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e ohoro Grenizo fur die heliotr, Effcto 7 finden, wurden
dio K; mlinge sehr nahe der Flamme gebracht. Wickenkeimlinge
wachsen in_einer Entfornung von 5 und 6 Cm. von der Flamme
innerhalb 12 Stunden gar nicht und zeigten auch keinen Heliotro-
pismus. Erst boi 7 Cm. aeigt sich dio_ersto Spur einer Krimmung,
aber_noch kein L Dio obere
dio Wicke gibt den Werth 204 (wenn dio Tntens, boi 1 Mot Em/-
fornung — 1 gesetzt wird) das Optimum der Intensitat bei 0440, die
untere Intensitatsgrenze ist klemer als 0008, weiter reichten die
Versuchsriume nicht mebr aus. Dio Versuche mit den abrigen Pflanzen
Tieferten nur in den
Resultate. Aus diesen Versuchen ergeben sich daher folgende zwei
Satze: 1. ,Die heliotropischen Effecte erreichen unter den Bedin-
gungen des’ Wachsthums bei einer gewissen Intensitit des Lichtos
fasimomm; von hier an werden dio eliotr. Wirkugen sowohl
Dei Abnahme als bei Zunahme der Lichtstirke kleiner und erreichen
endlich_den Werth Null. Verschiedeno Pflanzen verhalten sich in
dieser Beziehung nur insoferne verschieden, als dieZahlenwerthe fir
die obaro und untere Grouto und das Opfimum des Heliotropismua
unter einander verschieden sind. 2. ,Die obera Grenze der Licht-
intensitat far den Hahotm,imus ist entweder grosser oder kleiner
sl jous Lichtstirke, bt welohor dis betrofloden Plassentheil shen
och wachsen. sehr gohore )
e El T Vs ) Ry empﬁndjmha dor
letsteren Kategorie (etiol. Triche von Safiz). o werden nun einige
Versuche angefiibrt, mit denen der Verf. zeigt, dass die aus im Gas-
lichte angestellten Versuchen gezogenen Schlussfolgerungen auch fir
natiirliches Licht Geltung haben. Aus den Beobachtungen im bonnsn-
Tichto goht bervor, dass diosas das L:Lngenmwhsthum der Or
2u sistiren vermag, dass aber die jungen Stengel, dio in der R/egel
stark negativ_geotropisch sind, hierin einen Schutz gegon die das
Langenwachsthum hemmende Kraft des Sonnenlichtes besitzon.

Die hisher besprochenen Versuche hezishen sich durchaus auf
positiv_heliotr. Orzane; was negativ heliotr. Planzentheile betrifft,
so dirften nach den Versuchen, welcbe der Verf. mit dom bypokotylen
Stengelgliede von Viscum alium., den Wurzeln von Hartwegia
comosa und Sinapis alla durchfiirte, disselbon Beiohungen zvischen
Lichtntensita uod. helfotr. Effoct bostohon

it gowisser heliotr.
abisaass e ort L ef e auszufubren, welche zeigen, dass
man durch heliotr. Vorsucho dio Louchtkraft’einer Lichtquelle viel
genaur bstinmen kan, 18 wan, das mit Hilf cins Bunsou'schon
fotometr 21 tlun fm Stando st. Zwischon zwei 1 Mot. you sin-
ander entfernten Gasflammen, welche nach photometrischer Messung
gleiche Leuchtkuaft haben sollten, wurde ein Wickenkeimling genal

JJer Mitte aufgestllt; dorselbe wondete sich gogon. aine ot

el
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on u. Heliotropismus.
Beanglch des Verlltens hliotr, Organe im Lichte vershiodoner
s Verf. war

daher gezwungen, Expemnnnta von bindender Beweiskraft zu liefern.
Zuniichst wird die Frage beantwortet, wie sich heliotr. kriwmungs-
fihigo Organe den stark brechbaren Strahlen gegentber (von Ultra-
violett bis Mitte-Girin) verhalten; dieso sind beim Heliotropismus
in erster Linio b«mﬂ;;m b et wird dio Streitfrage, ob
leuchtende aber Strahlen
hervorrufen, entschioden: Pflanzen von grosser, aber auch solche von
mittlerer Empfindlichkeit krimmen sich dem schwach brechbaren
Lieita, das gur keine photographiche Wirkug ausibt, entgogen
(wenn "nur Sorge getrag dass sio bloss von vorne, nicht auch
¥on oben, hinten tind den Seiten Licht empfangen). Aus sablreichen
Versuchen, die mit den verschiedensten Pfanzen binter conc. Lisungen
von Jod in Sehwefolkoblenstoff durchgefuhrt wurden (welche Flissigkeit
die leuchtenden Strahlen absorbirt; die Wande der Behalter waren
aus planen Stensalzplatten goschniten, welcho bollaufig 0256 dunkler
Warme durchlassen), geht evident Bervor, dass auch die dunklen
Wirmestrahlen Heliotropismus hervorrufen.

Unm nun die Regionen des Spectrums, welcho thatsichlich
Heliotropismus hrvorrufen, und die Starko, mit welcher dio einzel-
nen Strablengattungen wirken, kennen zu lernen, wurdeu_vom Verf.
Yorsuche im objctivin Spoctrim und mit absorbirendon Modien go-

acht. In beiden Fillen traten deselben Ergebuisso zu Tage. Was
dio ahsorbirenten Motion betat, 20 gibt V. sino e von T~
sungsgemischen an , welcho Licht *bestimmber Brechbarkeit. durch-
lassen; mit Ausnahme von Gelb und Ultraviolett gelang es ibm,
fur jodon Authil dos Spoctrums cine Flussgkeit zu. fiden.
YVersucho, woldho grosstoutheils mit Wickenketlingen durchgefulhrt
warden, ergaben, dass die heliotr. Kraft des Lichtes von Violett bis
Grin sinkt, von Orango bis Ultraroth wieder steigt: dieser letatere,
schwachore Theil der Curve beginnt bei den heliotr. minder em-
phindlichen Kressenkeimlingen erst bei dor Fraunhoffer'schen Linie B,
und bei den heliotr. sehr trigen etiolirten Weidontrieben fallt er

ganz hinwog.
Dio Rowltate werden in folgenden 4 Pankten sussmmenge-
fasst: 1. Allon Strablengattungen vo Ultraroth bis Ultraviolett, mit
Ausnahme von Gelb, kommt heliotropische Kraft zu. 2. Die gro
heliotr. Kraft liogt stets an der Grenze zwischen Violett und Dt
violett, 3. Heliotropisch stark krammungsfihige Organe (z. B. otio-
lirte Keimstengel der Suatwicke) krimmen sich am st
der Grenze zwischen Ultraviolett und Violett; von hier sinkt die
heliotropische Kraft der Strablen allmalig bis Grin, in_Gelb ist
selbo gloch Null, begiunt im Orange und steigt continuirlich, um
in_Ultraroth ein zweites (kleineres) Maximum zu_erreichen. Bei
i exlischt die Wirk=

pisch weniger
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sieltodsteLichtasbe nach Massabe, tndo beiobs Ky o s

dass dor Roibe nach Oraige, dann Roth, und Grin sodamn Ultrd-

Yoth und Blaugrn ots, Bawirkeam werden. 4. In Gelb ist uieht

nur keine heliotr. Wirkung zu bemerken, sondern

sich in einem Lichte, gvelches Roth, Orange und Gelb enthalt, &

Stengel auffallend laigsamer als in einem Roth gleicher Brech-
arkeit.

Dass dio heliotropische Kraft des Lichtes nicht der mechani-
schen Intonsitit des Lichtes proportionirt ist, zeigt Verf,, indem er
darauf hinweist, dass, wenn diess wirklich der Fail ware, das Maxi-
mum der heliotropischen Kraft im Ultraroth und das Minimum im
Ultraviolett liegen milsste; ferner wurden Versuche bei getrennter
Beniitzung der ultrarothen und der photographischen Strahlen ange-
stalt; da sollte nun bei obiger Aunahme die heliotrop. Wirkung dex
ersteren weitaus weiter reichon als die der lotzteren — doch das
Gogontheil trat sin. Beafgic nogutv haliotrop. Organe ergab sich,

dass die Wurzeln von Sinapis alba im Wesentlichen in der Be-
ichuug ibres Heliotropismus und dor mermn mit positiv helio-
tropischen Ongasen thereitimmen, Die vou Hartwegia
comosa kriim e Biaunlett mh ST Stunden, in Biai-
Mach 2496, i Ultraroth mach 3648 Stunden, Di b
k_nt{len Stangalghisder von Visowm albwm krimmten vich in Hlau-
og.

grin und Ultraroth vom Lichte w

24 suini a1t LAl o Hal:dtrop amunyund

Gaotroplsmns Yorl. aeigt zundehst, auf wolcho Weiso nogtiver
ichtstar

positvar Halmtmp)sm\ls mosammenvitken. Keimlingo von Vicia Faba

o)
gasmllt ,ene Planze, welcho sich un Optimum dar Lichtstarke ba—
findet, zeigte die starkste Neigung gegen den Horizont; von da an
nimmt die Neigung der Stengel gegen die obere und untere Licht-
intensitatsgrenzo fir den Heliotropismus immer mehr und mehr ab.
Anders st es bei den sebr empfindlichen Keimlingen von V. sativa;
hier stellen sich alle Keimstengel in dio Richtung des einfallenden
Lichtes, gleichgiltig, ob sie im Optimum oder an der oberen Licht-

intensititsgrenze stehen.
Um die Frage zu entscheiden, ob der Geatropismus durch den

erde, war o

hende, tinseitig. beleuchtoto Keimlings mwit. solchen 2 vergleichon,
dio obonfalls einseitig heleuchtet siid, abor um eine horizontalo AXe
rotiren, wodurch der Geotropismus aufgehoben wird. Bei Wicken-
keimlingen zeigte sich nun, dass erst gogen die Grenze der Licht-
starke fiir den Heliotropismus hin Differenzen_im Eintritt der Krim-
mung zwischen den fixen und rotirendon Keimlingen bamerkbar
Jerden, Latatero krimmten sich friher heliotropisch als ersters.. o8
also thatsichlich der negative Geotropismus durch das Licht
ﬂberwunden worden. Bei den minder heuom isch empfindlichen
Kressenkeimlingen wird nur im Optimum der tstarke oder in

orgl
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weiteren Entfernungen zeigen sich aber bedeutende Zeitdifferenzen
im_Eintritt der heliotr. Krimmung zwischen den aufrechten und
mmanaen Keunhng n.
Versuche dber den Sauerstoffbedarf wahrend
der hallntroplschen Krimmun, ng.
um Eiotritt des positiven als des nogativen Heliotro-
mmuu m frmer Sauerstoff erforderlich, wie die Versuche mit den
epikotylen Stengelgliedern von Phascolus, Vicia, den hypokot. Sten-
gelgliedern von Lepidium, don Wurzeln von s:m',;: und Hus
wegia gelehrt haben. Dmm Resultate sind eine Staf mshr mr
Anmm, dass der
5. Cap. Photomechanische Induction beim HeTm»
plsmus, Nachdem der Verf. sich von der Richtigkeit der Thatsache,
dass_heliotropische \Im:hmrknngnn existiren, iberzeugt hatte, widme
er dieser Frage ein eingehendes Studium und constatirt zunachst,
dass nur solehe Organe, bei welchen der Heliotropismus sich mch
vollzieht, eine Nachwirkung des Lichtes erkennen lassen, nicht al
solche Organa, welche sich dem Lichte gegeniiber trige varrhnlten
oder nur schwachen Heliotropismus zeigen. Wenn das Licht in einem
Organ ‘eine heliotropische Krimmung inducirte, so stdsst eine neuer»
liche heliotropische oder goatmpmh« Induction auf Widerstinde und
os hat den Anschein, dass dieselbe erst platzgreifen konne, wenn
die Wirkungen der ersteren ihr Ende erreicht haben. Der Verf. geht
vun daran, auf Grund seiner Versuche, welche grbsswnthenls ‘mit
Phaseolus, Vicia sativa, Helianthus nusgemhrt wurden, in das
Wesen der und
kommt hierbei zu dem Ergebnisse, dass d.»r Heholroplsmus von An» e
fang bis zu Ende eine Kette von Erscheinungon ist, welche ein Ana-
logon in der photochemischen Induction findet, und fiir welche der
Verfasser den Ausdruck photomechanische Induction* vor-
acnlﬁgt, in dieser Kette bildet dm heliotropische Nachwirkung nur

(Fortsetzang folgt)

e

Qumhoal

ad floram mycologi austriacam.
Auctore F. de Thiimen.
Iv.
(Conf. Oest. botan. Zeitschr, 1879 p. 351
74. Pucoinia Anthrisci Thium. nov. spec.
- acorls bypophlls,_ plus minusve solitarils ,
s sed

Tiberis, pulve expallescentibus, sul sporis
ovoidels vel elipticis, medio minime eonstrictulis, intardum in pedic
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