
us 
lisjt sieh wobl nichts direct Bestimrates angeben; Folgendes mag 
vFlleicht geeignet sein, utragen.   Ich fand namlich 
nac'itraglich, dass die Kolbenscheiden ziim grossen Tbeile — wobl 
duicb einen Eingriff von aussen — schon bald nach der Bliithezeit 
entfernt worden sein miissen. Da nun der Fruchtstand wahrend 
seiner Entwicklung dem directen Sonnenlicbt ausgesetzt gewesen sein 
durfte, so mag es dessen Einwirkung zuzuschreiben sein, dass eine 
so gewaltige Wucherung der Axentheile hatte eintreten konnen; 
selbstverstandlich musste diese auf Kosten anderer Organe vor sicb 
gehen, und dazu wareu die nachstliegendeu, die Friichte als Beserve- 
stoffbehalter die geeignetsteu, die dann in der Aufspeicherung der 
Reservestoffe und mithin in ihrer rauralicben Entwicklung beein- 
trachtigt worden sind. 

Krems an der Donau, September 1880. 

heliotropischen Erscheinungen im Pflanzenreiche. 
Eine physiologische Monographic von Julius Wicsner. 

Im Au ziB    it    tl    It von Dr. G- 

6. Cap. Die wahrend des Heliotropismus stattfindenden 
Erscheinungen des Langenwachsthums. 

Schon in den fruheren Capiteln wurden vom Verf. Thatsachen 
mitgetheilt, welche daraul' liiti\\•-! —n. d.i->d«*r |><»iti\r Heliotropismus 
eine Erscheinung ungleicben Langenwachsthums sei. Diess wird bier 
i m •'mUniltij? bewiesen und zugleich iicrs.-lbt' Bt-weis fur den nega- 
tiven Heliotropismus gebracht. Zur weiteren Begrundung des Zu- 
sammenhanges zwischen Heliotropismus und Langenwachsthum werden 
nun auch die iiliri-cn . I^-.-.M Einflusse auf das Langenwachsthum 
beziiglich ihrer Wirksamkeit beim Zustandekommen des Heliotropismus 
_• : i ift und 1, i iptsai hlich nachgesehen, in welcher Weise die mecha- 
nischen Eigenschaften wachsender Organe an heliotropischen Pflanzen- 
theilen realisirt sind. 

Es wird daher zunachst die Betheiligung des Turgors und 
der Gewebespannung beim Heliotropismus eingehend erortert. 
Aus den Erscheinuncren, welche heliotropiscbe Pflanzentheile in Salz- 
losungen darbieten (Verf. arbeitete durchgehends mit 15 # Kochsalz- 
losung), konnte mit Sicherheit geschlossen werden, dass die mecha- 
nische Ursache des Heliotropismus im Turgor der Zelle und nicht 
in der Membran zu suchen sei: ganz mibftln>ili<_rt ist jedoch die 
Membran nicht, da in ihr durch <l;i> Ucht Xn.-tande geschaffen 
werden, welche zur Hervorrufung des Heliotropismus uotliig ^md. 
Die heliotr. Empfindlichkeit eines Organs ist eino sebr complh"'""**' 
^unction   von durch  das Licht bedingten Zustanden   der Membran 
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und des Zellinhaltes: Je rascher der Turgor in den Zellen der 
Schattenseite im Vergleiche zu jenem der Lichtseite steigt, je ductilcr 
die Zellen der Schattenseite bleiben, je weniger die beleuchteten 
Ztdlliiiiite an Elasticifiit gewinnen, desto grosser wird die heliotr. 
Empfindlichkeit des Organs werden." Im Allgemeinen ist dann auch 
anzunehmen. das- di-* Hei-ahsftzimg des Turgors in den Zellen durch 
das Licht desto langsamer vor sich geht, je grosser derselbe bei 
Beginn des Versuches war. Mit diesen Thatsachen fallt die allge- 
mem€ Giltigkeit der bis jetzt als richtig angenommenen Satze: 
1.  dass   die   positiv-hi mg eines Organes in der 
Zone (k's stiirksten Wachsthums vor sich indit und 2. dass unter 
sonst Lib'ichen Umstanden der PHanzmtlici] in etinlirtem Zustandc 
die grosste heliotropische Empfindlichkeit besitze. Urn den ersten 
S.itz experimeiitell zu priifen, wurden gegen 40 \rersuchsreihen von 
dem Verf. durchgeftihrt: bei Stengeln von mittlerer heliotropischer 
Empfindlichkeit (Vicia Faba, Helianthus) fallt die Zone des 
starksten Wachsthums mit der Kriimmung zusammen. Phaseolus 
multifl-orus und junge Saatwickenkeimlinge krummen sich uber 
der Zone des starksten Wachsthums, altere Wickenkeimlinge 
und Kresse d.-i-jcLfii unterhalb derselben. 

Was die Eichtigstellung des zweiten Satzes betrifft, so ergaben 
die diessbeztiglichen Beobachtungen, -dass wachsthumsfahige, vollig 
etiolirte Organe von grosser oder mittlerer heliotropischer Empfind- 
lichkeit durch schwache allseitige Beleuchtung heliotropisch empfind- 
licher werden, was auf einer schwachen Herabsetzung des Turgors 
beruht, wahrscheinlich aber auch nebenher dadureh iiutorstiitzi wird. 
dass die friiher schwach beleuchtet gewesenen Pflanzentheile die 
heliotropisch wirksamen Strahlen starker als die vollig etiolirten 
absorbiren.'4 

Was fur den positiven Heliotropismus gilt, gilt auch fur den 
negativen; auch dieser muss als Wachsthumserscheinung aufgefasst 
werden. 

Die Beziehung zwischen den heliotr. Effecten und der Iirecli- 
barkeit der Strahlen wurde bereits friiher besprochen: die heliotr. 
Kraft ist in Gelb Null und nimmt von da an nach beiden Seiten 
des Spectrums zu; anschliessend hieran wurde der Zusammenhang 
zwischen Lichtfarbe, Langenwachsthum und Heliotropismus genauer 
untersucht und gefunden, dass die Hemmung des Langenwachsthums 
positiv heliotr. Organe der heliotro] -'rahlen direct 
proportional ist,   dass aber bei  i ieh Strahlen, 
welche heliotropisch unwirksam sind (Gelb), das Langenwachsthum 
zu hemmen vermogen. 

Verf. erklart nun dieses, alien unseren bisherigen Erfahrimgen 
widersprechende Kesultat folgendermassen: Je geringer die heliotr. 
Kraft einer Lichtfarbe ist, desto grosser ist die Intensitat, bei welcher 
sie das Wachsthum hemmt; fiir Gelb ist die Intensitat. welche 
das Langenwachsthum hemmt, schon so gross, dass ein von diesem 
Licht   einseitig  bestrahlter  Stengel  fQr  sein Empfindungsvermogen 
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vome und riickwarts gleich beleuchfet ist. es daher ziim ilelint.ro- 
pismus nicht mehr konimen kann; auf eine geringere LicMintensitat, 
bei welchei  cm  I'm   di     > n     i,  . i p m i   Lirhtunterschied an 
Licht- und Schattenseite zu Stande kommen konnte, reagirt der 
Pflanzentheil aber nicht mehr, das Organ wird daher weder im 
Wachstlium gehemmt.   IK.,-!I /.•:  :  .•-  El< I!. impi-mii-.   Beziiglich des 
/;      .   i.ii :•; : ;-    ' 

wachsthum positiv heliotr. Organe wurde gefnnden, dass von sehr holier 
LicMintensitat an bis zur Dunkelheit das Langenwachsthum nicht, 
wie man vermuthen sollte, continuirlich zunimnit. sondeni dass es 
zuerst anf ein kleines Maximum steigt, dann auf ein Minimum t'iillt 
und nun continuirlich steigt bis zu jeuer Lichtstarke, wo jede Hem- 
mung des Langenwachsthums aufhfut. IMCM-H merkwiirdigenVerlauf 
der Wachsthumscurve erklart Verf. in einfacher Weise daduivh. dass 
er in einem und demselben Organ positiv und negativ heHotropisehe 
Elemente annimmt; zu ersterem gehort das Parenchym, zu letzterem 
gewisse Element.' d,- i.. i.^-lnm-ieN: I-I/M.- U.I, li-m wohl im Lichte 
gi'mstig. alter bei holier L Hi ihr LangeLnvachsthiim 
beeintrachtigt, eventuell gehemmt; daher eine Lichtintensitat existirt, 
bei der sammtliche Elemente ernes Organs im Wachsthum gehemmt 
sind (grosses Minimum). Das grosse Maximum der Curve kommt 
dadurch zu Stande, dass bei einer sehr geringen lichtintensitat die 
positivcn Elemente gar keine Hemmung mehr erfahren. 

Was dit negati helioti Organ bei rl't, bo wurde constatirt, 
dass es welche gibt, die nur im Lichte wachsen (hypoc. Stengelglied 
von Viscinn), wi'itei- r\Miivn audi solche, welche im Finstern sogar 
begunstigt odor doch ebenso stark wie im Lichte wachsen (Luft- 
wurzeln von Harhvt><jia. ferner Wurzelu von Slaa^ls u. Tri/olium). 

Anschliessend an diese fur die Mechauik des Wai-listhums so 
wichtiirt-n Thatsachen theilt der Vert. >.-im* Vnistellung iiber das 
ZuMaiidekommen des positiven Holiotiopisimis mit: -Bei einseitiger 
Beleuchtung di Organs gehl  in Polge Einwirkung 
der Lichtstrahlen die Ductilitat der Gewebe an der Lichtseito rascher 
verloren als an der Schattenseite, durch wcitere Lichtwirkung wird 
die Dehnbarkeit der beleuchteten Gewebe iiberhaupt im Vergleiche 
zu jener der  dem Schattentheile jesetzt.   Durch 
diese Zustande der Zellenmembranen wird der Heliotropismus in den 
betreffenden Organen vorbereitet; vollzogen wird er durch Steigerang 
des Turgors. Schon eine gleichmiissige Steigenmg des letzteivu im 
gaazen Organe miisste zum Heliotropismus fiihren. Thatsachlieh 
stellt sich aber der Turgor im Schattentheile des Organs hoher als 
im Lichttheile, wodiuvh hf-T«-iHii-lii-r\v.-i-i- der heliotropische Effect 
eine Steigerang erfahren muss. Die Tu gordiilVnmz hat ihren Grund 
in einer Herabsetzung des Turgors in der Lichtseite des Organs. 1st 
die Turgordehnung in der Lichthulf'te des Organs eine elastische, 
die in der Sehattenhalfte eine ductile, oder sind die Gewebe der 
erstpren elastischer als die der letzteren. so tritt der Heliotropismus 
anfanglich nicht in Form einer Krummung des Organs hervor, sondern 
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fuhrt Moss zur Gewebespannung; die Lichthalfte wird durcli die 
Schattenhalfte passiv gedehnt. — Die durcli Tunrnraiisdrhiiumr cr- 
zielte Kriimmung wird   -p.ir. r   duivh   (nfu-iM epimn   li-tudulti'ii.- 

Nach dieser Vorstellung liisst sieh audi dcr HeliotropFmus 
emzelliger Organe erklaren, fur desson Zu>iandeki>nnnen man triilier 
cine be>ondere Form des Heliotropismus anncjimen musste. 

7. Cap. Versucbe iiber den Kintritt des Heliotropismus 
bei intermittirender Beleuehtung. 

Der photomechanischen Induction zu Folge wirkt ein Lichtiinpuls 
mit steigender. l>eziehui!i;-wei-c tallendcr K'ralt in eincr bestiinmtcn 
Zeit, so dass der heliotr. Fifed cine Function von Inch! und Zeit 
ist. Eine einsciiig continuirliYli liclcii.-litete Pflanze crlnilt mitliin 
einen Licbtuber.-chu<-: mn nun annahcruuv>u-cise die rcelle Liclitzeit, 
ni'nnlicli jene Zeit kennen zu lcnien. inncrlialb wclcher das Liebt in 
den Organen Arbeit leister, wurden iutermittirende Beleuchtun-s- 
versucbe angestellt, welche ergaben. dass bei Krcsse und Saatwicko 
dcr dritte Theil jener Zeit. die bei continuirlicher Beleuehtung n-'Uhig 
ist, um Heliotropismus hc-rvorzubringeu. bd intermittirender Be- 
leucbtung zu dem gleichen Effect ausreicht. 

III. Abscbnitt: Heliotropismus der Organe, Biologiscbe 
Bedeutung desselben. 

1. Cap. Stengel. Die Licbtstelhmg der Zweige wird in der 
Hegel durch das Zusammenwirken von Heliotropismus und Geotro- 
pismus bedingt; so kann ein und dasselbe Stengelglied cine H 'ihe 
von Kriimmungen erfahren, welcbe fur seine Lage und Gestalt von 
Eiull is sind. Das I7b« rh ii u n der Zweigspitzen AOU Corylus. Viti*. 
\mpelopsis wurdi fri'ibei als spont Nut i « ch< uug crl tit: 

genauer betrachtet findet man, da» dv |m._«t.:i InnnudKU vuli 
und plastiscb weder geotropisch noch heliotropisch sind; die nachst 
alteren Stengel <j In ! r liin-j-cLi'cn werden negativ geotropisch aufge- 
ricbtet, sie'sind noch schwaeh positiv heliotropisch: das weicbe 
Stengelende muss mithin nach dcr I.:.-iir-. ;t<- iil.erhaii-fen. J>ie Ab- 
\viirtskrummung der Zweige von Fraa'-hnns t:-,rl',l,<iur i-'oidtda berulit 
auf ahnliclien Verhaitnis.-'}t. Der positive Hcliotropisimis und nega- 
tive Geotropi>mu> tiitt bei \«-"--<-hit'.l<>ni n >teno-t]n in 
Graden auf: so sind die dicht behaarten r*.'r/;^v/>,/c->taninie gar 
nicht  beliotrupi-ei.-.    L> nur im Zu>tam.le  ues 
Etiolements schwaeh helioti  pi 
tropisch.   Hingegen  sind • tuberonM 
so  stark heliotropisch,   dass sie bei nicht zu  hohem 80 
dem Laufe der Sonne  folgen.   Gewachse,   deren Interne 
Knoten begrenzt sind, vollfiibren die heliotr. und geotr. Beweguugen 
nur an letzt. iiaiizen dieser 
Gruppe (Dian - Stengeln 
im Lichte schneller vor sich geht als im Dunk- : 
die geotropix hen Effecte, wahrend bei verticalen 
Sprossen bloss die Differenz dieser Effecte an der Pflanze sicbtbar 
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wird. Eine Sun Sehwere und des Liclites 
findet auch bei gewohnlich positiv heliotr. u. uegativ geotr. Stengeln 
statt, wenn diese nach abwarts geneigt sind. 

Die biologische Bedeutung des positiven Heliotropismus laub- 
tragender Sprosse lasst sich dahin pracisiren, dass dieser entweder 
dazu dieulicb ist, die Stengel dem Lichte zuzufiihren (Keimstengel) 
oder das Langenwachsthum der Internodien zu begiinstigen, d. h. die 
Stengel der "Wirkung des Licbtes zn entzieben. 

Was den negativen Heliotropismus betrifft, so constatirte der 
Yerf. dessen zahlreiche Verbreitung; docb kommt er wegen mannig- 
facber Gegenkriimmungen selten zum Vorscbein. Internodien von 
Tropaeolum, Cichorium, Fragaria, Sprosse von Cornus-Alien sind 
bei einseitiger intensiver Beleuchtung (im Sonnenlichte) deutlich 
negativ heliotropisch. Die biologische Bedeutung des negativen 
HeliokopiBmus der Stengel ist in der Regel in der Wegleitung all- 
zustark beleucbteter Organe nach schwacherem Lichte hin zu suchen; 
bei einigen Klettepflanzen (Epheu, Ficus stipulata) unterstiitzt er 
wesentlieh <Uis Emporklimmern an Mauern, Baumstammen. Bei den 
eigentlichen Schlingpflanzen konnte kein deutlicher Heliotropismus 
gefunden werden; wohl wurde hier ein auffallend starker negativer 
Geotropismus constatirt. Yon Ranken untersuchte Yerf. die Stamm- 
ranken von Vitis, Ampelopsis, die Blattranken von Pisum, welche 
alle schwachem Lichte gegeniiber sich positiv heliotr. erwiesen; bei 
Beleuchtung mit Sonnenlicht tritt der negative Heliotropismus 
sehr scharf hervor. 

2. Cap. Laubblatter. Die Laubblatter nehmen im Laufe 
ihrer Entwicklung sehr bestimmte Lagen zum Lichte an; in der 
Regel stellen sich die Spreiten seukrecht auf die Richtung des wir- 
kenden Lichtes und bleiben, nachdem ihr Wachsthum beendet ist, 
in dieser fix en Lichtlage. Wie genaue photometrische Yersuche 
gelehrt haben, folgen die Blatter hierbei nicht dem starksten, son- 
dern dem starksten zerstreuten Lichte. Die Bedeutung dieser 
Thatsache wird klar, wenn man bedenkt, dass letzteres und nicht 
das directe Sonnenlicht fur die Pflanze das herrschende ist. Nicht 
alle Blatter folgen dieser Regel; so richten sich die Blatter man- 
cher Pfianzen so stark negativ geotropisch auf, dass sie ihre Unter- 
seite Idem Lichte zuwenden; da gibt es Wachsiiberziige (Salioc 
amygdalea) oder Haarfilz (Sorbus Aria), welche lichtdampfend 
wirken. Die Blatter von Populus nigra nehmen ihrer Beweglich- 

an; bewegen sich aber doch 
abgeplatteten Blattstii-ls in 

vollstandig giinstigen Lichtlage. Interessant ist das Factum, 
dass ein und dasselbe Organ auf zwei verschiedene Lichtreize rea- 
girt; so kommt das bei einseitig beleuchteten Campanula-Arten 
(C. Trachelium und rapunculoides) vor; das starkste zerstreute 
Licht bringt die Blatter in die fixe Lichtlage, das schwachere Vor- 
tlerlicht ver^chiebt die Blatter positiv heliotropisch; die Eolge ist 
eine Aenderung   des Habitus   der Pflanze: der Yordertheil erscheint 
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reich beblattert, die Kiickseite dagegen blattlos. Die sichelfonm'g<> 
Kriimmung der Cotyleu an Tannenkeimlingen erklart sicli gleichfalls 
als die Folge der Einwirkung zweier Lichtreize. 

Die Blatter erreichen die fixe Lichtlage lange bevor sie aus- 
gewachsen sind; sie konnen daher iinmerhin noch bei albntall-i-vii 
Aenderungeu der Beleuchtung eiue neue passende fixe Licbtlage 
annehmen. 

Das Zustandekommen der fixen Lichtlage der Blatter hat man 
sich durch das Zusammenwirken des Blattgewichtes , der Epi- 
nastie, Heliotropismus und Geotropismus zu erklaren. Die 
Blatter eines aufrechten vom Zenith aus am starksten beleuchteten 
Sprosses sind anfanglich ganz passiv, werden dann negativ geotro- 
]»i>eh aufgerichtet, spiiter neigen sie sich in Folge der Epinastie 
gegen den Horizont; diese Neigung wird durch negativen Heliotro- 
pismus fortgesetzt und du - unterstutet; alle diese 
Krafte wirken dem negativen Geotropismus und einem etwa vorhan- 
denen positiven Heliotropismus entgegen. „Das anfanglich gentro- 
pisch aufstrebende Blatt komml liotropismns in 
die gi'mstigste Lichtlage, wird indie ;[ bei der nun 
berrschenden starksten Beleuchtung die Bnlmgungvii fur die uegativ 
geotrop. Aufrichtung die                                 .-ten sind." 

Auf die so interessanten Betrachtungen einiger besonderer Falle 
von fixi     T' 
wahnt 
windenden Stengel letztere so tordiren. da>s die er>teren in die Peri- 
pherie der die Siuu« ui. u. -i-udni Internodien gelangen; in diesem 
[';:ilr wiirden audi die bei dem Zustandekommen der fixen Lichtlage 
thiitigen Krafte die giinstigste Anordnung der Blatter an den ge- 
drehtcn Steugeln bediiigen. IVbrigeus hat sich Verf. bei Galystefjia 
pubescens iiberzeugt, dass hier ganz unabhangig von den Bewegun- 
gen der Bliittei   ciin' T^imi d»    st -'u.! zu Staude kommt. 

3. Cap. Bliithen und bliithenformige Inflorescenzeu. 
In Bezug auf die Lage, welehe Bliitli. n /.u 1,'j. lit; ;g des einfallen- 
den Lichtes einnehmen, unterscheidet der Verf. folgende vierTypen: 
a) Die Bliithe neigt sich dem Lichte entgegen und nimmt erne un- 
veriiuderliche Lage ein; b) die zura Lichte sich kehrende Bliithe 
andert mit dem Sonnenstande ihre Lage; c) sie wendet sich irom 
Lichte weg;   d) sic  verhalt   sieb dem Lichte gegenuber . 

a) Dieser Fall ist bei der iiberwiegenden Mehrzahl der Bliithen 
und bluthenartigen Inflorescenzeu realisirt. Das Hinneigen zum 
Lichte wird fast durehgangig durch den Bliithenstiel I 
wt-iM' Inll'in-x-.-nzaxt' vollzogen, welehe in der Kegel positiv helio- 
tropisch sind: in eiuzelmu Fallen L-t es das Perianth selbst, wel- 
1 h»- .lie k'rummmiL '."li/.i at. .'•• 1!. b.'i * '>•',-/,; •,/„, autiumutlt: l>ei 
dieser Gelegenheit iiieilt   Wrl. auch einige Beobachtungen  mit,   "' 

enoigenae   uei 
Wirkin L d vs po> tiven 
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und negative,! H lkdropisnms- 11 orklareir, das ii;"n itliohe Scli'lio-son 
hingegen hat seinen Grand in dem negativen Geotropismus der 
freien Perigontheile. 

I)a> XicKci •,(•!• Kr,ittr1,i'!!];]jo>])e bei Leontodon hust'dis, dor 
Bliithenknospe beim Mohn wird wohl durch den positiven Heliotro- 
pismus des Bliitu.-u-tn !•••- \i-r,iiilas»t, wird aber zunachst einerseits 
durch die Weichheit des Stiels in den oberen Partien, andererseits 
durch das Gewicht der Knospe oder Bliithe bedingt.     • 

Der Hauptzweck  des Steigens dor Bliithen oder 11: 
zum Lichte,. welche an Hecken  oder Waldesrandern stehen, ist der, 
dass  sie von aussen auffliegenden Insekten leichter bemerkt werden 
konnen. 

Es wurden auch die heliotropischen Verhaltnisse der Sonnen- 
blunie (Melianthua annuus) einem grundlichen Studium unter- 
zogen. Als liesultat desselben ergab sicli, dass die Biiithenkopio 
dieser Pflanze in der Kegel cine i'ixe Liclitlago einnehmen und 
11 ur im Zustande des Etiolements eine schwache Bewegung mit der 
Sonne machen. 

b) Eine Bewegung der Bliithen mit der Sonne fiiidet man 
namentlich bei Compositen; sehr schon ist diese Erscheinung aus- 
gepragt an den Bitithenkupien von Tragopogon orientals. Eiu par 
ti.'llt'N  Wenden   mit   der Sonne ist   noch   haufiger   anzutivtl'en   bei: 

"•borer 
Sunohus <>rr.-,/>;,-,  !>,,,./• ,,•/.'.'••. a* etc.   hie Bewegung findet hier 
Morgens und Abends statt; im Laufe des Tages wird in Folge hoi 
Liclitinteusitiit das   \\.. . tiels,   daher auch jede 
Bewegung desselben sistirt. 

c) Ein wahres Wegwenden der Bliithen konnte trotz emsigsten 
Suchens nur in einem Falle consta ch bei Salvia 
verticillata. 

d) Bliithen, welche keine heliotropische Lage annehmen, gibt 
es ziemlich viele; zunachst gehoren solche, welche im Bliithenstande 
eine unverriickbare Lage einnehmen, z. B. Verbascum-, Dipsacus- 
Arten; dann gibt es aber auch Pfianzen, deren Bliithen auf diinnen 
Stengeln stehen, die sich gar nicht oder nur sehr wenig dem Lichte 
zuneigen: rrj>r!ii.-di-i.»' <J> wnmu-. ^If.-#*;//#»i-Arti-ii: in alien diesen 
Fallen sind die Bluthenaxen stark negativ geotropisch. 

Die heliotropischen Bewegungen werden meist von den Blii- 
thenstielen oder bei Inflorescenzen yon den diese tragenden Axen 
ausgefiihrt;  selten  sind andere Blfithentheile   bierbei betheiligt;   so 
bei Colchicinn. (Jrocn.i veraun und Mdu>Ht>;iru,n ae.morosum das 
Perianth, die Staubfaden bei Plantago me'ilui, die Fruchtknoten 
mehrerer Epilooi ton-Arten, die noch wachsenden Schalen von Arabis 
Turrita. 

vurden  die Luftwurzeln 

rersuchsmethode in der Lage.  bei IWcinvurzeln < 
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negativen Heliotropismus zu constat iivn. I>i< -• Thatsachen zei- 
gen auf das bestimmteste, dass der Heliotropismus, so sicher er 
auf mechanischen in der Zelle stattfiudendou Processen beruht, bio- 
logisch als eine Anpassuu':-er-rh<-i nun-- aukvia^t werden muss. 

5. Cap. Heliotropismus der Pilze, Flechten, Algen 
und der thallosen Organe von Muscineen und Gefasskryp- 

Es wurden neben Erledigung einiger zweifelh after IYagen haupt- 
sachlich die heliotropischen Verhaltnisse zweier Pilze: des Plloho- 
lus cr)?stallinu*imd CopriiiH.s nireus in einu-ehen der Weke st.udirt; 
die Versuchsresultate lassen skh in fnlgmden Punkkn kuiz zu.-am- 
menfassen: 1. Alit fall i token d     heliotropischen 
Eifecte von Null bis zu eineni Maximum und fallen dann auf Null. 
2. Sowohl in stark als in schwadibnrhbareiii Li.dite, sclbst in 
Ultraroth, erfolgt bei passoi ki ini >ukiaf heliotropische Krliromung. 
Hie starkbrechbaivn Sirahk-n >ind wkksamer als die schwadibiodi- 
baren. 3. Nachwirkung tics Liehtes uud pbotomecbanische Induction 
iiberhaupt lasst skh mit Skherheit constatireu. 

Mit einer kurzen Zusammenfassung der wkhTk-ten En?d>nk-o 
sowie einemHinweis auf die nocb zu losenden Fra<jen beziklkh des 
Helikropkniu- -dilk-t db-e ela-kobe Mouoirraphk, deren funda- 
mentale Bedeutung fur die Pflauzenpliy.-inli.--i.' w.• h 1 aus obigi-u Mit- 
tbeilungen zur Geuiige bervorgebeu wild. Ek.kr kt sic an einem 
Orte veruffentlicbt. der Wenkeu zu--auglich ist: mit Rikksicht 
darauf ist der Umfang dieser Besprechung ein grosserer geworden, 
als er bei gewohnlichen Literaturnachrichten zu sein pflegt. 

Mykologische Notiz. 
Von Professor Willielm VosS. 

Es ist bekannt. da.-< Pcronos/^rr,, rittm/.i I>e IJarv (Ann. d. 
sc natur. Sen IV, Tom. XX, }Si\:\. p. 125, no. 40) an amerikani- 
scli.'ii Weiuivbeu ha ilk an r ;rr und eine den Amerikanern gut be- 
kaimte und «reiutvhf.-t. .  welcbe sie „Grape Vine 
Mildew- odor da- f.iMir <t;,i;,>w ilrv Kobe nennen. Besonders sollen 
es die wostli.-i -'.MTeu dor tiiion -ein.   in welchen 
sicb dieser Pilz zu einer waluvu Pest entwkkelt hat (vergl. De 
Tbiimen: ..Die Pilze des Weiust.vkes.- Wien ISTs. p. 167). Dass 
man Perono.y><»'.< cih'.-.if./ audi in Europa beobuditete. .lariib-'r 
nndet sich eine Angabe bei Frank im drkrm ikn.k_ d.-r vm; i; ,.i 
vollendeten „Svi in - dei Pria ; ikui i von Leunis, Hannover 
1877, p. 1853, nach welcher diese bei Wersch 
t'unden uunk.   Moines Wissens ist fiber diesen Fall nichts weiter in 
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