
Yergleiclieude Uebersicht 

der Vegetationsverhaltnisse der Grafschaften Gorz und 
Gradisca. 

Von Franz Krasan. 
(Fofcieteug.) 

Uebersicht der Flora und Hirer Elgenthfimlichkeiten. 

Von den 1800 Arten Gefas>pflanzen, die bisher im Gebiete der 
Gorzer Flora naehuwiot'ii wnrden sind, entfallen 966 Arten auf die 
Ebene, 391 auf das Huge-Hand. $7^ aul .[. :i Kar>t und 590 auf das 
Alpenland. Eiuvntlidic Alpiinni sind 2'.'0 Species, also ziemlich die 
Halfte der in diesem GeDirgslande vorkomrnendeu Arten. Siidlich 
von der Centralkette der Alpen finden 372 Arten ihre Hauptver- 
breitung und von diesen gehoren 222 der Flora des Mittelmeeres an. 

Am reichsten i-t in Iit-zug ant Avtruzalil die Ebene bedacht, 
was bei der aussersl manui-talti m Gestaltung und Gliederung des 
Terrains loiebt evkhirlioli i-t. Vb^esi-limi von den Isonzo-Ufem, die 
von Solkan bis zum Kar>t alloiu gcgon 500 Arten aufzuweisen haben, 
breitet sich bier die Vegct.i'.i.'U iib.-r Wir-rn. Sumpi.-. Sandti I.. i 
und ein mehrere Quadraim. ii.-n umfassendes Ackerland aus. Jede 
dieser Terrainformeu ernalirt ihre eigenen Pflanzen, die wir je nacb 
ibrem Yorkommen als Wiesen-, Sumpf-, Sand- und Segetalpflauzen 
oder Ackerunkrauter zu unterscbeiden pflegen. Ausserdem besitzen 
der Meeresstrand in seinen saftigen und salzreichen Halophyten und 
die Umgebung der menschlichen Xn-drrla -un-vn als: Stadte, Dorfer, 
Weiler und einzeln stehende Hauser und Maierhofe in den Ammo- 
niak liebenden Ruderalpflanzen ebenfalls ihre eigenen Floren. Selbst 
die Hecken und Zaune sind an ahnlichen Stellen durch besondere 
Arten vertreten, namlich durch solche mit vorwiegend kletterndem, 
windendem und rankendem Stengel. In fliessenden Siisswassern und 
im Meere lebeu nur w.-ni-f (i«d'ii-sptlanzen. 

Trotz dieses Artenreichthums, der nach der Hauptgliederung 
der Bodenverhaltnisse in 7 Pflanzenformationen in Ersi-lu'inuni: tiitt. 
zahlt die Flora der Ebene nur wenige seltene Arten. Die Haupt- 
masse der Yc^viarinii l».-,f-lir ans jcmni weitverbreiteten Pflanzen, 
welche den wesentiichen Bestandtheil der Gesammtflora Europa's 
ausmachen. 

? An   der Zusammensetzung  der Pflanzenirelt   des   H 
betheiligen sich drei Florenelemente, denn Durouicum mtstrtacam, 
Gentiana asclepiadea, Dianthus harhattis. Hdcgxena Epipa-tis, 
Cardamine trifolia, Asarum europaeum, A* per,'I a taurina, S -ilia 
bifolia. Cyclamen europaeum, Crocus vernus, Hepatic a triloba, 
Syoseris i'»*tid„. <>,••> ,>*i:r,n>». A„c„, •„• tcifol',.,. Rubus rian- 
dulosus, "Petasites ul'>ns, Allium uvsinttui. innhrere Farnkrauter, 
die Buche,   Birke  und  der Bergahorn   sind   vorzugsweise   Gebirgs- 
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pflanzen theils aus   den Thalern, Waldern und Triften  der Alpen, 
theils aus den transalpinischen Mittelgebirgen. 

Auf dem Nummulitenkalk kommen auch Karstpflanzen vor. Eine 
ganz eigene Pflanzenformation bildet hier die Heide auf eisenschiis- 
sigem rostbraunem Lebm- und Sandboden, eine mit Calluna und 
hie und da audi mit V<t<><-i.>;»tn \I<iri'!l>'< dieht hewachsene meist 
hfigelige Flache, worauf ]>;"<; \n\>\> I LJ/.-,..„.,/;.,J„ l;.,,.rl-<,l<it,>,,t und L. 
davatum) und Fanikraut {Ptrris oijitUhin, stellenweise auch Blech- 

"  '    Ear     * 
J/uhus  frufieosus,   Serratula   tin und   eimge 
Aitfii aussehliesslich an.   Sehr   arm   an Vegetation  sind  die di 
sonnigen Terrain   und Abhange   mit blosser Kalk- und Thorn 

splcant)   waehst.   Ihr  gehoren  ferner   auch   Genista pilosa 
'casus,   Serratula 
iesslich an.   Seh 
assen  und Abhii 

gelunterlage. 
Die stidlichen gegen das Wippach-Thal abfallenden Seiten des 

hohen Karstes mit seinen Vorbergeu bei Gdrz und die felsigen Ab- 
hiinge des kahlen Karstes lungs des adriatischen Meeres bergen die 
interessantesten Einzelnlieiten aus der Flora des Landes. Wenn auch 
nur ein Glied jener Pfiauzenwelt, welche den siidlichsten Ausliiufern 
der Alpen von Nizza bis Innerkrain eigen ist, so hat die Karstflora bei 
Gorz doch mehrere ausgezi ehm-teii \ U-w aut'zuwei.-on, deren Heimat 
theils der felsige Kusten- test und Monfalcono, theils 
das hohere Karstgebirgsland ist. 

Eine so aussergewohnliche Verschiedenheit der Bodenverhaltn 
nisse   und  klimatischen  1 len   erstaunlichen .Arten- 
reichthum der Gorzer Flora vollkommen. Mit ihr lasst sich hoch- 
stens jene von Tirol vergleichen. AUein das so _•:-:;'-• gelegene, in 
Bezuir auf l'od _ faltuug un Kliina von doi Xatm aut das man- 
nigfaltigste lii'l.t-'ii. Subtiml ziihlt auf einem viermal so grossen 
Flachenraum doch nicht mehr als 2000 Arten Gefasspflanzen, wah- 
rend auf das ganze Laud v<m r>23 (-ieviertineilen 2300 Arten kommen 

auf 944 Geviertmeilen gar nur lTOo Arten besitzt. 

meerpflanzen, welche durch die Flussthaler weit ins Alpenland ein- 
dringen, wahrend sich solche im Littorale nur wenig vom Meere 
entferuen. Die zwei nordlichsten Punkte, wo hier noch ein paar 
Arten der Mediterranflora vorkommen. sind answer deu Isonzo-Ufern 
bei Gorz, welche Quereus Ilex (diese nur mehr in 2 oder 3 Bii- 
schen), Pistacin Tcrehi.iilui* and wild.- Frr/enbaunie beherbeigen, 
der Sildabhang des Valentini-Beroes und die .-rhon obeu envaimte 
Felsnand an <\rr Om-lh de, Lijak-Jia.-iu-s. Nun li.--,.n dieM> Loralitateii 
nicht mehr al- 3 Meilen ?ou der ftfeereskltete eatfernt. Auf dem 
kahlen Karste kann von 3Cn) Meter abs. Ilfdie an von dvn sudlicheu 
Gewaehsen nur mehr Paenni.t i>ere,,rina und Satureja monlana 
fort.kommen. Dem Feigenbaume begegnrt man nirgends auf dem 
Kai cplateau im Fi ; i. er ist auf die Vorstufe des Karstes, auf die 
}e>:-_deuenen HnOiuuld. u and hohn.-n }, , \r,o\\l\ und erscheint bei 
Sezaua h chst< is in     hi  g«>i-liiUzteu Gartenanlagon. 
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NdTdlich von Solkaii ist Satmvjn montana die oinzigo siidliche 
Pflanze, die ihren Verbreitungsbezirk, mit vielen Unterbrochungen 
bis zum Predil (an dor liivaz-' von Karnten) ausdehnt. Das Isonzo- 
Thal selbst entbehrt aller Mittelmeerpflanzen, obschon sicli das Fluss- 
bett vou Siid nacb Nord zwischen das G-ebirge hineinziehr und wost- 
licli bis Gorz vollkommeu gebirgsfroi ist. so'dass die Sudwinde von 
der italiemsehon Soite her durch das Flussthal wie auf einer beque- 
mon Falirstrasso his ins Tolmoinisclie und nodi woitor nordlich ius 
hohere Gebirge gelangen konnen. 

Im si'idlidisten Thoilo vmi Tir.d oodoiliou in der LroouTiiphisdion 
Breite von Tolm.dn zui-rhm Gobir-^n. dm nodi lmber sind als der 
nordliche Karst, OoF, Fomon-. Mandel-. Lo.htvr- und Granatapfol- 
baume, Pinien. FYprm.-on. Zizvphus und L'raho.iu* A:arolus; dort 
kommen audi <>•'..,;•„< !/..,> ,'md <Vw^/"f/-Kaktus vor. torner Celtic 
ans/ra/is. Paliurns, Ru*<-<t.s aculcattts. I/I/.-SO^HS und Adianth ton 
Capillus Veneris. Die Baumheide {Erica arborea) ist im Giudi- 
carien-Gdurge hi'uifm mid die Forebinthe kann selbst bei Botzeu in 
gleicher geogr. Breite mit dem Triglav nocb recbt gut fortkoinnmn. 
Der Weinbau reicht bis Meran, als l."> Meilon wit ius Gebirge, am 
Isonzo aber nur bis Rocinj <•' eii all) Canale nicht einmal 3 Meilen 
weit vou Solkan, wo der Fluss in die Ebene tritt. Allein scbou bei 
Canale wird i   Wein gewonnen. 

Aber vollends u!>orrasdmud wird das Ko.mltat einer pflanzen- 
go.L-Tapln'-rh.'n Vn-Lh'ii-lii.in; doS Tsonzo-Thales mit dem Tbale des 
oberen Ticino (im ('anion Fossin) oder gar der Rhone im Wallis 
zwischen den hoehsten Gre 's.   Wifl konnen so emi- 
nent Miillirhe warmeliebende Pflanzen, wie der Oel-, Feigen-, Lorbeer- 
und Mandelbaum. dor 0^',o'/\/-Kaktus , die Stecheiche (Q. Ilea-), 
Rusexs (ictilcu. ,•/•>•, Micronii'r'xi aracca . Salvia officinalis, dor 
Eosmarin und andere siidlirlio Labiaten im Fo.-sin zwisdn-n (iobirus- 
zugen von 2000 bis 2500 Meter Kammhohe die nothige Warme fin- 
den, wie die Baumheide im Veltlin nordlich von einer Gebirgskette 
von mehr als 2000 Meter abs. Hohe und die Biische des Cistus 
salvifolius   bei   Chiavenna   am   (westlidion)   Fusse   der   machtigen 
(Maloja- und)  l>> MIP I-( j..- au-iam i n.  IMIan/i-n. dm sonst in der 
gemassigten Zone nur an don siidliohen Meeivskiisten und auf den 
Iuseln des adriatisclien und mittelaudisdmn Mooros vorkommen, da 
sie   augenscheinlich   nur   ein   gleichmassiges  Insel-   oder  Seeklima 

IFiunit man audi dem Anpassungsvermogen der Pflanzen einon 
noch so weiten Spielraum ein, stets wird man annehnmu mu—• i. 
dass Arteu aus der Mittelmeerflora, wie nanmntlidi Vina mnj-,\ 
Ephedra helvetica. Loaiccra rlmsca, Molinia serotina, Traaxs 
racemosus. Cy,ms„vn* erkinata*. <l-v Rosmariu. IF -op. Muska- 
teller-Salbei. Mand.dbaum und Owo/f/.'-Kaktus unter alien Fm- 
-Fmdon viel moi \\ w v.-rl _ u. iF dh son.^t n •!• Vlp.-ittli/il ni 
vorkommendou Alton Ara/ds a/juna. G>/j>.<- •jJtila rcrcns. Cerasliatn 
ovatum,  Bi ^ dort auf die Dauer 
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unmoglich waehsen konnen, wo sie dieses grSssere Warmequantum 
nicht finden. 

Wie wird man sich also das Vorkommen dieser Mittelmeer- 
pflanzen im Wallis erklaren, am Fusse der Berner, penninischen und 
lepontinischen Alpen, durch mehr als 3000 Meter hohe, Gletscher 
tragende und zu&ammenh;"ii'_--i.d.- i i.-l.ir-_'-ma>srn von der itilieni- 
schen Ebene getrennt y Mai !. . i •'. • ' n '-lit glauben, dass dieselbeu 
Pflanzen in den westlic-lien und siidliehen Schweizer Alpen ein an- 
deres Anpassungsvermogen haben als in den julischen Alpen und an 
der angrenzenden Meereskiiste oder der Khone zumuthen, dass sie auf 
dem krummen, 60 Meilen langen Wege vom Meere her diesen Pflan- 
zen die zu ihi'T i: h i,- i i-_ .hHliige Warme etwa in Form eines 
warmen Siidwiudes zul'iihre. denn danu musste ja das Gorzer Alpen- 
land in ctieser Efinsieht besser daran sein, da demselben das Meer 
viel naher liegt. 

Und in der That wird die Umgebung von Gorz im Winter oft 
von warmen Winden bestrichen, so dass viele Acker-Unkrauter in 
den Monaten December und J aimer wachsen und bliihen konnen. 
Winter mit volligem Stillstand der Vegetation sind, wie schon 
oben gezeigt wurde, in Gorz (am Fusse des hohen Karstes) selten; 
der nordliche Karst ist aber keineswegs so hoch, dass die Siidwinde 
nicht bis zu der Gebirgsmauer der Tolmeiner Alpen vordringeu 
konnten, derselbe ist iibrigens auf der Isonzo-Seite nur 600 Meter 
hoch und bei Canale noch bedeutend niedriger. 

Auf keinen Fall lasst sich also bei Gorz die frappante Erschei- 
nung des Herabsteigens der Alpenflora nahe bis zum adriatischen 
Meere und des Vordringens so vieler Mittelmeerpflanzen bis zu den 
hochsten Gebirgen der Schweiz und d.- Midli.-h.-ti Tir«ds durch Ein- 
fliisse von Luftstromungen, die nicht localer Natur sind, erklaren. 

Das Phanomen der umgekehrten Temperaturabnahme an den 
Seiten der hohoren Gebiruv IIM -..nl.- - ,n ,|,M Tliiilern zwischen sehr 
hohen Gebirgsziigen) in den Spatherbst- und Wintermonaten, zuerst von 
Prettner in Karnten und von Prof. Simony in Oberosterreieh con- 
statirt, wurde im Jahre 1874 von Prof. Kerner auch in Tirol, so wie 
audi von anderen Naturforschem zu verschiedenen Zeiten in meh- 
reren Gegenden der Schweiz beobachtet, diirfte daher auch den 
Gorzer Alpen nicht fehlen. 

So lange die Siidabhauge eines von West nach Ost streichen- 
den Gebirgszuges von den Sonnenstrahlen beschienen werden, macht 
sich eine von unten nach oben gerichtete warm*' Lid'tstr<"»inung liings 
des G<'l»irgi'> bmnorkbar. nach Sonnenuntergang sinkt die k.ilte Luft 
der bei heiterem Wettei und holiem Barometerstande anhaltenden 
PolarstrSmung vom Gipfel oder dem Kamme herab und bewirkt 
durdt \'iM-ilit-litiuitr dnr ni-til.'n\i L iii i-hicliton eine Temperatur- 
erhohung von m^Jruru G radon. uv:-lulu die Alp'-nwiesen in Hohen 
von 1000 bis 1500 Meter im Herbste langere Zeit griin bleiben 
als in den Niederungen der Thaler und die Bergabhange in jenen 
Hohen auch besser bewohnt   sind als diese.   ;,Wer jemals im Split- 
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herbste in einer jeuer Periode iuiiu«'k«-lirt<-n 'I'-iiij-fiatur-Al«nuUmv 
bei solchen an steilem BergabhaugH rauaiden Gehoften geweilt und 
zu einer Zeit, wann unten im Thale der gefrorene Boden schon von 
Keif und das entblatterte Zweigwerk der Baume von Duftansatz 
starrt und alle Vegetation.-! hatigkeit Iangst erlo.-tdien Lst, dort oben 
die milden sommerlichen Lufte geathmet, die griinen Orasplatze 
noch mit herbstlichen Bluthen grsdimiirkt und die Schafe noch im 
Freien weidend ireselien hat. wild hegrntlirh tindeu. dass die ersten 
Erbauer der Gehofte sich ebon am Iitd»tcn in jmen Auhohen an- 
siedelten, welche sich durch ihre gnn>ti-vn T<'iiip<'raturY«rluiltnisse 
im Spatherbste und Winter prtahrungsgemiiss au-zeiehneten." 

In den Gorzer Dolomitalpeu werdeii zwar snlelm Wirkungrn 
einer umgekehrten Temperaturabnahme an dor Vegetation uk-ht 
verspiirt, obschon Bedingungen dazu fast ebenso wie in dem be- 
nachbarten Karnten gegeben sind. Es muss denu sein, dass andere 
entschieden imgim.-ri-jv Mimatische Einfliisse, die durch das Sin- 
ken der kalten Luft, welche die Polarstromung in den Spntherbst- 
und Wintermnuat n   nitbrm r. erz ugt    1    i  . i i   umu paraly- 
siren oder doch in den  I! [n der That hort die 
Waldvegetatiou au den Xordahhangen des gvossen (-iebirg^valles, 
weleher in dem 2675 M. hohen Mangart up!'It. v-n Raib} in Karn- 
ten bis Kronau in Krain schon bei 15im M ah-. Ibdie auf. gerade 
so wie auch an den steileu tV-diuiezen de> Trig]a-v und seiner Aus- 
laufer. Selbst auf der Sudseite trifft man keine erheblich giin>tige- 
ren \ i _.-t ITH.II-M-I li.iltni^&e an. Erst die aus compactem gesehich- 
tetem Steinkohlen- und Dachsteinkalk bestehende Alpenkette. welche 
die Stidgrenze der Wohein bildet, scheint das Phanomen der umge- 
kehrten Temperaturabnahme zu bestatigen. 

Allein es ware eine ubereilte Schlussfolgerung, demselben kli- 
matischen Eiuflusso.   der in   den  le ;"n  und  im 
hoheren Karstgebirge in gar keiner ohnc i'hen i u<r) wahrnehm- 
baren Weise zur Geltung kommt, eiu/.ig und aibdn die MI gi'in-tigen 
Vegetationsverhaltnisse in den Tolmeiner und Kirchheimer Alpen 
zuzuschreiben. Man wird mit Kecht fragen, wie kommt es, dass 
gerade in alien Dolomit- und in alien Karstgebirgen die Wald- 
vegetation zwischen 1300 bis 1500 Meter ihre obere Grenze findet 
wahrend in alien nicht dolomitischen Alpengebirgen die Buche bis 
1500 M. abs. Hohe hinanreicht, die Laivho ahrr -elbst in 1700 M. 
Hohe noch gedeihen kann, wo die Abhange nicht von Alpenwiesen 
eingenommen sind1)? 

Wenn ferner an der oberen Grenze des Baumwuchses in den 
beiden Gebirgssvstemen des Karst- und Dolomitgebirges dieselben 
Gewachse vorkommen, wie in der gleichnamigen Vegetationszone in 
den Karntner, Tiroler und Schweizer Alpen, wenn ferner auch die 
Region der Buche von denselben Arten begleitet ist wie dort,   so 

i gedeihliche* F<>rt- 
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konnen offenbar nur die Warmeverhaltuisse des  gebirgigen Bodens 
die Ursache einer so augi fferenz der oberen Baum- 
grenze sein.   Wollte man aunehmen,  dass der Karstkalk ebenso wie 

kommen lasse. wodurch die raulu- Tumpi'iatnr in den oberen Kegionen 
urn so leichter dem Baumwucb.se eine baldige Grenze setzen konne, 
so miisste man erklaren, warum dennoch die Flora des Karstes und 
der Dolomitalpen so genau nach Hohenzonen gegliedert ist. Im Karst 

flex und die """ 
;;liV 

auf Quercus Ilex und die Terebinthe die weichhaarige Eicbe 
_. (ecbte) Kastanie, auf diese die Buche, auf die Buche folgt die 
Fiehte, beziehungsweise die Larche, auf die Fiehte und Larche die 
Legfobre (Krummbolz) mit dem l{h«d,„.h-udron. In den Dolomitalpen 
beginnt die Baumvegetation gleich mit der Fiehte, auf diese folgen 
nach oben die Legfobre und das Rhododendron. luYraut' <lio diiritigcii 
Alpenmatten mit den hochalpinen Pflanzen in einer Hohe, wo in der 
Schweiz hie und da Gerste und Hafer angebaut werden, schone 
Buchenwalder sich ausbreiteu oder gras- und blumenreiclie Wirscii 
prangen. Jede Zone hat ihre bestimmten Pflanzen arten, eine Yer- 
mengung von Arten verschiedener Hohenzonen wird nur in Aus- 
nahmsfallen beobachtet. Selten findet sich die Buche als Baum mit dem 
Rhododendron zusamnieii. ,!>'_•' : I- <h<- weirhhaari^e Eiche dort wo die 
Buche ist, was doch sein miisste, wenn die bodenklimatische Differenz 
nicht ware, denn das Karstterrain ist ebenso wie das Dolomitgebirge 
in seinen chemischen und petrograpl ten in verschie- 
denen Hohen im Weseni lannten Baum- 
species sind in der siidlichenp Schweiz und in Sudtirol in sehr weiten 
Zonen verbreitet. Hier geht die weichhaarige Eiche bis 1000 Meter, 
die Buche bis 1700 und die Fiehte bis LUOO Meter hinauf, wo das 
Gebirge nicht dolomitisch ist. 

Ueber Botrychium horeate Milde. 
Von Dr. C. Baenitz in Konigsberg. 

Botrychium horeale Milde (in Nov. Act. Vol. XXVI P. II 
[1858] pag. 072) = B. Lunaria Sw. var. rutaceum Fr. Summa 
Veget. e. p. teste Angstr. = B. Lunaria Sw. var. adianlifolivw 
Angstr. e. p. Bot. Notis (1854) p. 70 = B. rutaceum Aut. non- 
nuU. = B. Lunaria Sw. v. rhombeum Angstr. in Bot. Not. (1854) 
p. 70 e. p. — gehort dem hohen Norden Europa's und Amerika's 
an. Soweit meine Kenntnisse reichen, wurde die Pflanze bisher in 
keinem Herbarium publicirt und durfte in vielen Herbarien Siid- und 
Mittel-Europa's fehlen oder doch nur diirftig vertreten sein. 
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