
\ergleichende Uebersicht 

der Vegetationsverhaltnisse der Grrafschaften Gorz und 
Gradisca. 

Man wiirdigt aber die klimatischen Factoren, von denen die 
ortliche und geographische Verbreitung der Pflanzenwelt in erster 
Lime abhangt, nicht genug, wenn man nicht auch das Innere der 
Erde als eonstante Warmequelle beachtet. Fliesst diese auch langsam, 
so kann sie, wo die oberflachlichen Gesteinsschichten gute Leiter sind, 
der Pflanzenwelt doch eine betrachtliche Warmemenge zufiihren, was 
sich in einer rascheren Yerwitterung, in einer uppigeren Vegetation 
und einer weiteren Zonenverbreitung der Gewaehse am augenfiuligsten 
zu erkennen gibt. Wo der Boden von machtigen Schnee- und Eis- 
niassen bedeckt ist, bewirkt die sich darunter ansammelnde Warnie 
em unaufhorliches Schmelzen des Eises; in formlichen Sturzbachen 
fliesst das Wasser im Sommer unter dem Gletscher hervor. A us 
der Ausdehnung des letzteren und der M: ujv d>-< in einer bestimmten 
Zeit abfiiessenden Wassers liesse sich die Intensitat der Warmezu- 
fiihrung (fur eine Flacheneinheit) an der Stelle des Gletschers be- 
stimmen1). 

Nun ist aber die an einer Stelle an die Oberflache gelangende 
Warmequantitat zunachst von der Durchlassigkeit der Gesteinsschichten 
abhangig. Lockeres und stark zerkluftetes Gestein, das iiberdiess von 

') Nach den moter-Beobachtungen ergab 
Mth als L.iiung -and und feuchtem Thon be- 
stehenden   Dop] K   0-J159,   die  Leitungsfahigkeit   des 
Wassers =1 gesctzt. I.»ie oboist.. Eidsehieht, in wrk-he die Thermometer ein- 
tresenkt waren, bestand aus einem Gemenge von Sand und Thon, die untere 
(o—10 Fuss) aus feuchtem Thon, welcher beim Trocknen 19 Procent seines 
(-ewichtes verlor. I»as specifische Gewicht und die specifische Warm*- d.Tselheii 
warden durch eine Bestimmung gefunden beim thonhaltigen Sand P725, 0-44t6, 
beim ieiiehteii Thon 1"S21. 0'4-HS und als Leiti;:.. 
Sand 0-2053, fur leuehten Thon 0-2»«4. 

dass die Mitteltemperatur der Erdschichten etwa 1* C. 
und  das LeitungsvermOgen  gleicli 

herilaehe 
-Mi dkselbe bede.kt   Mit  . .ii.-!   \\'as>,.-rsrliir!it  von   2HZ :; M    Flohe.  so  ware die 
i!u-  vyahrend   eines  Jahres von  den   inn .-getheilte Warme 

wobei jedoeh wohl zu beachten ist, dass die zwei untersu.-hten obersten Erd- 
• e'« t.n do V, M s. id. • IM I. t.n. als das tiefer liegende compa.i' <><-*' n- 
e^halb   die   der   Oberflache   aus   dem   Erdinneren   zugeiuhrte   Warmemenge 

yiv.s.-er au.-rallen muss. Xeue Methode, das Warmeleitungsvermogen der Korper 
.   Poggendorfs Annalen  der Phy«ik  una 

Chemie, Band CXIV,  18«1. 
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j'angartigen H..lili-;iinnt'ii (< imtvii) duivliM'tzt ist, 11 
der Wiiriiieleitung aus dem Iimeren der Krde bedeiitemUrn Abbi 
thun, ebenso eine in ihrer Masse wenig nuunmeiihangciido. p-»i 
Felsart, wie es mebr oder woniger der Dolomit tat'). 

Zu diesen beiden Gebirgssystemen bildet der compact*' 
schichtete oder massig-krystallinisnhe Kalkstein, liiunit. Pro!,, 
Hornblendefels, Thonschiefer, Porphyr, Serpentiu, P.asalt und Melaji 
eineu unverkennbaren Gegensatz. Wir irren daher wohl nicht. wi 

iner,   Kircl.liei] 

In den Dolomitalpen 1st aus den angegebenen Gri'mden der 
Boden im Winter kalter als auf der Cvrna prM, am Poreseu oder 
auf dem Kduk westlicb von Woltschacb in gfeicher Hohe, aber die 
kalte Luft kann sich wegen der zu geriugeu Ptateau-Ausbr^itung 
dort nicbt ansammeln, sie fliesst an den Abbangen und durch die 
engen Thalscbluehteu herab ins Tsonzo-Thal, 
stanten, g< 
eisige Kalt 
Marz und April nur zu oft fuhlbar winl. Els 1st daher leicht be- 
greiflich, waruru das Isonzo-Thal koine stldliehen Pflanzeu beherbergt, 
wahrend e> an Gebirgspflanzen so reich ist. 

Auf  den  weiten horizontalen Plattformen des   hohen Karstes 
aber,   dessen  Felsengrund  wegen   der   Lreriicjeren   Warmeleitungs- 

1  *t ist, sami   lx 

nachtiger wer- 
denden Schiehten so lange, bis ihr Seiteudruck den voui Wippach- 
Thal aufsteigenden warm en LufNtroin \eiM-hiel.t und als Bora mit 
Aonncriihnlichem  (Jeto>e   ins  Thai   uiederstiirzt.   Wahrend   hier der 

*; ErfahrunosLivKKov niii mt bei ein und d rs.db. it Sub.-ianz di«   \.< itmii:s- 
fal  -'k. it  ! u   Warm,   zu inir .1 h theoretiscb ii 
dass  die Poren   die Warm.-  \Sd nicht  oder  nur 
dieselbe,  wo die Theilchen nicl 
^assent! .-ilrhen   zum   anderen 
dem Leitungsverni'.iir. n   d.>>   <•• -   iKalk.-^atlis)' und   dem   des 
Kalksandes zeigt sich in sehr a 
Stii.-k   Kalkspatb in dnt-r ird.;i ;." r!';'!" ;,ut,R'ch sr.-Ilr.  -In  Rauin   rin^siiint . r 

•   trockfiiei 
Werden  kleine ^ i k.-hen an     >    l     1. n./n St. 11. i      r ' 

••    vr. :  •   .... :   •    - 
als auf dem Sande nnd nach Eiitf. rn r W I   ' 
dif'Stni   stationai   ovworden odei   an  Hi   -j,<n---  >   irnnVn    -f- "ahr.nd   dn-^tlb. 
auf dem ersteren Hoci Btdgt 

i •'•.•'••:••_'- 

\    .'::,,.:.      , . - .. ' ~   •• .:•.•<••.- 

\u    l-.s Sand.^   tiiih.T  /uruokgehen,   denn  di<    ob.  st.-n  Nindk k-nu. 
• 

rd   durch die  locker anlic-v! i> v. rdop].rdt. 
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Sturm in seiner verheerenden Weise wfithet, herrscht bei Tolmein 
und Kirchheirn bei weitem keine so heftige Luftstromung. 

Wie ausserordentlich verschieden sind die klimatiseheu Ver- 
haltnisse in den mittleren Alpen una im kustimlandischen Karst und 
Alpenland! Dort in einer betracbtlichen Eutfernung vom Meere eine 
grossartige Massenerbebung; in Mitten dieser imposanten machtigen 
Gebirgswelt schmilzt der Scbnee selbst an den Nordabhangen bis zu 
einer Hohe von 2000 Metern im Friihjahre ab; hier kleinere Gebirgs^ 
massen nur wenige Meilen vom Meere und Bergplateaux, in deren 
Schoosse das Eis wie in einem Keller den ganzen Sommer aufge- 
speichert ist, wabrend die Mulden der Dolomitberge bei 2000 M. 
abs. Hohe nocb im August mit Sebnee treffillt sind; dort eine Fulle 
von Warme in den Monaten April, Mai und Juni, imd selbst in der 
Nahe der Gletscher und der von ihnen abfliessenden Gewasser. wah- 
rend die Thaler und Abhange der Gorzer Dobmntalpen von eiskalten 
Luftstromungen bestricben werden, die dem vom Froste starrenden 
Boden entsteigen; dort eine reiche geschlossene Vegetation bis zu 
einer Hobe von 2000 M. und daiiiber. hier kahle. winterlieb ode 
Flachen imd Felsrippen, denen weder die Sonne, noch die milde 
Luft des naben Meeres die belebende Warme in hinreichendem Masse 
verleihen kann. 

Aber gerade die grossere Masse ist aucb ein wesentlicber Factor, 
der zu Gimsten der reicheren imd in verticaler Richtung so hoeh liitmof- 
reichenden Pflanzenwelt der mittleren und westlieheu Alpen macbtig 
wirkt, Es ist namlicb eine bekannte Thatsacbe, dass bei einer ausr 
gedehnteren Massenerhebimg des Bodens die Hohenisothermen und 
mit ihnen aucb die Vegetationsgrenzen fiber das normale Niveau 
hinaufgeruckt werden1). Das ist die Folge eines einfacben mathe- 
ni.iTiM-lii'ii (ii—f/.i's, il,j> in ,It-Hi Vt-ili.ilTii'-- dci- W.ume aufnehmenden 
Basis zur Warme abgebenden oder ausstrablenden Oberflache des 
Herges besteht. 

Man kann namlicb, ohne sich vom Richtigen zu weit zu enU 
fernen, einen Berg oder eine Gebirg<iiui.~i d\< K*-M betrachten, die 
Unregelmassigkeiten in Form von Scbluchten, einzelnen Felszacken 
und Nebengipfeln konnen dem Gesetze keinen wesentlicben Eintrag 
thun. Wird demnach die Basisflache mit b, die Hohe mit h und die 
Zahl 3-14159... mit * bezeichnet, so ist die Mantelflache des Kegels, 
resp. der Oberflache des Berges = /bh'%-fbs. 

Daraus findet man beispielsweise fur eine Hohe von 1 Kilometer 
und ffir die Basisflache von 1, 2, 3, 12 [^Kilometera als entsprepfciM* 
Ol.erfbiehen 2M)3, :i"20. 4'2<>. ]:',:» Kilometer. >o da ^ auf 1 ^'" 
ter Warme aumehmender Basisflache 2*03,  l-0t»,  1-4:1. 1-12    Meter 
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Wiinnc ausstrahlrnder < >1 M'iM;M-lif kc»ninifri. .!•* flaclicr also das lic- 
birge ist, desto warmer muss es bei gleicher Hohe mid L.-Jruuus- 
falimkeit im Inueren und an der Oberflache sein. Am ungi'mstigsten 
sind  demnach spitze  kVgflhm-o-e gestaltet. 

Alloiu nicht bloss durch Zuspitzung der Gebirgsmasse wird die 
Wiinii'' austrahlende Fli'iclm vergn"»sfit, sonderu audi, und zwar in 
den meisten Fallen in eiuem noch viel hohereu Grade durch die 
Zerkltiftung und Zerrissenheit der Oberflache, was eben bei den 
l>olomitgebirgen der Fall ist. Die zahllosen ausseren Krauselmuren. 
Risse, Spalten, Vorsprtingo. Zarken. Sdiliichten, Graten und sonstige 
bald mehr bald weubjer tiff einsdmeidende Unebenheiteu vergrossern 
die Warme strahlemle Oberflache derart, class bei einem Gebirgs.-to.-k 
wie der Mamrart mit circa 40 LJKilometer Basis und 27 Kilometer 
Hohe die wirkliche Oberflache mehr als dreimal so gross erschfint 
als die Grandflache, wahrend ohne Unebenheiten das Verhaltniss der 
GruiidHTuV nur  1 : V25 ware. 

Unter solchen Urnstanden ist es nicht anders als natiirlidi. da>s 
die Veeetation des Kavstes und der Dolomitgebirge auch in Bezug auf 
ihren  Kntw i' lim_- .»nj «:••<:. n join- d« I  Tinder und Schweizer Alpen 
auf gleiclier Hoi •  •< ,-•      zi i    k 1 • 1« ib >i   :, u<>   Den so augenfalligen 
Gegensatz zwischeu dem bohen Kavst und den Nordkalkalpcii nordlidi 
vom lunthal gibt audi Kerner (Oesterr. botan. Zeitschrift 1866 Nr. 1) 
beredten Ausdruck. Er fand im Jahre 18(>4 von den Alpenpflanzen, 
welche dem Kraiuer Schneeberg und dem [nnsbrucker Kalkovhiro-e 
gemeinsam sind, diejenigeu die auf dfm -•-.:', ;M. I'.-r-e am 24. Juli 
in voller Bltithe stamlen. in gleicber Seehohe bei Innsbruck schon 
3 Wochen fruber in dem "lcichen Hlftrlmn-tadium. Manche Pflanzen 
waren am Krainer Schneeberg noch in Knospen. die er bei srb'icher 
Seehohe bei Innsbruck schon vor seiner Abreise in schonstcr Bliitho 
gesehen batte. Der Ko<rcreu>dmitt l.e-ann dam als bei Altenmarkt am 
Fusse des Benres in circa 600 Meter abs. Hohe am 23. Juli, bei 
Innsbruck aber in  o-bdidmr  Hdie schon  An farm's dieses Monates. 

Prof. Kemer finder den Grund diesor Diti'erenz ..in den grnssen 
Sclineemassen, mit wddmn die jnlix-lit-n Alpen in so hervorrae'ender 
Weiso bedacht sind. Die julischen Alpen irdmren der hyeton-raphi^difn 
Ilerbstprovinz an, in wddior im Soninmr wod^n-. ja monatelang 
k.du Tropfen Ibgen vom Himmel fiillt. walnvnd im Herh>te und 
Friihling die remlistcii und au.-'j'idde-sten Xienfr.-dda-e dem Boden 
zu <mt< komnmn. D-c I.-I.'m.'. i \i. m i-d b _• -- Herbstef und 
Friiblino-s fallen aher in dm- alpinen He-ion der juli>chen Alpen als 
Schuee zu Boden iiiednr und beja.4en jmies ii,duet mit Schneemassen, 
von welcheu mir Leute auf dem Karstplateau und in der ( rmjel ri- 
des Krainer Schneeberges ganz fa 
machten. Diese grosse Menge des ,,tm-•'.•::*•; . • V 
welche in dou julischen Alpen im Herbsre md Fnmlnm niedmtallt 
und welche nach v. Son' Karte  tiir das  von 
»"ii' besuchte Gebint jiihrlidi .V»—tin Zo]l bftr r. hildet aber eine 
Sdin«rla*t,   die  />tl   <, i, „ j, i  _  . m.   *,.|ir bcdi-iiti-mb- Wiiinmincuge 
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verbraueht, und es darf uns daher wohl nicht wimdern, dass dort 
diese machtige Schneedecke trotz der siidlichen Lage selbst zu Anfang 
Juni in der Seehdhe von 4500—5500 Puss noch nicht ganz abge- 
schmolzen war." 

Dasselbe lasst sicb nach meinen Beobacbtungen auch von den 
westlichen Theilen des Karstgebietes sagen, nur mdehte ich die 
dem factischen Verhalten der Saclie entsprechende Ansicht Kerners 
dahin erweitern, dass die Ursache, warum der Schnee auf den hoheren 
Karstflachen und besonders in den Vertiefungen des Karstgebirges so 
lange liegen bleibt, nicht bloss ii r •_r—-nn Menge des gefallenen 
Schnees, sondern auch in dem kalten Bo den zu suchen ist. Was 
aber die so enorme Quantitat des dort in den Herbst- und Friihlings- 
monaten fallenden Schnees anbelaupt. so liissl sicb dieses Factum, 
zum Theile wenigstens, ebenfalls auf die obige Thatsache der ther- 
misch ungunstigenBodenv.'i-li.iltni-i' d.-r K.jiM-iimdi'i /urn. ki'iilm-n '). 
Ein grosser Theil dieses Niederschlages, hatte er in den Mittelalpen 
in den Monaten Marz und April oder im October in gleicher Hohe 
zu fallen, wurde nicht als Schnee, sondern als Regen herabgelangen 
und wurde keine so deprimirende Wirkung auf das Klima des 
Landes haben. 

und der nordlichen dolomitischen Landstriche der Grafschaft in 
betrachtlichcier Wei>e lierabgedriickt, als durch die ostliche Lage und 
den mehr continentalen Charakter im Vergleich zu den Tiroler und 
Schweizer Alpen, denn vergleicht man die oberen Grenzen der 
Buchen-, Fichten- und Krummholzregion des Tatra-Gebirges mit 
der Verbreitung derselben Gewachse in den zwei Gebirgssystemfcfl 
der Grafschaft, so findet man ziemlich vollkommene Ueberein- 
stimmung, wie es aus den lehrreichen Ergebnissen der „Karpathen- 
Reise" von R. Fritze und Dr. H. Use (Verhandl. der k. k. zool.- 
botan. Gesellschaft in Wien,   1870) deutlich zu ersehen ist.   Wie in 

*) Es drangt sich uns unwillkurlich die Frage 
Karstland nbrdlich vom adriatis.chen Mniv so vicl Nie 
und Adelsberg. en Teres mitten auf t 

'_'•'•' 

und doch liegen nordlich von Adelsberg keine hohen und st< 
ih-n>-n sirli die vm Siideii komim-nde iliin.-tivi.'h-Lul't durch Druck oder Anp 
condensiren konnte. Die Omd••u-utj.,u der hiinsfe muss als-. hier durcli hi* 
Abkiihlung t-rtolu'ri. • oli.-r s<dlft inni dies* Vhkuliluiig komnien, vvenn ni 
von dem Boden, uber welchen der Luftstroin von Siid. n nach N'onbu .-;,"•'i'• 
Her K'n>tb.»d.:n iM im Spaihe. l^t und Winter, da er aus Ann Inm-ren 

ds ein anderer computer von gr5ss< 
Warmeleitunsr^-l''' - '-it audi vL.-l kalr< i als ein - d ].• i . und vermag 
Dunste, die ,-  I komnten,  ha gr&iserer 8e 
zu condensir.in -    l( rat til   .•    en Wi - 

•        Weis-'. 
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dem hoheren Karst kommt auf der Siidsoito des Tatra die liuche 
nur bis 950 Meter abs. Hdhe in Waldbestanden vor, sie ist aber 
bereits bier mit der Fichtf L.'»-nii-rht: b.d 1270 Met. findet man nur 
mehr verkrtippelte Buchenbaunie. In 1360 Met. Hohe wachst auf 
der Nordseite bereits die Leut-dire, aber in Gerneinschaft der Fichte. 
Die eigentliche Krummholzregion beginnt hier bei 1420 bis 1520 
Meter. Von 1650 M. an gibt es nur felsige Alpentriften mit hoch- 
alpinen Pflanzen, nur erscheint diese Alpenflora reicher und manuig- 
faltiger als jene der Gorzer Doloniitgebirge. 

Die meisten fur die obere Bergregion, die imtere und obere 
Voralpenregion des Gorzer Karstgebirges charakirn>ti-rlieii Ptlaiizen 
linden sich audi ini Tatra in den-elbeu Zoneii und in ghdrheii Ilrde'ii, 
so dass die Uebereinstimmung der beiden < ;*•!.ir--1i.M .-n wain halt ni<-lit> 
zu wiinschen iibrig lasst. Und docb liegt das Tatra, welcbes die 
Wasserscheide zwisehen der Weicbsel und der Donau bildet, 47 Meileu 
nbrdlicher als Gr.rz und tin M id leu <">>tlicln-r al- dieses, wiihrend die 
geograpbiscbe Langendifferenz zwisohen Gorz uud dem Kernstock der 
Alpen, dem Rhone-Gletscher Gebirge in der mittleren Schweiz audi 
ungefahr 60 Meileu betragt. 

Steigt nun die obere Grenze des Baumwuchses ini Gorzer Kar>t 
und in den Dolomitgebirgeu der Grafschaft bis 1420 M., stellenweise 
nocb tiefer herunter, so miisste sie im Tatra, das ein noeh mehr 
continentales Klima besitzt, rioch weit tiefer sinken, oder: wenn es 
das Continental-Klima im Tatra Baumen gestattet, ids 1420 Met. 
abs. Hohe zu wachsen, so mi^sten diestdbeu in .ieii Gorzer Dolomit- 
alpen und im hoheu Karst des innern und siid ,-iieu Krain, der dem 
Meere so nahe ist, in viel bedeutenderen Hoben noch wachsen konnen, 
was aber den Beobacbtungen widerspricht. Indessen trifft, wie bereits 
oben gezeigt wurde, die Anomalie nur deu Karst uud das Dolomit- 
gebirge, die schonen Tolmeiner Alpen fiigen sich ganz gut in deu 
Calcul, denn dort wird die Buche bis 1460 M. in dicbten Wald- 
bestanden gefuudon,   wodurch unsere obige Ansicht bestatiget wild. 

Weitere Mittheiluiigtn iiber die Aiisbreitnng 

Peronosportt  vificota De  Ban. 
Von  Prof. Wilh.  Voss. 

In 2s r. 11   dieser Zeitsehrift babe ich iiber das Auftreten der 
Perunospora   vttir.ula   bei   Laibach   bericbtct   und   musste   wenme 

gebuno- von Ru ' r wvu&e. Diesen Nach- 
richten erlaube i.h mil  n- * h to I  ende anzu>chli<   -<       Der Wstand 

IK-IT Anton O MI! in.  ^diri.-l,  mir am 17. Gctohe-    V^h Hon von mir 
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