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Morphologie und systematische Stellung von
Metzgeriopsis pusilla.

Von Dr. Victor Schiffner (Prag).
(it Tagol VIL)

Wahrend seines Aufenthaltes in West - Java im Winter 1855
und 1886 hat Prof. K. Goebel ein Lehermoos entdeckt, das in
mehr als einer Hinsicht 7u den intoressantesten und merkwirdigsten
Pflanzen gehort, die bekannt geworden sind, und in seiner ideen-
reichen Schrift: Morphologische und biologische Studien,
L Ueber cpiphytische Farne und Muscincen (Annales du Jardin
botan. do Buitonaorg, Vol VIL 1867) darther sehr werthvolie Mit-
thollungen gunacht.'Er fud die in Rade stehends Phanze rpi-
phytisch auf lebenden Blattern von Ophiogl yemhl und
nannte sie vorlaufig Metzgeriopsis pusilla. e oot Pl Gacbal
e entwickelte Fructiication dor Bfanzo nicht konnen gelernt, whd
die genaue systematische Stellung derselben blieb darum bislang
unklar; ebenso konnte er Gber die Deutung der Form nur ver-
muthungsmnse dml Moglichkeiten aufstellen (. c. p. 59— 62). Nichts-

halten_seine U der ibm
bekannt gewﬂxdenen Theile der Pllanze cinen bleibenden Werth.

Vor Kurzem erhielt ich durch die Giite des Herrn Dr. 0. War-
burg ein Packet Lebermoose, welche derselbe auf seinen Reisen
im tropischen Ostasion gesammelt hat, worunter sich ein reiches
Materiale blattbewohnender Formen vorfand. Auf einigen Phyllocla-
dien von Phyllocladus cuspidatus Warb, n. sp. und auf einem Laub-
bl4bia Aomens Stammplance ch piokt orviren ko) Taod ich Awischiom
Arten von Colo-Lejeunea und Drepano-Lej. zu meiner grossten Ueber-
raschung und Freude einige PHlanzen von Metzgeriopsis pusilla mit wohl
entwickelten mannlichen Aesten und wmit voll ausgebildeter
Fructification, von denen ich sofort mit der Oberhuser'schen
Camera charakteristische Details so genau wie nur moglich ab-
bildete. Ich bin daher in der glucklichen Lage, die vorzuglichen
Untersuchungen Goobel's in oiner Weise zu orginzen, dus man
‘nunmebr iopsis als eine der
ansehen kann.

Teh will zundchst mit Hinweis auf Prof. Goebel's Resultate,
von deren vollkommener Richtigkeit in allen wesentlichen Punkten

) Gesammelt,sind dieselben saf der Tosel Butian (Batchian), einer
der Molukken, stdwestlich von Halmaheira, sudlich von Ternate uod
Tidore geleven, wahrend einer Besteigung des Mont Sibella, welcher bis
dahin als anbosieighar galt 1n ciner Siohdhe on 5o 8000 a1 Detsbr 18,
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daran meine Ansichien Gher die Deutung der Form und die syste-
matische Stellung anknipfen und endlich die Resultate in siner
Iateinischen Diagnose zusammenfassen.

Die Vegetationsorgane sldlsn civen dew Subsrat (obends
Blitter by
dar, welao: ainigermasmen; 1am 314 Fvons! S e Mﬂlzg‘na
erinnert, Derselbe ist reichlich fiederig (monopodial) verzweigt, und
man bekommt von seiner Verzweigung eine Vorstellung durch das
Kleine Habitushild, welches Goebel L . Taf. VIL Fig. 70 gegeben
hat, Gewdhnlich weist der Thallus mebrere Hauptaste auf, die ihrer-
seits alternirende, dichtgestellte Seitendste (oder besser Sewen]appen)
tragen, die unter einem Winkel von ungefihr 45 ubstehen.
Seitenlappen sind lineal, wie die Hauptste, an der Spitze abge-
rundet und gogen lre Ausmiasillo oin Lisn wonig verschler
in ibrer Linge meistens ungleich, etwa 2—5mal so lang, als der
Hauptast Drese ist, und nur wenig schmaler, n]s der letatere. Uebri-
gens kommen oft genug Phanzen vor, wo der Thallus sich nicht in
mehrere Hauptiste theilt, sondern nur eine Anzabl fiederig ange-
ordneter Seitenlsppen zeigt (z. B. meine Figur 1). Die Farbe des
Thallus st bleich, so viel ich aus meinen in Spiritus gelegenen
Materialion wrtheilen kuan, mit, sinem Stich. ine Rothbreme )

Beziglich des Aufbaues des Thallus sind die Angaben Prof.
Goebel's so ausfahrlich und vorziglich, dass ich denselben nur
wenig_zuzufigen weiss. Der Thallus ist vollkommen rippenlos und
hestebt durchaus aus einer einzigen Zellschichte. An den Randern
i, dorsebe tharll dureh in rogelmbsigen Absbaden_ augeord-
nete, aus ciner Reibe von 3—5 Zellen bestehendo Haaro ul
siarlich gefransi, Die Zellan derlgHaarettaind you douen dos s
nicht wesentlich verschieden, s dass diese Fiansen eine_directe
Portsetzung des Thallusgewebes bilden. Die Zellen des Thallus sind
langlich-polygonal wnd durch starke Abrundung, der Ecken nahezu
elliptisch mit nur wenig, hie und da etwas knotig verdickten Wanden,
obne_auffallende Eckenverdickungen, so_dass dio Zellen ,doppeltcon-
tourirt” erscheinen. Dabei will ich bemerken, dass in'den Figuren
von Brof, Gosbel 1. o, Tab. VIL Fig, 71, 72, 76, 70 und Tab. VIIL
Fig. 8286 das Zellnetz halbschematisch mit einfachen Grenzlinien
dargestellt ist; ich habe daher in meiner Fig. 9 ein
Thallus mit 3 Randhaaren, genau mit dem Prisma abgebildet. Prof.
Goebel hat zweifellos den Zellbau des Thallus ganz m;htlg beob-

achtet, denn er bemerkt (. c. p. 56), ,dass in den alteren Partion

des Thallus die Zollen da, wo sie susammenstomon, Tmizchenriume

genanen
L e

des Thallus, sowie aller anderen Theile der
x lateinischen Diaguose angeben,
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spigen®.. Br/hati-abés vicht, untersucht, o, eini, wickliehe: Spaltune.
k07T alhe e el yigiink 04 9Tl R Aol
vorliegt*. In meiner Fig. 9 habe ich diese dreistrahligen Figuren in
den Zellecken, die sich Ubrigens in den Zellnetzen der mieisten
Lebermoose mit verdickten Wanden vorfinden, zur Darstellung
gebralt. Bine_virkiche Spaltung der Zellmewbran st auch bir
nicht vorhanden, wovon man sich leicht berzeugt, wenn man den
mittelst Me'.h)lenvlolem intensiv gefarbten Thallus bei starker [m-
mersionsvergrisserung_befrachtet. Der Zellinhalt ist bei meinem in
Spiritus _gelegenen Materiale komelig und bildet einen ziemlich
breiten Ring, der aber der Peripherie der Zelle nicht ganz eng an-
liogt. Bei der lebenden Pflanze drfte der Inhalt gleichmassig in der
Zelle vertheilt sein.

Die Theilungsvorgange am Vegetationspunkte sind so, wie bei
Metzgeria. Auch hier ist eine ,zweischneidige* Scheitelzelle vorhanden,
die beiderseits Segmente abgibt, diese werden durch pericline Wande
in eine schrage Keiho von Zellen zerlegt, von denen oA istsein
Anticline in zwei Zelln zerfallt. Aus jedem Scheitelsegmente gehen
also gewsbulich mur zwei schrig von der Mittellinie des Thallus
gegen den Rand verlaufende Zellreihen hervor und jedem Segmente
ARGV s el [RatiAl| By oMW gt Yok T def"dam
Stammscheitel niher gelegenen durch zwei schief gegen einander
geneigte Anticlinen eine Endzelle abgrenzt, die sich verlangert and
durch mehrmalige Quertheilung zu emer Randfranse umbildet. Aus
diesen Vorgangen folgt 1., dass die Zellen in ziemlich regelmassigen,
von der Mitte des Thallus schrig gegen den Rand verlaufendeu
Reihen (entsprechend der Richtung der urspringlichen Scheitel-
segmente) angeordnet sind, und 2. dass jedem Scheitelsegmente
eine Randfranse entspricht. Die geschilderten Vorgange werden
durch Botrachtung von Goebel's Fig. 71 auf Taf. VII (L. c) ohne-
weiters klar. Die Verzweigung des Thallus stimmt in der Anlage
ebenfalls ganz mit der Endverzweigung von Metzgeria iiberein. In
einer Aussenzelle eines jingeren Segmentes entsteht cine neue zwei-
schneidige Scheitelzelle, die sich in ibren Theilungen ebenso verhalt.
wie die umpranglche durch die aberviogende Entvickolung dor

wird aber_das mono-
%n:‘nal nicht dichotomisch, wie das meistens b Metsgeria der

Ausser_dieser normalen Enavmmmg kommt am Thallus
entstehen
b = Motgeria) sna! alan, 166 Thalinirdued e} ufireten
scheint nach Goebel an Verletzungen oder Nachsthumgatirungen
gebunden 7u sein. Ich habe solche Sprosse oft gesehen, kaun aber
Goebel's Ansicht weder bestatigen, noch verneinen, doch habe ich
dieselben anch an augenscheinlich ganz gesunden und unver-
letaten Thalluslappen gefanden. Auch die Scheitelzelle selhst kann.
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i 5ehon, /G olsbal Heopaelitet iat. in | @inien| Wiveiitivepross | fns-
wachsen (Fergl. 1. . Tab. VILL, Fig. 86). Kinen weiter entwickelten
solchen terminalen Adventivspross zeigt meine Fig. 1 bei «. Die
Adyentivsprosshildung ist aber nie so reichlich, dass sie fur den
Habitus des Thallus bestimmend wirkt.

Einzelue Zellen des Thallus wachson nach der Oborseite zu in
Kurze, einzellige, tief braun gefirbte Haare aus; diese stehen ctwas
entfernt vom Rande und gleichlaufend mit diesem in zwei unregel-
massigen Reihen, doch kommen ofters auch mitten am Thallus ein-
zelne solche Haare vor, so dass sie dann vereinzelt iiber die O
seite zerstrout erscheinen. Dieser Haare erwahnt Prof. Goebel nicht,
doch habe ich sie jmmer vorgefunden.

Eine bemerkenswerthe Erscheinung am Thallus ist die reich-
liche Brutknospenbildung an seiner Oberseite. Die Brutknospen
sind breit elliptische Scheiben, aus einer Zellschichte bestehend,
welche einer kurzen stielartigen Tragerzelle so aufsitzen, dass ihre
Flache mit der des Thallus parallel ist. Eine Tragerzelle kann noch
mebrmals binter einander Brutknospen entwickeln, wobcr es kommt,
dass man_altere und jingere Brutknospen unregelméssig vermischt

an den Thalluslappen findet. Kine jede Zelle des Thallus ist he-
fahigt zur Bmzknospenbndung, ich ‘fand sie meistens in zwei un-

llel dem Thallusrande, Goebel fand
sic misken sus Randsellon doa Thallus selbet hervorgehond twischen
den Randfransen (siehe 1 c. Tab. VIL Fig. 72); diesen Fall traf
ich seltener an, als den ersterwahnten. Aber auch aus den Zellen
der Randfransen konnen sie hervorgehen (meine Fig. 1 bei A.), und
selbt sine Bcbeiteulle kann sich zur Brutknospe ausbilden, wodarch

es
wml (Gﬂehell e Tah Vll Fig. 76).

und das A hsen _der-
selhsu 2 emm Tneuen 'lhlelus bat Goebel in erschopfender Weise
untersucht, und ich kann mich bier daranf beschranken, die wichtig-

sten Re«mlme der Vollstandigkeit halber zu wiederbolen. Das kugelig
anschwellende Ende der Tragerzelle wird als Endzelle abgegliedort,
die sich zur Brutknospe umbildet. Diese Zelle theilt sich durch eine
Wand in awei gleiche Halften, von denen jede durch eine schiefe
Anticline in zwei ungleiche Segmente zerfallt. Die heiden kleineren
Segmente theilen sich nur in wenige Zollon, whbrend sich die beiden
grisser mento nach Art einer ,zweischneidigen® Scheitelzelle
weiter_entwickeln (vergl. das Schema von Goebel 1 c. Tab. VI,
Fig. 55). Das Resultat ist, dass die entwickelte Brutknospe durch
die immer noch deutlich erkennbare erste Theilangswand in 7wei
nahear gleiche Halften getheilt erscleint, und dass jede Halfte eine
aweischneidige Scheitelzelle_besitzt. Die ganze Bratknospe besteht
aus etwa 20 25 Zellen. Die geschilderten Vorgange kehren genau
ebenso wieder bei der ildung a
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sich auf giustigem Substrat zu einem neuen Thallus, indem meistens
cine iher beiten Schitltllen sich weiertheilt wid obneweiters
ur Scheitelzelle des jungen Thallus wird (vergl. Goebel 1.
Tab. VII, Fig. 74, 75 Seltener. nebmen beile Sehaitelzallen dor
Brutknospe die Theilung auf, dann scheint aber auch nur eine sich
weiter zu_entwickeln, wabrend die andere das Wachsthum bal
wieder einstellt. Manchmal wird cine von den der ersten Theilungs-
wand anliegenden Randzellen der Brutknospe zur Scheitelzelle des
jungen Thallus. Von hober Wichtigkeit fr die Deutung des Thallus
scheint wir der von Goebel melrfach beobachtete Fall (L c. p. 56,
Tab. Vil, Fig. 77, 78), dass Brutknospen nicht zum Thallus aus-
waclisen, sondern secundire Brutknospen bilden, die den ge-
wohnlichen ahnlich gestaltet sind; dieselben entstehen’ meistens aus
den Scheitelzellen der Mutterbrutknospe.

Schliesslich will ich noch bemerken, dass es micht unwahi-
scheinlich ist, dass die obeu erwabmten dunkelbraunen Haare auf
der Oberseite des Thallus mit der Brutknospenbildung im geneti-
schen Zusammenhange_stehen; vielleicht sind es alte Irigerzellen,
die sich fmas n i Lange gesteckt aben wud e erwabnte braume
Farbe annehmg

Dig) et Thallus aus. der Sporo.ist noch uickb
beobachtet, dirfte aber in derselben Weise verlaufen, wie die aus
der Brutknospe, indem sich wahrscheinlich bei der Keimung der
Spore zunichst ein scheibenformiger Zellkirper bilden dirfte, der
sich ahnlich verhalt, wie die Brutkiospe.

Auf der Unterseite des Thallus findet man einzelnstehende
Rhizoiden, die gewohnlich in zwei Langsreiben parallel den Rin-
dern lngeoniuet sind, doch finden sich einzelne auch mitten aw
Thallus in_unregelmassiger Stelluug. Sie sind kurz und an ihrer
Spitas gewbhn]wh in eine gelappte Haftscheibe erweitert (vergl.

ig. 2, 6,
Die

bei opais ist_der Um-
stand, dass die aus dem Thallus entspringenden G eschlechts-
sprosse beblattert sind und sich iu keinem wesent-
lichen Punkte von demen anderer Arten von Lejeunew
unterscheiden.

_ Die Pflanze ist nach meinen Lieobachtungen entschieden di-
ociscli. Beiderlei tieschlechtssprosse geben aus der Scheitelzelle des
Thallus oder seiner Versweigangen u.mm, und wird dudurch das

der aber
seitlich wachst einerseits oder weit ”n»r zu beiden Seiten ein Thallus-
appen bervor, und iw letateren Falle steht dann der Sexualspross
in der Dichotomsie (vergl. Fig. 1, 2, 6, 11). (Furtstrnng i)
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