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der parallelen Hyphen entateht aber noch nicht die eigentliche Eiude. 
Letztere entwickelt sich namlich zuerst an der Basis des Hohlkegels 
und schreitet von dort allmalig gegen die Spitze vor (25). An der 
Rindenbildung betheiligen sich hauptsachlich die nach auswarts ge- 
bogenen Hyphen der Mantelflache und bilden durch eine innige 
Verflechtung ein Pseudoparenchym, das sich bald lebhaft blaugriin 
farbt. Nur im oberen Theile des Kegels wird auch die Kinde aus 
parallel orientirten Langshyphen gebildet. Im Verlaufe des weiteren 
Wachsthums verschmilzt der Basaltheil des Hohlkegels mit dem 
schalenartigen Reste des aufgesprungenen Primitivknauels. Das Re- 
sultat des ganz absonderlichen Wachsthumsprocesses ist schliesslich ein 
grimes, langhalsiges, flaschenformiges Perithecium, aus dessen Basal- 
theil bald eine grosse Menge schmal linealer Schlauche, mit sehr 
diinnen Paraphysen gemischt, hervorspriesst. 

Die spindelfSrmigen, vierzelligen, sehr zarten Sporen liegen 
einreihig im Schlauche und sind durch stumpf konische Anhangsel 
(recte wirkliche Zellen) derartig mit einander verkettet, dass immer 
je zwei Anhangsel zweier Sporen aneinanderkleben. Das terminale 
Anhangsel der obersten Spore ist mit einem Grallertpfropfen ver- 
bunden, der von der Mitte des abgestutzten Ascusscheitels herab- 
hangt. Die Verankerung der obersten Spore im Ascusscheitel, im 
Vereine mit der Verkettung aller 8 Sporen durch die Anhangsel, 
bezweckt offenbar, dass bei dem Acte der Ejaculation alle Sporen 
gleichzeitig in einer ahnlichen Weise entleert werden, wie bei Sor- 
(laria.1) Diesem Zwecke entsprechen auch die Periphysen, welche 
den Iangen Hals des Peritheciums reussenartig erfullen uud zugleich 
verengen. Kinz vor der Reife umgibt sich auch der oberste Theil 
des Halses mit einer deutlichen, griin gefarbten Rinde. Letztere ent- 
steht, wie schon erwahnt, durch Verwachsung der longitudinal ge- 
ordneten Hyphen.   (Fortsetsung foigt.) 

Eigenthiimlichkeiten im anatomischen Bau der Laub- 
blatter einiger Ranunculaceen. 

Von Dr. A. Nestler (Prag, pflanzenphys. Inst, der deutschen Univ.). 

Denselben Bau findet man bei Anemone vitifolia Ham. ebenfalls 
constant wie bei A. Japanica; bei A. nemorosa (cultivirt im Garten 
des   pflanzenphysiolog.   Institutes)   beobachtete  ich im  Markgewebe 
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des Blattstieles 2—6 Gefassbundel (Taf. X, Fig. 16), welche theils 
normal gebaut waren (g,), theils nur aus diinnwandigen Zellen (g2) 
bestanden. Das Khizom zeigt 9 Gefassbundel in einem einzigen 
Kreise angeordnet. 

Ich untersuchte in dieser Hinsicht noch die Blatter von Ane- 
mone silvestris L., Virginiana L., mvltijida DC, coronaria L., ful- 
gens Gay., hortensis L. — alle (mit Japanica und vitifolia) der 
Section Eriocephalus Hook, et Thorns, angehorig, ferner sehr viele 
Species der ubrigen Sectionen, fand aber stets nur eine einzige Reihe 

b)  Ban der (Tefiissliiindil. 

ist nichts Besonderes hervorzu- 
einzelnen Species vor- 

wiegend um das Fehlen (Atragene alpiua L. Helleborvs viridis var. 
Icuvus Host u. a.) oder Vorhandensein der sie begleitenden Festi- 
gungszellen (= sklerenchymatischen Zellen); letztere konnen in 
wenigen Fallen sogar eine vollstandige Schutzscheide um die ein- 
zelnen Biindel bilden (Helleborus Corsicus Willd., Clematis Florida 
Thunbg. und Gl. integrifolia L., Naravelia Zeglanica L. u. a.) oder 
nur einen bedeutenden Bogen um Holz- und Basttheil (TJudidrnm 
alpinum L., Gornuti L., rugosum Ait. u. a.). 

Die Form des Holztheiles ist stets ein mehr oder weniger 
weiter Bogen. Aehnlich sind die Verhaltnisse bei den Gefassbiindeln 
der Blattstiele, doch kommen hier bisweilen auffallende Bildnngen 
vor, welche einoi niiln'ivn Res|>rer}|init: werth piselu'inen. Das Ver- 
haltniss des Holz- and b der Form  ist im All- 
gem einen Folgendes: 

1. Das Holz grenzt in einem sehr weiten Bogen an den Bast, 
oder es bilden seine jiingsten Elemente mit denen des Bastes eine 
gerade Linie (Helleborus, Xanthorrhiza, Paeonia u. a.). 

2. Das Holz bildet einen stark gekrummten Bogen, welcher 
oft deutlich die Tendenz zeigt, den Basttheil vollkommen zu um- 
schliessen (Clematis, Thalictrum, Cimirifuga, Pityrosperma).—Eine 
vollkommene Umschliessung findet nnn in der That entweder regel- 
massig (Thtdi-i,•<>,,• n.jnil^iifolhim L.. Pdi/ros/h'rnta <i<-> rifoliiii,, Sieb. 
et Zucc.) oder ausnahmsweise (Cimicifuga foetida L., wa"hr>.-heinliili 
auch bei Botrophys gyrostachya Wdr.) bei gewissen Gefassbiindeln 
des primaven Blattstieles der genannten Species statt. 

Der anatomische Bau dieser Blattstiele ist in Kurze folgender: 
die 4 — 5 ft dicke Aussenmembran der Epidermiszellen ist ohne Cuti- 
cularschichten, und die Innenwaude sind nur schwach verdickt, ohne 
Collenchym.   Die von einem gemeinsamen Festigungsring (= Skle- 
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renchynjriiigj uni>rlili»MMirii z.iiili.'H-licii <ii'fassbuudel sind in einer 
Keihe in der Nahe der Epidermis angeordnet mit Ausnahme eines 
gimsereniPltyrosperma [Taf. IX, Fig. 4J) oder mebrerei• (Ch,,!,-ifw/it. 
ThaUdrum Taf. IX. Fig. 9) an der morphologischen Oberseite des Stieles, 
also unter der Rinne desselben, welche von der Epidermis weiter 
weg geriickt erscheinen und einen etwas anderen Bau zeigen. als 
die ubrigen. 

Wahrend im normalen Falle der Holztheil den Bast bogen- 
formig umfasst, bildet er bei den betreffenden Gefasshiindeln mn 
den cylinderformigen Basttlieil, welcher in seiner Mitte als feste 
Axe einige wenige Sklerenchymfasern oder collenchymatisch ver- 
dickte Zellen besitzt (Taf. IX, Fig. 10), einen vollstandig geschlos- 
senen Eing.') An der Basis der priniiiren Stiele ist die Anordnung 
und der Bau dieser Gefassbundel vollkommen normal; erst etwas 
hoher hinauf beobachtete ich das Zurucktreten derselben aus der 
gemeinsamen Reihe; gleichzeitig wolbt sich der Holztheil immer 
mehr und mehr um den Bast, wahrend die Sklerenchymfasern, die 
vor den Biindeln als Bogen lagerten, nur mehr als eine Leiste er- 
scheinen, welche in den Bast hineinragt (Taf. IX, Fig. 8**;). Diese 
Leiste wird immer schwacher und schwacher, und es bleibt sehliess- 
lich nur ein kleiner Theil ubrig, der als Axe den Basttheil durch- 
zieht. Unmittelbar vor der ersten Dreitheilung beobachtete ich bei 
Cimicifuga, das> >\A\ -lit1 ir<-< hl<»*ene Holzrohre wieder offnete, wo- 
bei der offene Theil von einem collenchymatischen Gewebe begreiizt 
war; auch die Axe im Baste erschien collenchymatisch und ver- 
einigte sich allmalig mit dem vor d.tn Hash' Ian••iiiu.-n Collenchym- 
bogen. Nun traten die Gefassbundel in die Dreitheilung ein und 
warden wieder vollstandig normal. — Denselben abnormalen Bau 
zeigt, wie bereits gesagt wurde, das eine grosse Gefassbundel unter 
der Blattstielrinne von Pityrosperma acerifolmm. In dor unteren 
Halfte des primaren Blattstieles liegen in dem Basttheile des ab- 
normalen Biindels nur 2 Sklerenchymfasern; die Zahl derselben ver- 
mehrt sich nach aufwarts, und es erscheinen 7—8 derselben zu 
einem Bund el vereinigt. In ungefahr 15 dm. Entfernung von der 
Spreite offnet sich allmalig der Holzkreis (Taf. IX, Fig. 5 h\ und 
die Sklerenchymfasern (sk) rai:vii ki'ilf.nni'j- in den liastliim-in; 
dieselben vereinigen sich mit denen des Festigungsringes (Fig. 6), 
welcher an dieser Stelle ein kleines Gefassbundel (of) volUtiindig 
einschliesst. In 1 dm. Entfernung von der Spreite beruhren sich 
das abnormal gebaute Gefassbundel und das kleine vor ihm liegende 
(Fig. 7), welches im Verlaufe der beschriebenen Veranderungen an 
Grosse zunahm; es tindet endlich eine vollstandige Verschmelzung 
zu einem einzigen normalen Gefassbundel statt. 

efassb. i. prim. Blattst. v. Cimicifu<ja :  zA.-x 
I   St. 
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Ein Langsschnitt durch das abnormal gebaute Gefassbiindel 
(in der Richtung mn Taf. IX, Fig 4) zeigt von innen nach aussen 
folgenden Bau: 

Spiralgefasse, 
Tiipfelgefasse und Tracheiden, 

Sklerenchymfasern, 

Bei alien Thalietrum-krten ist das Bestreben des Holzes, den 
Bast zu umschliessen, ganz deutlich ausgedriickt. Tritt ein Gefass- 
biindel etwas weiter vom Festigungsring (Taf. IX, Fig. 9 sk) zuriick, 
wie es bei Thalictrvm aquilegifolium L. regelmassig vorkommt, so 
entsteht die beschriebene abnormale Bildung; im Centrum des Bastes 
(Taf. IX, Fig. 10) liegt bier kein Sklerenchym, sondern einige wenige, 
scbwach   coil« site  Zellen. 

In den secundaren Blattstielen wurde bei keiner Species eine 
Veranderimg in der Anordnung der Elementartheile der GetIssbttm lei 

vornherein durch das Fehlen der Spreite auffallenden 
Blatter von Tholh-h-mn f>» ,u.-„hireum Bge. zeigen einen besonderen 
Bau, den ich an dieser Stelle in Kiirze angeben will. Wahrend all- 
gemein in den Kanten der Blattstiele der Thalictrwn-krtm ein 
mehr oder weniger stark ausgebildetes collenchymatisches Gewebe 
liegt, findet man im primaren Stiele von T. foeniculaceum (Taf. X, 
Fig. 17 a) eine ganz bedeutende Menge voii Sklerenchymfasern in 
Form eines dreiseitigen Prismas angeordnet, an dessen eine Seiten- 
flache sich das Gefassbiindel der Kante mit dem relativ sehr kleinen 
Basttheil anschliesst. Die Anzahl dieser Festigungszellen nimmt bis 
in die oberste Theilung hinein nur wenig ab (Fig. 18 und 19 sk), 
wahrend das chlorophyllfiihrende Rindenparenchym (rp), das sich 
niemals in Assimilationsgewebe und Schwammparenchym differenzirt, 
allmalig zunimmt und bei der letzten Theilung (d in Fig. 17) seine 
grosste Ausbildung erreicht; dementsprechend zahlte ich hier, wo 
sich der Stiel etwas verflacht (Fig. 18) und eine schwache An- 
deutung zur Spreitenbildung zeigt, auch die grosste Anzahl von 
Spaltotfnungen. 169 auf l[]mmJ, also eine grossere Menge, als auf 
dieselbe Flache der Fiederblattchen von Th. purpurascens (165), 
dioicvm (162) und datum (151) kommen. In diesem Theile d ist 
die Anzahl der Gefassbiindel auf 4 in Kreuzform stehende reducirt, 
von denen das an der morphologischen Oberseite liegende in der 
oberen Halfte (Fig. 17o) sich mit dem an der Unterseite befind- 
lichen verbindet; die drei nun noch vorhaudenen Bundel (Fig. 19) 
vereinigen sich unmittelbar vor der Spitze. 
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Oxalsaurer Kalk. 

Es ist eine bemerkenswerthe, auf zahlreicbe Untersuchungcn 
sich stutzende Thatsache, dass Krystalle oxalsauren Kalkes in den 
Laubblattern ') der Ranunculaceen ausserst sparlich vertreten sind. 
Bei manchen Species beobachtete ich in den Epiderrniszellen) der 
Blattspreiten, sehr selten in den Trichomen ganz kleine Krystalle 
des tetragonalen System es, Pyramiden und Prismen mit einer Grund- 
kante von 4—\0 u, welche wegen ihrer so geringen Grdsse und 
ihres vereinzelten Vorkommens leicht u-bersehen werden konnen; so 
in den Epiderrniszellen der Blattunterseite von Helleborus Kochii 
Schiffn.: auf ein Gesichtsfeld von 0*4mm2 kam diirchschnittlich 
ein Krystall; sehr selten in den Trichomen von Ranunculus <UUJH- 
latus, in den Epiderrniszellen von Ranunculus aconitifalius, alpestris 
und anderen. 

Dagegen sind die grossen Krystalle im Blattstiele von Ranun- 
culus asiaticusL. nicht zu tibersehen; sie wurden in den dunnwandigen 
Parenchymzellen zwischen den Gefassbi'mdeln und auch im Mark- 
gewebe in beschrankter Zahl (auf je einem Querschnitte 4—15), 
aber von bedeutender Ghri tare, theils in verschieden- 
artigen Combinationeu (Taf. IX, Fig. 20), seltener in Drusen an- 
getroffen. 

Auffallend ist das zahlreiche Vorkommen von Drusen in den 
Blattstielen und Spreiten der Paeonien, welches — soweit die Laub- 
blatter der Ranunculaceen in Betracht kommen — fur diese Gat- 
tung geradezu leh   fand   hi«T  (fas  oxalsauren 
Kalk stets in dunnwandigem Parenchym in immittelbarer Nahe der 
dickwandigcn Zellen des Sklerencbymbogens, der den Basttheil der 
Geflssbundel umspannt, seltener im Markgewebe und im Mesophyll. 
Solitare fehlen bier; Rhaphiden fand ich uberhaupt bei den Ranun- 
culaceen nicht. 

Erklarung der Abbildungen. 
Buchstaben: b = Bast, e == Epidermis, h = Holz,   p = Pan n< In in.   r - 

stielrinne, rp = Rindenparenchyra, sk = skJerenchymatische Zelier 

Blattoberseite von  Clematis  Balearica R\c 
der   Flachenansicht   ,1.   V.   l:Ui   und   im   Querschnitte   (2,  V. 

i einigen Seitenwanden Caticularkeile (k). 
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5-7.   Das   abnormale  Gefasshiind.-l  i„h   <!• r 4. Figur wird noc 
vor dem distal. lurch Vereinignn 
mit einem k wieder normal. V. 26. 

8. Das   abno in   dem   Zustande  der 5. Figi 
.••'•'Hun  (sk) bilden cir 

in den Basttheil (b) weit hineinragende Leiste. 
-10.    Thailet rum aquilegifolium L. 

9. Ein Tluil <- 

Laubblattes; outer der Rim                                   an del aus der gemeii 
samen Reihe herausgetreten. V. 10. 

10. Das Gefassbundel (gf) der 9. Figur 200fach vergrossert. 
11.   Querschnitt   durch   den   primaren   Blattstiel von Anemone Japonic 

Sieb. et Zucc. V. 10. 

en Blattstiel   an   der Stelle der Dreithei- 
i"i  i    •.luitn   1     -i    > «-und  lun   Stiele   zoigen dieselbe zer- 

ordnung, wie die  des  primaivn  Stieles.  V. 6. 
4. Querschnitt dureb das Rindengewebe   des Rbizoines mit 
Q gebuuten, riad In. V. 87, 
rlanf der Gefassbundel an der   Basis   der   Bluffs heide zur 
der zerstreuten Anordnung derselben  im  Blattstiele.   Das 

i Texte. 
nemorosa L. Qtters. te   des   Blattstieles. 

17. Ein Blatt in natflrlicher  Grosse;   a = der primate   Hhittstiel. 
Is   <i-i i-Hm tf   ml   . ,    ii ,t i     ir.illte der letzten Theilung (bei 

u in Fig.   17);   das   chlorophyllffil m  (r») and 
das Sklerenchvmgewebe (sk) vor dem Basttheile   der 4 Gel 
sind stark ausgebildet. V. 87. 

19.  Querscbnitt durch die obere Halfte der letzten Theilung (bei 
o in Fig. 17). V. 87. 

i"    Krxsfalle oxalsanren   Kalkcs   aus   dem   Blattstiele   von   Ranunculus 

Zur Flora von Nordtirol. 
Von Dr. Josef Murr (Marbnrg). 

IlivmriuM rleatatum Hoppe var. coarctatum mh. (Blatter 
sehr schmal, lang zugespitzt, dunkelgrim, am Raude mit langon 
wimperartigen Haaren besetzt,  Stengel schlaff,  bin-   und  her- 

') Vergl. Nr. 5, S. 175. 
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