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relohere—und/ manhigfitigers\abnorilo Vafiationen Cind> Zwiseben-

formen, jo grosser der Abstand zwischen den beiden extremen nor-

malen Formen ist, daher viel mehr in den Bildungsabweichungen

des Eichens und. dor Fruchschuppe, o wie in den abnormen Varia-
der zwischen und

e Bt e e

Erklirang der Figurentafel.

: 1- und Narbenbildung in der Gattung Jrix.
an. 17Gi von s germanica von voru (sussen):
(innen); die den Kiel
bildenden Eumcmlmm e T
ig 3. Griffel von fris graminea von Yorn.
r bin

. S e b albivica i il by

oS riffora

+ 6. Dufchachnitt durch den Grifftl nnm Jem Grunde.
. ie

© 8. Petalum einer Silenes mit Kmm:hun und myuumn am Nagel,
2 v-mmh mit_dem Narbenblatte von
Fig. 9—10. Schuppengalle an Quercus
pula-artige Galle im l,nngmfnm o eneren e cichato-
mige Inm.. o
. 10. Die lnnvnpllt- im Langsschnitt mit der Kammer der Larve
L
2. 1414, Frachischuppon von Pinus,
oLk Auisge der Frachtachuppe von Pinus pumilio, on innen, vergr
n die Slnhtlspﬂm auslaufende Kiel, oo der
en T
ruch sorapps von Finss. stmateis von'innca, Bade Ml

des ensten’ Tahe, et
Fig. Duglm:hm Yon aussen; & und oo wie in Fig. 11, auf der
bereits ‘y\nmmn ‘Apophy;
15, Frachischuppe im Mai des sweiten Jabres, yon aussen, mit
A“pophyu und Umbo; dicser mit der Apophyse des ersten Jahres (Fig. 13)

ig. 16, Quomchaitt durch den 6 fcherigen Fruchtknoten von Pucky-
sandra. Fprmm

- 16. Mit nﬂmulkr zungenformiger Cnr lle.

1721, Mit verschiedentlich 2lippiger Corolle, von der abnormalen
Varictit bilobiaa.

Ueber die Nebenblitter von Evonymus.
Von Ludwig Linsbauer (Wien).
Ot Tatal x7)
2

Ueher die Entwickelung der in Rede stehenden Organe habe
ich Folgendes ermitteln konnen:

)

) Vergl, Nr. 9, 8. 301,
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T et (i "ofston/Wiuhjabr it Lhitbkiodpe; dia i [Tiasen
e hock ioin* 4 o A G sta- 5 Blsiipascs duimicroll
respective angelegt hatte. An der Spitze der Blitter des dritten
aares (wenn man die Primordialhcker des ersten Blattpaares mit-
vechnet) bemerkte ich 8 Zihne, einen mittleren und 2 seitliche,
welehe den noch spiter zu erwahnenden Randbildungen beizuzihlen
sind, wahrend der Rand weiter abwarts gegen die Basis des Blattes
m nur geringe Ausbuchtungen, die Anlagen dor kanftigen Rand-
sotten, aufwies. Es muss jedoch bemerkt werden, dass die seit-
lichen Zahne der Blattspitze Neliit i eTe G e olaaa
scheinen. Auch tritt, jo nach dem Entwickelungsstadium der Knospe,
die erste Anlage des Nebenblattes nicht immer amgleichen Blatt-
Joare. au, umgekebet, ‘rscheinen manchonal dio Randuotion schon
an jingeren Blattern starker ausgebildet, als in anderen Fallen. Es
orgab sich nun bei der Untersuchung dieser und anderer geschlossener
Knospen, dass die Organe derselben in einem bestimmten Ent-
wickelungsstadium fixirt waren, in_dem die fur die Untersuchung
wichtigen Zwischenphasen feblten. Um dieso 7zu erlangen, mussten
austreibende Knospen untersucht werden. Eine der flachtafelfrmigen
Epidermiszellon ergibt sich da als Ausgangspunkt fur die Neben-
blattbildung. Sie wolbt sich Gber die Fliche des Blattes empor und
theilt sich zundchst durch eine Lingswand in 2 Zellen (Fig. 1).
Jede derselben bildet durch je cine weitere, schiefe, die erste Wand
nahezu an derselben Stelle und unter demselben Winkel schneidende
Wand wieder jo 2 Zellen, welche ihrerseits wieder durch Bildung
schiefor Winde sich weiter fichorn. Dadurch Fowmt ein anfungs
igzell zustande, wie er in spen
pefundm yifda. Dire Watationt* dar"ha! 08538 Selogutn
Zellen wichst nun dieses Gebilde zu einem mehr-, respective viel-
selligen Faden aus, der anfangs unverzweigh ist (Fig. 2). In der
Nithe seiner Basis beginnt nun das Nebenblatt sich zu verzweigen
und bildet zuerst einen ganz kurzen Seitenast an der dem Blatt-
grunde zugewandten, also unteren Seite (Fig. 3). Entwickelt sich
dieser weiter, so kann er die Linge des ersten Astes erreichen,
haufig aber bleibt er kirzer und andere Zellen des Nebenblatt-
gebildes beginnen nun ebenfalls zu Seitenzwoigen auszuwachsen. So
entstoht dann ein mehr oder minder reichlich verzweigtes Gebilde,
das allmali” dis oingugy erwilute Ausbidmg erricht (Fig. 4).
Ustardessen golien aber auch an_dor Busis des Nebaublattes und
auch an den oty
Infolge dessen erscheint das ausgewachsene Organ mit v
selligem Grunde inserirt, Da infolgo der starken Hyponastie der
jungen Blatter die urspranglichen Randzellen, wie leicht erklarlich,
gogen dio Innenfliche des Blattes gertickt werden massen, so er-
Klart sich auf diese Weise das Hineinriicken der Insertionsstelle auf
die Innen-, respective obere Fliche des Blattes sehr leicht. Wahrend
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dessdnhkradkt [sichl [die/ £ivclienBlafigraud ind Chproite. eldgene
Zone intercala fn die Lange wd wirl aun Blatistee, I diosem
I rscheinen die In somit am Grunde des Petiolus
inserirt. Gleicheitig st hpmwm und Verbritorung des Neben-
en wieder
e e i R S O Do
Noch kurz zu erwihuen sind die am Rande jungerer Blatter
und besouders such sn den Knogendecken vorkommendan, zahl-
ichen Trghombildungen, welche, da sie aus melreren, parallel
nebeneinander liegenden Zellreihen bestehen, mit De Bary (Vergl
Auat. . 58) als Totten bezeichnet warden misea. Sie stalon ein-
fache, bisweilen auch gegabelte Faden dar, seltener sind sie noch
mebr versstelt, so dass in solchen Fillen ibr Aussehen dem oben
Bezug auf Inbalt
der Zellen, Beschaffenheit dor Membran, das driisige Aussehen der
Spitze stimmen sie mit denselben ebenfalls uberein. Sie gehen aus
einer Epidermiszelle des Randes hervor. An ibrer weiteren Ausbildnng
Detheiligt sich dann auch das darunter liegende Gewebe in_ dem
Masse, dass die Randuotte von einem  Fusse* getragen wird, in
welchem eine Grenze zwischen den der Epidermis und den dem
darunter befindlichen Gewebe angehorenden Partien nicht mehr zn
finden ist.
Usherblicken wir noch einmal kurz die Entwickelungsgeschichte
der in Me stebenden Organe
den Blattprimordion ist noch keine Anlage derselben
utdscken. Do Ausbildung des Blattes schreitet weiter vor, es findet
cine Differenzirung in die Anlage der kinitigen Spreite, das so-
genamnte Obesblat, und in den Blattgrund statt. Erst in_dieser
o der Entwickelung gehen ans einer Epidermiselle des Randes
o s Blattgrundes, rochis and. inks Yon dar Mittaminie der Sprete
die betreflenden Organe hervor. Wilirend sio sich nun vollkommen
ausbilden, schiebt  sich zwischen Spreite und Blattgrund der
Petiolus ein.
Alle diese Thatsachen sprechen entschieden fur die Nebenblatt-
natur disser Auhangsgebilde, und s wirdon somit. dio Resulate
allein_schon eine Antwort
T e o noch eine Reihe anderer, im selben Sinne 2u
deutender Momente, o die constanten Stellungs- und Insertions-
verhaliiss, das Usberonstizmen in der Form mit manchen Rand-
otten.’)

Teh komme nun noch auf die Bedeutung der achselstandigen
Haarbildungen zu sprechen. Sie einfach als Trichome za_bezeichnen,
gibt noch keine Erklarung ibrer morphologischen Dignitat, da dieser

') Goebel, L. c. p. 428,
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Aok gt mehr) audsagh\ 15 4 (diesé (Bildlnige ) éiiart
Epidermitzelle iliren Ursprang nebmen.

Es wird nirgends angegeben, dass Nebenblatter aus der Epi-
dermis hervorgehen, also Trichome in dem bezeichneten Sinne sein
konnen.

Der im Vorhergehenden vorgefiibrte Fall von Evonymus

curopacus scheint dr eingige an sein, der g solcho Entstehungs-
weise der Stipulae zeigt. Mit diesem Nachweise ist wieder
oin neues Beispiel dafur geliefert, dass die Begriffe
Phyllom und Trichom nicht streng von einander ge-
sondert werden konnen, sondern Uebergange unter-
einander aufweisen.’)

Wenn also auch
Kbmsen, ‘50 il cine derartige! Botstehungawsiso ‘anch. flr" jens
Modification von Stipeln, welche man als Stipulae axillares* be-
7eichnet, wenigstens _theoretisch_angenommen werden durfen (far
cinzelne Falle natarlich, nicht allgemein).

Wenn dies der Fall ist, dann werden die Ligulargebilde der

Blatter als den Axillarstipein sehr nahe verwandte Bildungen zu

gelten haben. Der einzigo wesentliche Unterschied besteht dann

o, dass Ietatere bei den ausgemachsencn Blattern am Grunde

es Blattsticles stehen, wihrend jene dureh Strecknng des Blati-

arandes empirgshobem sind wnd Fischen Petiolos und Lamins an
der Tnsertionsstelle des ersteren stohen.

Wenn man nun die Nebenblatter von Evonymus curopacus an
ihrer Basis naher untersucht, so sieht man, dass nicht nur der Rand,
sondern auch die Tnnenfliche des fiachig verbreiterten Basaltheiles
derselben an_einzelnen Stellen Lappen aussenden kann und die
Zellen dieser Partio ofters sich mehr oder weniger vorwdlben konnen.
Auch auf der inneren Flache des Laubblattes erscheinen bisweilen
Zellen der zwischen beiden Nebenblattern sich ausbreitenden
Epidermis des Blattgrundes ctwas vorgewdlbt oder gar papillos er-
liohen, Binige derselben wachsen mun noch weiter aus und bilden
dio frither beschriebenen, schwach keulenformigen Trichome in der
Blattachsel.

Es zeigen die Zellen dieser Zone des Blatigrandes also in
manchen Fallen ungweifelhaft das Bestreben, sich tber die Fliche
des Blattes zu erheben. Denkt man sich eine Reibe von Oberhaut-

% Aui, Eialitung, p. 6.
slich im

BlJersl. Wissner, Organogrep
e Blatianlage eiolgt nu seien suss

. P. o Beispiel hiefar 1 Perianthe von SM
m..mn (birassburger, Confferen und Guetaceen, p. 132, 133). Die Bitter
on Elodea und die Spathen Yon Vallimeria b e dar, i
i ihrer Bilduag awar varwiogend D gt shacs ooty

odea in der Mittellinie des Bisttes) thelniamt (Goebel, Entwickelungs:
geschichte p. 210).
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zellen | das Blattgrindes in/ \der Tt 7u) | &inéan! wiéhi! Gder. whinder
geschlossenen Gebilde von flichenformiger Gestalt in der Blattachsel
ausgewachsen, so entsteht auf diese Weise ein Organ, das man als
Axillarstipel auffassen misste. Es erscheint darum vielleicht nicht
susgesliosen, dio blattachsetandigen Trichome bl den Lanb-
blattern 'Fvonymus europaeus in_der Weise zu deuten, dass
i 10 vieleioit ais don Ausdruck einer. muvollkeemmon Todimen-
taren oder reducirten Bildung einer Axillarstipel betrachtet. Unter-
suchungen an anderem, vielleicht tropischen Materiale und eventuell
an anderen Gattungen der Celastraceen kinnten moglicherweise dar-
iiber Aufschluss geben.

s verrucosus schliesst sich beziglich der Form
seiner Nebeablatter ongo an . europacus an (Fig. 6); auch hier
sind sie mehr oder weniger fadenformig und senden von einem

hasalen Gewebekorper einzelne, gewdhnlich handformig angeordnete
Lappen aus. Nur ist der Unterschied zu bemerken, dass bei . verru-
cosus dioso Gebilde im allgemeinen derber sind: die Basis ist mehr
verbreitert, die Lappen sind ebenfalls breiter nnd haufig in grosserer
Zahl vorhanden, auch mehr veraweigt. Forner kommen auch hier in
der Blaitachel einfuche, kurze band- oder Keulsarmigs Trichom-
bildungen vor, rechts und links von der Axillarknospe. Die Rand-
Tobten, olehe | anvpasiesbebonders an) don Kapspaudsckeal o0
zahlrcich besitet, scheinen hier sehr sparlich aufzutreten.

111 Bei Evonymus radicans Var. marginatus hort. findet sich
am Grunde des kurzen Blatistieles rechts und links je ein etwa
'3 Mm. langes, gebriuntes Schppehen, das mehrfach eingesehnitten
undgolappt st Beim Austreiben, der Knospe erbebt sich anischen
den langlich lanzettlichen Tegmenten zverst ein etwa 1 Cim. langes
nacktes Stengelstiick, das erst an ‘seinem oberen Ende Laubblatter
trigt (abweichend von den beiden vorigen Arten). Die jingsten
Bliiter zeigen an der Spitze einen zahnartigen Fortsatz, wie es bei
Tvonymus europiss ugegoben wurde. Aueh ihaliche Randbildungen
kommen vor, welche aus epidermoidalen Randzellen hervorgehen. Di
Nebenblatter sind in_ diesem Stadium klein, flach halbmondformig.
Die (Fig. 7 und 8) sich
von denen der vorigen Arten durch die grossere Ausbreitung i
basalen Theiles, die wenigen, aber breiten Lappen, welche das charak-
teristische Verhalten zeigen, dass sie aus breitem Grunde sich gegen die
Spitze 7u meist stark verjingen und bir nicht untr 23 Zellreien
breit sind. (Bei den vorigen Arten hingegen sind diese Lappen im
Vergleich zu ihrer Lange n viclen Fillgn annibernd. Sberall gleich
breit, doch zeigen Stipeln_derberer Blatter auch bei
exropaia tium thaliche A TEDTHROG HIE (38 300 Evonymus oo sent

') Die Querzone gg ist in der Zeichnung viel schirfer hervorgehoben,
aln sie tn Wisklichkeit o5 sehen ist
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Vie| Zellen [nd [Qmiwidig \ivid i Caén | nabén= bhd/ mithlbren
Partien des Nebenblattes inbaltslos, wahrend die der Spitze mit
einem feinkornigen Inbalte erfullt sind. Die Zellform ist vorwiegend
(i den Lappen) in die Lango gcteck

Tnteressant ist, dass das Aussehen dieser Stipulae (die Form
kg e o b e e or s gstreektn Zello)
an die Rubusstacheln (speciell von Rubus caesius, wie sie Delbrouk
abhildet) erinnert, dio. bokanutlich eboufalls aus enor Epidermissalle
hervorgegangene Anhangsgebilde sind.

Usher die physiologische Function der in Rede  stehenden
Nebenblatter konnte in_keinem Falle etwas Sicheres ermittelt werden.
Sl gohoren wohl fn die Kategorie fanctouslus gomardonr Stipln,
wie die mancher Malvaceen und Leguminosen.)

Die Ergobnisto dor Vorliegenim Kleinen Arbelt Iassen sich
kurz 5o zusammenfassen.

1. Die Laubblatter von Fuonymus europacus, verrucos
und radicans (wahrschoinlich allor Arten) bositzen kleine,
hinfallige, functionslose N ebenblatter von durchwegs zelligem
Baue, welche das Aussehen epidermoidaler Anhangsgebilde be-
sitzen und in der That aus Oberhautzellen hervorgehen.
Ihre Entwicklung stimmt somit mit der von Trichomen berein,
witbrend sie die constanten, gesetzmassigen Stellungsverhaltnisse von
Phyllomen besitzen. Sie bicten also cin neues Beispiel dafur, dass
sich zwischen Trichomen und Phyllomen keine seharfe Grenzlinie
zichen lasst, sondern Ushergange zwisehen beiden vorkommen konnen.
Neben den_ Perigonblattern von Ephedra sind diese Nebenblatter
als ausgezeichnetes Beispiel fir Phyllome zu nemnen, welche sich
guonic 18 dom Derualogen ablten.

- Diese Nobeutlitter kounmen wich an den Knospenschuppen
(von Evonymuv europacus) vor. Letatere gehoren, wie die Unter-
suchung gezeigt hat, in die Kategorie der Laminartegmente.

Es sei mir gestattet, Herm Hofrath Prof. Dr. J. Wiesner,
in dessen Laboratorium diese Arbeit ausgefilhrt wurde, sowohl fur
die Anrogung_hiezn, als auch fur seine Unterstitzung und seine
Theilnahme fur dieselbe an dieser Stelle meinen verbindlichsten
Dank auszusprechen.

Erklirung der Figuren (Taf. XV).
7 encngt Sheml dn Bisttrand

1. Etwas vorgeschritteneres Jugendstadium eincs Nebenblattes nm

Evonymus ewropacus. Alle Zellen b vou dar: Fisohe sus gesehen, nur

!) Hilburg, ,Ueber den Bau and die Fuuction der NebenblAtter."
(Nach dem Reterss B33 Bebsandcs in Flora 1878, p. 165
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Salmblafidainge eruhtin I die Viictimblne gblisdubd Vafpivain Ybnge)
nitte gessichnet, um aicht durch korperlche Darstllung uoklar #a Warden.
a5

und 3, Weitere Entwickelungsstadien; bei 3. erscheint das Neben-
blatt schon nicht mehr am Rande, sondern weiter innen, auf der Flache in-
ein Kurser Setonast entwickelt. (Circa 2%
ebenblatt, von Evonymus europacus; zwei Llppen sind spiralig
wm |hre Adee Godreht, an den Spitzen etwas gebriuat, (30:1)
n Evonymus europacus; die Blat
g .nge.chnanmm Gmnde oo GeerPdoech demsaben ventafe e
Trennungsschichte (b d auch die Nebenblatter () eingefogt.
Bei it ein Blatt ab mu.
imel Nebenbli mis verruconus, von der Tunenflache
des m-m- sus  heide Jureh die Quertone gq it einander ver
aillaren Trichons, m, ncrv des Bisttes, gq st in e
Teit th 1o stask hervostrstend. ( )
‘und 8. Form der Nebeublatter bei Evonymus radicans. (30 : 1.)

Ueber einige niedere Algenformen.
udolf H. Franze,
Auetent am Ptyeshnian sn Budspeet.
o Tt x11)
ortastang.

Ich fand diese Form nicht selten in cinem Timpel an der
Promontorerstrasse, ) ferner in Aquincum, in Gesellschaft von Se.
obtusus und acutus und anderen Palmellacoen.

Sciadium Arbuseula A. Br,
(b, X1, Fig. 1

Diese schone von AL Braun®) im Jahre 1855 entdeckte und
aus Ungarn bisher noch nicht hekannte Alge fand ich in dem schon
fters ervibnten Kamener Teiche awischen soderen Protoroccsdeen
und Desmidi

Die Dicke dor Zellen der beobachtaten Colonien betrug 4,
die Lange derselben dagegen meist das 06— fache der Breite, so

') Vergl. Nr. 8, 8.

*) Der erwihnte 'Nmpel oder vielmehr eine Reihe von Tﬂmyelu zicht
hen der Verbindungsbricke und der Promontorerstrasse. eselben

um Grando mit Charen: bedeckt, m der Oberfiche remne
Watten von Mougeaien, Ocdogonicn, Bulbnchaat Spirogyren ete.
denselben gelang <o mir folgender nterensunteren Formen pabhalt 10 W

piona vidie: descs, aous, as yku oncctes, pyrum, ,punmlm Lepoc
S
Von Dmnﬂng!\ ien. T T wabteoich ussdt tabulatum, odinium
cella, den sonstigen hnmun Flageliaten mnucnh:ﬂ ptomonas
lwmmv cunmm nllener Synura
AL Braun. Algarar G ki genera nova et minus
cognita ete. Ln,»w, 85, p. 106, Tl 19,
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