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reichere und mannigfaltigere abnorme Variationen und Zwischen- 
formen, je grosser der Abstand zwischen den beiden extremen nor- 
malen Formen ist, daher viel mehr in den Bildungsabweichungen 
des Eichens und der Fruchtschuppe, als wie in den abnormen Varia- 
tionen der zwischen Zweilippigkeit und Zungenform sfliwankenden 
Corollen der Anthem U- </(<*( riay<t v;u. hi/abiata. 

Erklarung der Figurentafel. 
Fig. 1 — 8. Griffel- und Narbenbildung in do 
b'ig.   1. GriiFel  von   Iris germanica  von  voni 

len Excrescenzleisten auseinandergezogen; et 
Fig 3. Griffel von Iris graminea   von   vorn. 

I    i       ".         ".       I    triflora          I 
„   6. Durchschnitt durch den Griffel naher 

„    8. Petalum einer   XHense mit  Kronchen 
••r-leich in it dera Navbenblatti.- von Iris. 

r Gattnng 

;    die   den   Kiel 

LSS-—SM 

Fru.ditschu|»ii<? v.,n Pinus rnm;i;„, \ 
(nach Strasburger);   I auslaufem 

clitblatter. 
Fig. 12. Junge Fruchtscbuppe von Pin us silvestris von 

des ersten Jahres, etwas vergr. 
Fig. 13.   Desgleicben.   von   aussen;  A; und oo wie   in 

beieits gebildeten Apophyse. 
Fig.   14.  Fru.-ht>di"i.ppe   im    Mai   des   zweiten   .Talires. 

i   Apopbyse   des   ersten 
identisch. 

Fig. 15. Quersclmitt   lure',, den (l J'iicberigen   Fruchtkno 
sandra procumbens, vergr. 

Fig. 16-21. Eandbluthen von Anthemis austriaca, ver 
„    16. Mit normaler zungenformiger Corolle. 
„    17-21 "- 

Varietiit bitabinta 

Ueber die Nebenblatter von Evonymus. 

I.'.'.lc strliomlen Orgaue lube 
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Ich offnete iru ersten Frubjahre eine Laubknospe, die zu dieser 
Zeit nocb kleiti ist imd im Ganzen etwa 6 Blattpaare entwickelt, 
respective angelegt hatte. An der Spitze der Blatter des dritten 
Paares (wenn man die Primordialhoeker des ersten Ulattpaares mit- 
reehnet) bemerkte ich 3 Zabne, einen mittleren und 2 seitliclie. 
welche den noch spater zu erwahnenden Randbildungen lieizu/.;ililen 
sind, wahrend der Rand weiter abwarts gegen die Basis des Blattes 
zu nur geringe Ausbuchtungen, die Anlagen der kunftigen Rand- 
zotten, aufwies. Es muss jedoch bemerkt werden, dass die seit- 
lirlien Ziihne der l'dattspitze nicht immer zur Ausbildung zu gelangeu 
scheinen. Auch tritt, je nach dem 1 der Knospe. 
die erste Anlage des Nebenblattes nicht immer am gleichen Blatt- 
}iaare auf, umgekehrt erscheinen manchmal die Randzotten schon 
an jiVngeren  B i- in andereu Fallen.  Es 
ergab sich mm bei der Untersuchung dieser und anderer geschlossener 
Knospen, dass die Organe derselben in einem bestimmten Ent- 

irt waren, in dem die fur die Untersuchung 
wichtigen Zwischenphasen fehlten. Urn diese zu erlangen, mussten 
austreibende Knospen untersucht werden. Eine der flachtafelt'<"n-niig<'ii 
Epidermiszellen ergibt sich da als Ausgangspunkt fur die Nebeii- 
blattbildung. Sic wolbt sich fiber die Flache des Blattes empor und 
theilt sich zunachst durch eine Langswand in 2 Zellen (Fig. 1). 
Jede derselben bildet durch je eine weitere, schiefe, die erste Wand 
nahezu an derselben Stelle und unter demselben Winkel schneidende 
Wand wieder je 2 Zellen, welche ihrerseits wieder durch Bildung 
scliietiT Wande sich weiter fachern. Dadurch kommt ein anfangs 
wenigzelliger Gewebehocker zustande, wie er in geschlossenen Enospen 
gefunden wurde. Durch Wachsthum der an der Spitze gelegenen 
Zellen wiichst nun dieses Gebilde zu einem mebr-, respective riel- 
zelligen Faden aus, dec nrnan^s uiiM-rzweigt ist (Fig. 2). In der 
Nilhe seiner Basis beginnt nun das Nebenblatt sich zu verzweigeu 
und bildet zuerst einen ganz kurzen Seitenast an der dem I'.iatt- 
grunde zugewandten, also unteren Seite (Fig. 3). Entwickelt sich 
dieser weiter, so kann er die Lange des ersten Astes erreichen. 
haufig aber bleibt er kiirzer und andere Zellen des Nebenblatt- 
gebildes beginneu nun ebenfalls zu Seitenzweigen auszuwachsen. So 
entsteht dann ein mehr oder minder reichlich verzweigtes Qebilde, 
das allmalig die eingangs erwahnte Ausbildung erreicht (Fig. 4). 
Unterdessen gehen aber auch an der Basis des Nebeablaties and 
auch an den Mutterzellen desselben fortwahrende Zelltheilungen vor 
sich. Infolge dessen erscheint das ausgewachsene Organ mit viel- 
zelligem Grande inserirt. Da infolge der starken Hyponastie der 
jungen Blatter die urspriinglichen Randzellen, wie leicht erklarlich, 
gegen die Innenflache des Blattes geruckt werden inussen, so er- 
kiiiit sich auf diese Weise das Hineinriicken <ler Insertionsstelle auf 
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dessen streckt sich die zwischen KhiitsiTiind und -spreite gelegene 
Zone intercalar in die Lange und wild zum Blattstiele. In diesem 
Stadium erscheinen die Stipeln somit am Grande des Petiolus 
inserirt. Gleichzeitig haben Epinastie und Verbreiterung des Neben- 
blattgrundes zusammengewirkt, die Insertionsstelle desselben wieder 
nach   aussen   zu  riicken und das friihere Verhaltniss zu verwisehen. 

Noch kurz zu erwahuen sind die am Rande jiingerer Blatter 
und besonders auch an den Knospendecken vorkommenden, zahl- 
reichen Trichombildungen, welche, da sie aus mehreren, parallel 
nebeneinander liegenden Zellreihen bestehen, mit De Bary (Vergl. 
Anat. p. 58) als Zotten bezeichnet werden mussen. Sie stellen ein- 
f'ache, bisweilen auch gegabelte Faden dar, seltener sind sie noch 
mehr verastelt, so dass in solchen Fallen ihr Aussehen dem oben 
beschriebenen der Nebenblatter gleichkommt. In Bezug auf Inhalt 
der Zellen, Beschaffenheit der Membran, das driisige Aussehen der 
Spitze stimmen sie mit denselhen el,entails iiberein. Sie gehen aus 
einer Epidermiszelle des Randes hervor. An ihrer weiteren Ausbildung 
betheiligt sich dann auch das darunter liegende Gewebe in dem 
Masse, dass die Randzotte von einem „Fusse" getragen wird, in 
welchem eine Grenze zwischen den der Epidermis und den dem 
darunter befindlichen Gewebe angehorenden Partien nicht mehr zu 
hnden ist. 

Ueberblicken wir noch einmal kurz die Entwickelungsgeschichte 
der in Rede stehenden Organe: 

An den Blattprimordien ist noch keine Anlage derselben zu 
ontdeeken. Die Ausbildung des Blattes schreitet weiter vor, es findet 
eine Differenzirung in die Anlage dei k mt'tigen Spreite, das so- 
genannte Oberblatt, und in den Blattgrund statt. Erst in dieser 
Phase der Entwickelung gehen aus einer Epidermiszelle des Randes 
des Blattgrundes, rechts und links von der Mittellinie der Spreite 
die betreffenden Organe hervor. Wahrend sie sich nun vollkommen 
ausbilden, schiebt sich zwischen Spreite und Blattgrund der 
Petiolus ein. 

Alle diese Thatsachen sprechen entschieden far die Nebenblatt- 
natur dieser Anhangsgebilde, und es wiirden somit die Resultate 
der Entwickelungsgeschichte allein schon eine befriedigende Antwort 
Heleni. Dazu kommt noch eine Reihe anderer. im selben Sinne zu 
deutender Momente, so die constanten Stellungs- und Insertions- 
eerhaltnisse, das Uebereinstimmen in der Form mit manchen Rand- 
zotten.') 

Ich komme nun noch auf die Bedeutung der achselstandigeu 
Haarbildungen zu sprechen. Sie einfach als Trichome zu bezeichnen, 
gibt noch keine Erklarung ihrer morphologischen Dignitiit. da dieser 
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Ausdruck   nicbt   mehr   auss.-igt,   als   d:iss  diese  liildungen  ;ins einer 
-   ille ihren  Qrspmng nebmen. 

Es   wird nirgends angegeben,  dass Nebenblatter aus <lcr Epi- 
dermis bervorgeben, also Tricliome in dem  bezeirlmeteu Sinne  sein 

Der im Vorhergebenden vorgefiihrte Fall von Kronuiuns 
i scheint der einzige zu sein, der eine solcbe Entetehimgs- 

Mit diesem Nachweise ist wieder 
... daffir geliefert, dass die Begriffc, 

Pbyllom und Trichom nicbt streng von einander ge- 
sondert werden konnen. sondern Uebergange unter- 
oinander aufweisen.1) 

Wenn also audi Nebenblatter aus Oberhautzellen bervorgeheu 
konnen, so wird eine derartige Entstehungsweise aucb fur jene 
Modification von Stipeln, welche man als „Stipulae axil hues" be- 
'/.eicbnet, wenigstens tlieoivtiscb angenommen werden diirfen (fur 
einzelne Falle natiirlicb, nicht allgemein). 

Wenn dies der Fall ist, dann werden die Ligulargebilde der 
Blatter als den Axillarstipeln sebr nahe verwandte Bildungen zu 
gelten baben. Der einzige wesentlicbe Unterschied bestebt dann 
darin. dass letztere bei den ausgewachsenen Blattern am Grunde 
des Blattstieles stehen, wahrend jene durch Streckung des Blatt- 
grundes emporgehoben sind und zwischen Petiolus und Lamina an 
der Inst'ttionsstelle des ersteren stehen. 

Wenn man nun die Nebenblatter von Evonyrmts europ<t,>n* an 
ibrer Basis naher untersucht, so sieht man, dass nicbt nur der Hand. 
sondern auch die Innenfiiicbe des flacbig verbreiterten Basaltheiles 
derselben an einzelnen Stellen Lappen aussenden kann und die 
Zellen dieser Partie otters sich mehr oder weniger vorwdlben konnen. 
Auch auf der inneren l-'l. • he !es Lanbldattes erscbeinen bisweilen 
Zellen der zwischen beiden Nebenblattern sich ausbreitenden 
Epidermis des Blattgrundes etwas vorgewolbt oder gar papilftfe er- 
IH.IIIII. Einige derselben wachsen nun noch weiter aus und bilden 
die fruher nescbriebeiieu. schwacli keulenformigen Tricbome iu der 
Blattachsel. 

Es zeigen die Zellen dieser Zone des Blattgrundes also in 
luanchen Fallen nnzweifelbaft das Bestreben, sich fiber die Flache 
des Blattes zu erheben.   Denkt man sich eine Reihe von Oberhaut- 

Vergl. Wiesner, Organography 

• i von Evhet 
Coniferen und Gnetaceen. p.   132, 133 i.  Die lilul 

ilage erfolgt QUI im Dermatogen" 
iIsBeis  ' " ' eEntwickelung des Perianths i 

i und Gnetaceen. p.  132. 133). 
und die Spathen von  Vallisneria bieten Uebergange  dar,   indem 

Elodea in der V >. ,*>],,•{.   Ki.twi.-lt.-liii.:' - 
gpsi-hirlitf p. 210). 
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zellen des Blattgrundes in der That zu einem mehr oder minder 
geschlossenen Gebilde von liii.-lifiitv.inii-.-i (iestalt in der Blattachsel 
ausgewachsen, so entsteht auf diese Weise ein Organ, das man als 
Axillarstipel auffassen miisste. Es erscheint darum vielleicht nicht 
aiisge-schlossen. die blattachselstiindigen Trichome bei den Laub- 
blattern von Bvonymus europaeus in der Weise zu deuten. dass 
man sie vielleicht als den Ausdruck einer unvollkommen rudimen- 
taren oder reducirten Bildung einer Axillarstipid betrachtet. Unter- 
suchungen an anderem, vielleicht tropischen Materiale und eventuell 
an anderen Gattungen der Celastraceen kounten moglicherweise dar- 
Uber Aufschluss geben. 

II. Evonymus verrucosus schliesst sich beziiglich der Form 
seiner Nebenblatter enge an E. europaeus an (Fig. 61); auch hier 
sind sie mehr oder weniger fadenformig und senden von einem 
basalen Gewebekorper einzelne, gewohnlich handformig angeordnete 
Lappen aus. Nur ist der Unterschied zu bemerken. dass bei E. verm* 
rosus diese Gebilde im allgemeinen derber sind: die Basis ist mehr 
vcrbreitert, die Lappen sind ebenfalls breiter und hiiutig in gn'isserer 
Zahl vorhanden, auch mehr verzweigt. Ferner kommen auch hier in 
der Blattachsel einfache, kurze, band- oder keulenformige Trichom- 
bildungen vor, rechts und links von der Axillarknospe. Die Kand- 
zotten, welche E. europaeus besonders an den Knospendecken so 
zahlreich besitzt, scheinen hier sehr sparlich aufzutreten. 

III. Bei Evununnis mdirans vai\ „ut,-<ii,nii«.< hurt, findet sich 
am Grimde des kurzen Blattstieles rechts und links je ein etwa 
0*3 Mm. langes, gebrauntes Schtippchen, das mehrfach eingeschnitten 
und gelappt ist. Beim Austreiben der Knospe erhebt sich zwischen 
den langlich lanzettlichen Tegmenten zuerst ein etwa 1 Cm. langes 
nacktes Stengelstuck, das erst an seinem oberen Ende Laubblatter 
triigt (abweichend von den beiden vorigen Arten). Die jiingsten 
Blatter zeigen an der Spitze einen zahnartigen Fortsatz, wie es bei 
Evonymus europaeus angegeben wurde. Auch ahnliche Randbildungen 
kommen vor, welche aus epidermoidalen Randzellen hervorgehen. Die 
Xebenbliitter sind in diest-m Stailiun klcin, tlach halbmondformig. 
Die ausgewachsenen Nebenblatter (Fig. 7 und 8) unterscheiden sich 
von denen der vorigen Arten durch die grossere Ausbreitung des 
basalen Theiles. die wenigen, aber breiten Lappen, welche das charak- 
teristische Verhalten zeigen, dass sie aus breitem Grunde sich gegen die 
Spitze zu meist stark verjiiuge i un 1 hie nicht unter 2—3 Zellreihen 
breit sind. (Bei den vorigen Arten hingegen sind diese Lappen im 
Vergleiche zu ihrer Lange in vielen Fallen annahernd iiberall gleich 
breit, doch zeigen Stipeln derberer Blatter auch bei Evonymus 
europaeus eine ahnliche Ausbiblung, wie die von Erouymus radicans.) 

') Die Querzone qq hi lu'ivorgchoben, 
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Die Zellen sind duimvvandiL: NIHI in den unteren und mittlcren 
Partien des Nebenblattes inhaltslos, wahrend die der Spitze mit 
einem feinkornigen Inhalte erfiilft sind. Die Zellform ist vorwiegend 
(in den Lappen) in die Lange gestreckt. 

Interessant ist, dass das Aussehen dieser Stipulae (die Form 
der Lappen namlich nud die Gestalt der axial gestreckten Zellen) 
an die Kubusstaeheln (speciell von Ruhus caesius, wie sie Delbrouk 
abbildet) erinnert, die bekanntlich ebenfalls aus einer Epidermiszelle 
hervorgegangene Anhangsgebilde sind. 

Ueber die physiologische Function der in Kede stehenden 
Nebenblatter konnte in keinem Falle etwas Sieheres ermittelt werden. 
Sie gehoren wohl in die Kategorie fimetionslos gewordener Stipe!n. 
wie die mancher Malvaceen und Leguminosen.') 

Die Ergebnisse der vorliegenden kleinen Arbeit lassen sich 
kurz so zusammenfassen. 

1. Die Laubblatter von Ecomiuttt* europoeu*, verrucosa* 
und vadkans (wahrscheinlich aller Arten) besitzen kleine, 
hinfallige, functionslose Nebenblatter von durchwegs zelligem 
Baue, welche das Aussehen epidernioidaler Anhangsgebilde be- 
sitzen und in der That aus Oberhautzellen hervorgehen. 
Ihre Entwicklung stimmt somit mit der von Trichomen iiberein, 
wahrend sie di< i >n-lu.ntvn _I--I-*/UI.'-- _ -n ^t HIM_-\ * rlialtnisse von 
Phyllomen besitzen. Sie bieten also ein neues Beispiel dafiir, dass 
sich zwischen Trichomen und Phyllomen keine scharfe Grenzlinie 
Ziehen lasst. sondern Uebergange zwix.-hen l<eid<-n voikommen konnen. 
Neben den Perigonblattern von Ephedra sind diese Nebenblatter 
als ausgezeichnetes Beispiel fiir Phyllome zu nennen, welche sich 
ganzlich aus dem Dermatogen ableiten. 

2. Diese Nebenblatter kommen auch an den Knospenschuppen 
(von Evouxpnua europams) vor. Letztere gehoren, wie die Unter- 
surlumg gez^igt hat. in die Kategorie der Laminartegmente. 

Es sei mir gestattet, Herrn Hofrath Prof. Dr. J. Wiesner, 
in dessen Laboratorium diese Arbeit ausgefiihrt wurde, sowohl fin- 
die Anregung hiezu. als audi fiir .seine Unteistiitzung und seme 
Theilnahine fiir dieselbe an dieser Stelle meinen verbindlk-hsten 
l»;ink auszusprechen. 

Erklarung der Figuren (Taf. XV). 
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i korperliche Darstellung unklar zu werden. 
(atwa isw: i.) 

2. und 3. Weitere Entwickelungsstadien;   bei 3.   erscheint   das Neben- 

serirt; es wird -• ivca 220:1.) 
4. Ein Nebenblatt von Evonymus europaeus; zwei Lappen sin i spiralis 

urn ihre Achse gedreht, an den iunt (30:1.) 
5. Ein Stengelstiick von Evonymus europaeus; die Blatter sind rait 

etwas   angeschwollenem Grnnde   inserirt.   Quer  durch   denselben verlauft die 
t<    (bei aa).   Hiet   sind auch die Nebenblatter (n) eingefiigt, 

Bei ' ist ein Blatt abgefallen. (Etwa 5: 1.) 
6. Zwei Nebenblatter von E •••-• von der Ennenflache 

des Blattes aus gesehen; beid i verbunden 
tr die axillaren Trichome, m der Mittelnerv des Blattes, qq ist in Wirklich- 
keit nicht so stark hervortretend. (20:1.) 

7. und 8.  Form der Nebenblatter bei £on,njmu.< rwlhans. (30 : 1.) 

Ueber einige niedere Algenformen. 

Ich  land  diese Form  nicht  selten   in   einem Tumpel an der 
I'l-oiiiontnnM-stfasse, "')   ferner  in Aquincum.   in «icsi-llschaft von Sc. 
obtums und acuta* und undoren Paimellaceen. 

Scladium  ArbusetUa A. Br. 

Diese scheme von Al. Braun3) im Jahre 1S"»"> entdeekti' und 
aus Dngarrj bisher ooch nicht bekannte Alge fand ich in dem schon 
5fters erwahnten Kamener Teiche zwischen anderen Protococcoideen 
und Desmidiaceen. 

Die Dicke der Zellen der beobachteten Colonien betrug 4,«, 
die Lange   derselben  dagegen   meist  das G~8fache der Breite,   so 

Vergl. Nr. 8, S. 282. 
Der   erwahnt-j 'liiinncl  -IT •, iliinhr eine Reihe von Tiimpeln 

schen der Verbindungsbriicke und der Pr..m .iit.ni-r-t;\i.-<--.    1'i 

Mougeotien, Oedogonie 

%n
P^Z> 
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