
Ueber die Drehung von Staubgefassen 
in den zygomorphen Bliiten einiger Pflanzengruppen 

und deren biologische Bedeutung. 
Von stud. med. Isak Robinsohn (Wien). 

Herm. Miiller sagt in seinem Buche „Befruchtung der Blumen 
durch Insecten" S. 281: „Bei den meisten Labiatifioren bieten sich 
die Staubgefasse in zwei hintereinander liegenden Paaren von oben 
der Beruhrung der besuchenden Insecten dar; die Narbe muss dann, 
um Fremdbestaubung erfahren zu konnen, ebenfalls den Kiicken 
der besuchenden Insecten streifen, so dass fur den Griffel kaum eine 
andere Lage moglich bleibt, als zwischen den zwei Paar Staubfaden 
langs der Oberseite der Blumenkrone zu verlaufen. Das oberste Staub- 
?efisg isi dabei im Wege und verschwindet deshalb (vgl. W. Ogle 
[Pop. Science Review. Jan. 1870. p. 51]); ein Wiederaufleben desselben 
ist ausserst selten. da es direct nachtheilig wirkt und daher durch 
ttatftrliche Auslese so fort ausgejatet wird. Ich fand nur ein einziges- 
mal eine Bliite von Lamium allana ohne Oberlippe und mit wohl 
ausgebildetem, hinter den vier anderen aber an Lange zuriick- 
bleidendem, ftinfteni Staubgefasse." 

Diese Ausftihrungen Herm. Mtiller's tiber den Bail der Labiati- 
fioren-Bliiten waren mir bekannt. als ich im Spatherbste des ver- 
gangenen Jahres gelegeutlich einer Untersuchung der Bestfuibiiugs- 
einrichtung von Au'irrhiinnn majits die intoreasante Beobachtwn-r 
machte, dass fiber die Filamente der unteren Staubgefasse dieser 
Pflanze schraubenf&nnige Linien verlaufen u. zw. auf dem linken 
Filamente von links oben nacli rechts unten (vgl. Fig. 27), auf dem 
rechten in dazu symmetrischer Richtung; ich deutete gleich die Er- 
scheinung daliin. \lu-s dim- Sf.iiib-vl.i-sr m ilnvn I'ilamenten eine 
Drehung durchgemacht haben. 

Brachte ich diese Deutung mit der anfangs citirten Erklarung 
Herm. Muller's in Verbindung, so kam ich auf die naheliegende 
Vermuthung, dass in der Knospe diese Drehung noch nicht statt- 
gefuuden haben wird, dass uberhaupt die Knospenlage der 
Staubgefasse in zygomorphen Bliiten dieselbe sein 
*ird, wie in den Bliiten ihrer actinomorphen Urformen. 
Ich untersuchte deshalb die Knospen von Antirrhinum ,»<ijus m 
'heser Beziehung und fand meine Vermuthung vollauf bestatigt. Der 
terembrechende Winter machte aber meinen Untersucbungen ein 
Lu'l<' und ich benutzte die Zeit bis /ui Wi^eiaiiinahme derselben 
1111 uiiclistuii Fitihjalir. um die beziigliche Literatur, so weit sie mir 
erreichbar war, zu'studiren. Das Wenige, was icli aber m der ganzen 
^"I'atur dumber vorland. bescliriinkt sich auf eine A 
U|'-<<Uuu!;i,ovn   iii Uhiicii verschiedenen Alters \ <>n  Law'tmt   ill £ .U  l-s . 
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Lehrbuch der Botauik, 4. Aufl. S. 532, und in den Besprechimgen 
der einzelnen Pflanzenfamilien in Eichler's ..Bliitcndiagraumie". 
Da diese Autoren die embryonale Lage der Staubii-et'iisse uvkaunt 
haben, ist es zu verwundern. dass sie dieselbe niclit in Beziehuag 
tax spateren Lage gebracht und auf die interessanten Veranderangffl 
bingewiesen haben, die die Staubgefasse durchmachen mussen, uui 
aus der einen Lage in die andere zu iibergeben. 

Ich boffe deshalb, dass meine nacbfolgenden Ausfiihrungen nicht 
iibeifliissig sein werden. 

Entfernt man z. B. bei nhjitalis (Kiir. 2I) und venvandten 
Gattungen wie Antirrhinum, Linaria u. s. w. von einer jungen 
Knospe ganz vorsichtig Kelcb und Kronenrohre, ohne die gegenseitif* 
Lage der Staubgefasse zu' storen oder, macbt man durch eine solche 
Knospe einen Querschnitt, so findet man vier Staubgefasse mit noch 
sehr kurzen Filameiiten aber wohl ausgebildeten intmrseii Antheren. 
den genau mittelstandigen Fruchtknoten, respective Griffel irn Kreise 
umgeben und zwischen den hinteien Filainenten das schon in diesem 
Stadium in seiner Entwicklung zuriickgebliebene fiinfte Staubgefass. 
Betrachtet man in diesem Stadium die Knospe von vorne, so fiudet 
man (Fig. 24) den Fruchtknoten vollstandig verdeckt von den beiden 
vorderen Staubgefassen, die dem Beschauer Faden und Connectiv 
zuwenden; die beiden Antherenfacber stehen nebeneinander zu beiden 
Seiten des aufrecbten Connectivs im.l die Antherenspalten sind nach 
innen gekebrt. Vergleichen wir damit die Lage der Staubgefasse in 
einer bereits geoffneten (Fig. 26 und 27) oder dem Oeffnen nahen 
Blute, so liegen die Filamente und Antheren der vorderen, oder wie 
man sie in diesem Stadium mit mehr Recht nennt, unteren Staafc-* 

ieht mehr an der Unterlippe, sondern an der Oberlipg 
wahrend die Basis der Filamente an ihrer Stelle geblieben ist. Dw 
Connective sieht man nicht mehr, denn sie sind bei der Betrachtung 
von vorne von den Antherenfachern bedeckt, die Qbereinander liegen 
und die Antherenspalten dem Beschauer zuwenden. 

Die Gesammtbewegung. die die unteren Staubgefasse wim^e 
Inge ausgefthrt haben. lassl si** 

i' i zelbewegungen zeilegen, die (reiiirh nicht na< lieinander, 
sondern gleichzeitig miteinander ausgefuhrt werden. Diese sind: 
1. Eine Biegung (Flexion) der Staubgefasse eegen die Ob.-rlippe: 
denn wahrend friiher Basis der Filamente und Antheren der Unter- 
•'M"1 ."Hii:..!.. ist uie ...st,.,,. a.n il„,r S.,ll, ^biieben. die letzteren 
sind mit der Spitze des Filamentes gegen die Oberlippe goriirkt una 
pertteen dieselbe. 2. Eine Drebung (Torsion) der Filamente m 
ihrem unterstcn Theile gerade doit wo sie von der Kronenrfihn'n- 
wand frei werden. 3. Eine Abbiegung der Connective von, FilMM* 
mehr weniger im rechten Winkel in die Horizontal weshalb *• 
beiden Antheren tibereinander zu liegen kommen Im Gauzen bewegen 
sich  also  die  unteren Staubgefasse in  der Weise,   dass   sie  unter 



stetera L5ngem\arl>tliimi d.-r Filamente den oberen Tbeil mit den 
Antheren in stetem Anschluss an die Kronenrohrenwand von vorne 
nach hinten in eincr ><hiauhentour fuhren (vgl. Beginn der Drehung 
in Fig. 25). 

Die Lage der hinteren oder oberen Staiibgefasse in Knospe 
und entwickelter Bliite ist fast dieselbe, nur wachsen die Filamente 
mitderWeiterentwicklung der Bliite in die Lange und die Antheren- 
facher stellen sich audi hier durch rechtwinkelige Abbiegung der Connec- 
tive ubereinaridei;  von   hrehunir ist kauni eine Spur walirzun. •Imnui. 

Dass Herm. Mil Her die Drehung dieser Staubgefasse nicht 
gekannt bat, geht daraus hervor, dass er dieselbe in seinen Be- 
sdireibungon nirlit erwahnt, und dass er in seiner Abbildung von 
Digitalis die rha akteristische Linie am Grunde der unteren Staub- 
faden (u in Fig. 26 und 27), welche den durch die Drehung um- 
geworfenen Rand der bandformigen Filamente darstellt. nicht 
gezeichnet, also auch wohl nicht bemerkt hat. 

Das Wichtigste, was Eichler fiber die Staubgefasse der 
Scrophulariaceen sagt, ist Folgendes (Bliitendiagramme S. 211): „Die 
StauligHt'i'tsse sind zuweilen ille liinl fiuchtbar und von gleicher oder 
nahezu gleicher Beschaffen licit (Bacopa, Varbaunm nigrum), oder es 
sind die beiden vorderen mehr weniger auffallend von den drei 
hinteren verschieden <\'. ,-i,,,,,•„,„ Thapsu* u. a.). Haufiger jedoch ist 
das funfte hintere Staubgefass anfiraehtbar in alien moglichen Graden 
der Reduction bis zum Verschwinden {PeuMvmon, So-nphulm-ia. 
LophosfHTtmim, Artirvhinum u. a.); zuweilen sind dabei auch noch 
zwei der vier vorderen Staubgefasse staminodial oder unterdruckt; 
sind alle vier fruchtbar, so zeigen sie gewnhnlieh didynamische Aus- 
hildung,   wobei   meist   die  zwei   vorderen   die  langeren sind  
(S. 212).   Die Antheren   sind   allerwarts  intrors u Letzteres   ist 
zwar richtig, doch haben die unteren Staubgefasse nur mit Hilfe 
einer Drehung ihre introrse Lage bewahrt; hatten sie sich bios 
hinaufgebogen, so waren sie extrors geworden. 

Bevor ich zur Besprechung einiger anderer Scrophulariaceen- 
gruppen, sowie der Acanthaceen und Labi at en ubergehe, lasse 
H'h die Beschreibuug der Verhaltnisse bei Gladiolus folgen, da mir 
dadurch die Darstellung der ersteren erleichtert wird. 

Die   Abbildungen   von Gladiolus   sind   aach   emi 
exemplare hergestellt. dessen Species n!rht erfahren 

konnte. Auf demselben Sto.-ke land ich zweierlei Bluten. Die einen 
minder haufigen besassen die '/„Stellung, wie sie Eichler in einem 
|}iagramm gibt. die anderen ungleich haufigeren die bteiiung 
Wydlor's in Flora 1845. Taf. 111. S. 454. Ich will mit der Be- 
schreibung der letzteren beginnen. Die Unterlippe besteht beii innen 
*as einem ausseren und zwei inneren Perigonblattern (Schema Fig. 18 
und 19: Fig. 3, 4 und 7—17); demgemass kommen nach vorne em 
^aubgefass, nach hinten deren zwei zu liegen. In der Knospe (tig. I) 
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sind alle drei Staubgefasse gleich gross, alle extrors und schliessen 
in der Mitte den Griffel ein. In der entwickelten Bliite dagegen 
liegen alle drei Staubgefasse und der Griffel der Oberlippe an, alle 
drei Staubgefasse sind intrors geworden und zwar auf folgen de Weise. 
Das vordere Staubgefass bat sich bios gegen die Oberlippe hinauf- 
gebogen und ist dadurch in die introrse, fur die Befruchtung noth- 
wendige Stellung gekommen. Hinter demselben liegt der Griffel, 
welcher es mit seinen Narbenlappen iiberragt und /.wisrlh'ti die bidden 
hinteren Staubgefasse tritt. Diese aber miissen, auf der Stelle bleibend, 
eine Drehung vollfuhren, soil nicht ihr Pollen fur die Befruchtung 
verloren gehen. Die beigegebenen Querschnitte in verscbiedener Hohe 
der Bliite zeigen diese Vorgange in klarster Weise. Die Filamente 
sind auf dem Querschnitte concav-convex und tragen die Antheren 
auf der convexen Seite (vgl. Erklarung der Abbildungen). 

Ich lasse nun Wydler's Darstellung folgen (Flora 1845. 
S. 456): „Die symmetrische Tbeilungslinie geht dutch den niittleren 
Lappeu der Oberlippe und den ihm cntsprechenden der Unterlippe. 
Der sich symmetrisirenden Bliite folgen auch die Staubfaden, m 
verandern namlich insofern ihre Lage, als der in die symmetria^ 
Tbeilungslinie fallende Staubfaden sich nach der Oberlippe wirft und 
sich zwischen die zwei anderen stellt. Auch der Griffel nimmt diese 
Stellung an." 

Wydler hat also das Hinaufbiegen des unteren SI 
bemerkt, die viel merkwiirdigere Drehung der hinteren StaubgefiW 
deren Nothwendigkeit schon die einfache Ueberlegung ergibt. ist ihm 
dagegen entgangen. Wiirdt'ii sich diese beid-'ti St;iub<jvi;i-e nielit 
drehen, dann kamen ihre Antherenspalten gegen die Wand der Ober- 
lippe zu liegen, und das Insect miisste, urn den Pollen ubzust reifen, 
zwischen Perigonwand und extrorsen Staubgef&sseu eindringen. wie 
es bei der vollkommen actinomorphen Iris geschieht, die am-li eine"1 

derartigen Bliitenbesuche angepasst ist. Anders aber verhiilt es sieh 
beim zygomorphen Gladiolus. Wiirde sich hier der Pollen gegen 
die Wand der Oberlippe entleeren, dann konnte er voin lust-cte 
nicht abgestreift werden, welches auf die Unterlippe auffliegt und 
denKopf in die Bliitenrohre senkt; es muss sich deshalb das untere 
Staubgefass hinaufbiegen, und die oberen miissen durch eine Drehung 
ihre Antherenspalten nach vorne stellen. 

Die zweite seltenere Art von Bluten, die ich auf diesem Stocke 
von <M<«Huh,x t'.uid. rMitsprirh! dem E i c h 1 e r'schen Bliitenschema 
mit der ' 1; Stellung. Hier wird (Schema Fig. 20 und 21. und Fig-0 

und 7) die Unterlippe von zwei ausseren und ein,MM inneivn IVrig-f 
blatt gebildet, demgemass kommen vorne zwei. riickwarts ein Stanb- 
irehiss zu li.-vn. In dor Knospe lie-en vvi)4||t.r (|jt, d,vi e\tror*'»' 
Staubgefasse i.n Kreise urn den mittelstandigen (JrilV.d. Spiiter bieg'* 
sich die vorderen Staubgefasse, obne eine nennenswerthe I'rehu"- 
austuhren   zu miiss-n.   nach   uben  und  ueiden  dadurch intrors,  ^ 



oberste Staubgefass muss jedoch zu gleichem Zwecke eine Drehung aus- 
fiihren. Der Griffel kann hier nicbt genau median bleiben, weil er 
sonst das hinterste Staubgefass bedecken wiirde, zumal er es mit 
semen Narbenlappen fiberragt; er biegt sich deshalb zur Seite, in 
diesem Falle nach links, ebenso weicht das Staubgefass seitlich nach 
recbts aus. Wiirde sich das mediane Staubgefass nicht drehen, so 
konnte es hochstens der Selbstbefruchtung dienen; dafiir ist aber 
schon reicblicb gesorgt. Denn es neigt sich der Griffel, der im ersten 
rUuti'stadjiim der <.M.«-flipfn- liart anlieu't in ''in-m spiiteren Stadium 
ein wenig hinunter und bringt seine Narbenlappen zwischen die 
Antheren, welcbe sich noch dazu beim Verbliihen spiralig einrollen 
(siehe Fig. (> und 7). iihnlich wie bei Erythrea, und dadurch einen 
Theil   ihrer   etwa  noch   mit Pollen  gefiillten Antheren den Narben 

Das Wichtigste, was Eichler iiber die Staiibgefasse dieser 
Bliitenart sagt, beschrankt sich auf Folgendes: „ ... In der ... . 
Mediane  biegen   sich   & lit dem Griffel 
mehr weniger aufwarts, das unpaare obere bleibt etwas kurzer und 
die Zygomorphie wird dadurch noch auffalliger .... Die drei ent- 
wickelten vor die Kelchtheile fallenden Staiibgefasse sind bald frei 
( fr>«, GhtiUolus etc.), bald verwachsen (Sisyrinchitmi, Tigrid'nat, u. a.). 
»lle t'ruchtbar, von gleicher odor bei Zygomorphie nur (sic!) durch 
die (-irosse verscliiedener Aiisbilduno;. al'lorwarts mit extrorsen An- 
theren." Die letzten Worle sind 'bios fur die Knospenlage von 
GhuUoh,.s rich tin-, denn in der entwickelten Bliite ist keines der 
8taubgefesse extrors. Dass aber das oberste Staubgefass, urn fur die 
iMYuchtung nicht nutzlos zu werden, eine Drehung vollluhren muss, 
hat also Eichler ganz ubersehen. 

Kehreu wir nun ZU den Scrophulariaceen zuriick, so sehen 
wir jotzt ein. warum bei ilinen die Stauhtrefusse sich nicht bloss 
binaufbiegen konnen. Denn dadurch wurden sie extrors. und da hier 
die Xarbe im ompl-iii^ni^i'jiliitffn Zustande gewohnlich die Antheren 
uberragt, konnten sie nicht einmal der Selbstbefruchtung dienen; 
sie miissen deshalb eine iMeiiuinr einirehen, urn nicht nutzlos zu 
werden und zu verschwinden. 

Ueber eine zweite sehr charakteristische Gruppe der Scropnu- 
'iiriaceen. niimlich I'mtstrmoit und (1ln-loin> sagt Hildebrand: 
^tanische Zeitung 1870, S. 665: „Hier sind die beiden oberen 

•staubjrefiissc oanz verschieden von den unteren, indem die ersteren 
il" dor Basis stark nVischi . sehr verbreitert und gedreht (sic!) sind. 
!>i« verbroitorte Stelle ist nach der Blunicnkmnenvvatid zu aus- 
S«ii«".lilt. und in dioser Hohlung iindet die Nectarausscheidung statt, 
z"jrl''ich audi die Ansainiiiliinir des aussresrhiedeneii Nectars. IMe 
^i-ehun- der Stiiub-efa.NM. diem da/.u. urn sowohl den ausgeschie- 
denen Nectar zu schutzen, als auch dazu, um fur die Insecten zwei 
Wpge   zu   bilden,   auf   denen   sie   zum  Nectar   gelangen   konnen. 



Gleichfalls zu dieser Leitung sowie zum Anklammern dient das 
auf die Unterlippe gebogene haarige Staminodium." 

Diese von Hildebrand allgemein fur die Gattung l><'nt- 
stemon gegebeue Charakteristik tiifft in mancben Punkten bei 
der Art, die ich untersucht habe, namlich Pentstemoa htjln-hhi 
H.V. nicht zu. Das Nectarium ist hier (Fig. 33—37) nicht eine 
Hohlung in der verbreiterten Basis des oberen Staubgot'iisses. son- 
dern eine gelbe schwielige erhuhte Druse (n in Fig. 30). Zwisdien 
derselben und der an dieser Stelle etwas ausgebaucbten Kronen- 
wand sammelt sich der Honig an. Die oberen Staubgeffisse siud 
nicht ,.gedreht" (torquirt). sondern bios Bach abwarts gebogen, 
urn den zwischen der Oberseite ihrer Filamente und der Krone be- 
findlichen Honig nicht zu „schutzen", wie Hildebrand meint, 
sondern den befruchtenden Insecten iiberhaupt zugiinglich zu 
machen. Denn geschiitzt (wohl vor Eegen und ungeladenen (i;istcn) 
ist der Nectar schon hinlanglich durch den an Linaria oder An- 
tirrhinum erinnernden Bliitenbau. Hingegen ist das untere Staub- 
gefass gebogen und gedreht (Fig. 37). Im unteren Theile biegen 
sich beide Staubgefasspaare wieder hinauf. um mit den Antheren, 
ebenso wie der der Oberlippe anliegende Griffel, den Riickeu des 
Insectes beruhren zu konnen. Wir haben hier also einen Fall vor 
uns, wo Griffel, Antheren und Nectarium sich an der Oberlippe befinden. 

Einen   dritten   Typus    bildet   die   Gattunsr   Sci'ophut<ni« 
Der Griffel  liegt  hier  an   der  Unterlippe,  das' Nectarium   an  der 
Oberlippe.   Das obeiste Staubgefass ist reducirt, die beiden anderen 

-•lion  nach   ihrer Anlage  die  fur die  Be- 
staubung  vortheilhafte Lage-,  brauchen  sich   also  nicht  zu  drehen. 

Die Gattang Acanthus bilde ich nur deshalb ab, um zu 
seigen, dass viele Biegungen und Kriimniungen noch iramer nicht 
nut Hrehung identisch sind. Hier (Fig. 28—32) behalten die vier 
emzelnen Antherenhalften ihre urspriingliche Lage, die Filamente 
biegen sich aber mannigfach, um einen Bestreuungsmechanisinus zu 
bilden, der durch das eindrinirende Insect ausgelost wird. (Beschrie- 
ben von Hildebrand, Bot, Z, it.   Is7,»   s. .152-654.) 

Schwienger als bid dm S „|,li.;l.ma<v..n is, di- Iuvlnmg d.'j 
Staubgefasse bei den Labi at en zu verfolgen Man muss viel 
jungere Knospen untersuchen als bei ersteren, um die ursprfajg 
liche Lage  der Filamente und Antheren zu (iesidit   zu   hekmnmen- 
Dieselbe  gleicbf   fthrigens   in   ,|eu fri <tm  SUdi.-n   -nan   der der 
s«-n»p!iiilariaceen (Fig. 37 u 38) B.-i .1,.- \\Y,t .MM,t wick!un<' tritt 
(Fig. 39-43)   ein   schnellcs   Li,,, ihimeuie   ,,in' 
mit dem die Kronen p'duv nicht ^b-vl   --Li"   L,!l    i >u- Filament 
scbmi,.g,.ii sich drslnilh d.-r H.".hr.' >•,!• -V] mi.j bir.r.ui' ^i.-h -chb'iLn- 
artig /.llr >,,t, der Antheren und end  bei &* 
bcrophulariaceen durch die nnb.dii'id-rt.' Siivrkun" der Filament 
die Antheren  immer   hoher   gehoben   ,    u,        n-i.'.'ni   die   Antheren 
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• Mijo Hire Lage und stellen bios 
Schliesslich strecken sich beim 

Oeffnen der Bliite die Filamente gerade, und man erkennt die voll- 
zogene Drebung der unteren Staubgefasse an der nunmehrigen Lage 
itarer Antheren. 

Die Scropbulariaceen mit Streuvorrichtung, ebenso die Bigno- 
niaceae und Gesneriaceae konnte icb bis jetzt leider nicbt unter- 
suchen, docb zweifle ich nicbt, dass bei vielen derselben eine 
Drehung der unteren Filamente eintreten muss. 

Alle bisher betrachteten Blutenformen der Labiatifloren und 
Trideen haben die gemeinschaftliche Eigenschaft, dass der Griffel 
und mithin auch die Narbe eine unveranderliche Lage in der Me- 
diane der Oberlippe einnebmen. Die Insecten haben einen durch die 
jedesmalige Bliiteneinrichtung genau vorgeschriebenen Weg, auf dem 
sie zum Nectar gelangen konnen. Die Antheren mussen daher auch 
moglichst in der Nahe der Mediane ihren Pollen auf den Rucken 
des Insectes bringen. Daher schmiegen sich die Staubgefasse mit 
ihren- Antheren eng an den Griffel an, auch wenu die Stelle, wo 
sie von der Blumenkronenwand frei werden, weit von der Mediane 
entfernt ist, wie bei Digitalis (Fig. 27) und, obwohl die Filamente 
nebeneinander verlaufen, stellen sich die Antheren der oberen und 
unteren Staubgefasse iibereinander, ebenso die einzelnen Antheren- 
halften desselben Staubgefiisses. Die Bestaubung scheint bei mog- 
lichst medianer Ablagerung des Pollens eine so gesicherte zu sein, 
dass nicht bios das oberste unpaare Staubgefass, sondern oft auch 
das eine Paar von Staubgefassen ganz reducirt werden kann, bei 
('•ratnh, da,s union bei <afria das ganze obere und ein Antheren- 
fach des unteren, bei Acanthus je eine Halfte eines jeden Staub- 
jroijisses und, dass entweder bios ein einziger Narbenkopf vorhan- 
den ist oder zwei meist median iibereinanderstehende Narbenlappen 
Oder Haken. Das bestimmt mich auch, der Meinung Hermann 
fullers nicht beizupflicbten, welcher meint, dass das oberste 
Staubgefass dem Griffel im Wege stehe und deshalb verschwmden 
miisse. Es ist bios nberflussisf" und wird deshalb reducirt. \\uro 
sein Pollen nur i -vwH'w \ "-ilib', so konnte es sich zur Seite biegen, 
wie wir in einenT Falle bei Gladiolus gesehen haben. Warum es 
aber rdirect schadlich" ware, wie Herm. Mfiller memt, sehe 
^h nicht ein. Bei Gladiolus, wo drei breite Narbenlappen neben- 
einander stehend eine br< 1,,Q

u
Un, J° 

<irei Staubgefasse vorhanden sind, ist das dritte oberste Staubgefass 
gewiss nicht iiberniissig und biegt sich deshalb zur Seite in ctem 
Falle, wo es hinter den Griffel zu liegen kame. 

Bei Acanthus ist noch folgender Umstand bemerkenswe th. 
}>» iM-ideu Griffelaste liegen hie? nicbt (Fig. *\) flbor-. son.lern 
lateral neb,,, Lss eine vortiieilhafte Einnchtung. 
^ werden bier namlich die beiden unteren Staubgefasse durch das 
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eindringende Insect seitlich aiiseinander gedrangt, wodurch  sich der 
obnehin  nicht  coharente  Pollen   auf eine verhaltnismii 
Flache vertheilt als bei den meisten Scrophulariaceen und  Labiatea. 
Durch die bezeichnete Stellung der Narben  kann also dieser Pollen 
von der Pflanze besser ausgeniitzt werden. 

Zum Schlusse erlaube ich mir, Herrn Hofiath Professor von 
Kerner und Herrn Professor Fritsch fur die Aufmunterung sal 
Unterstutzung, die sie mir zu Theil werden liessen, an dieser Stelle 
meinen tiefsten Dank auszusprechen. 

Erklanmg der Abbildungen. 

(Wo durch Massstab oder Zahlen   nicht   anders   angegeben, sind die Figuren 

,   „.^ 3 im Kreise, extrors. 
a. Entwickelte Staubgefasse \ reu   gedreht,   Griffel 

abgeschnitten. 
4. Dieselben von vorne. 
7   bis 21. Querschnitte einer entwickelten Blflte  in verschiedener Hohe. 
7. Quewchnitt   in   der   Hohe   der   Antheren,   die   Spalten   nach  vorne; 

hinter il Griffeta. 
8. Querschnitt der Filamente im obersten Theile,   alle 3 gleich gerich- 

tet mit der convexen Seite iiarh  M.rno.    In den folgeuden 
9   bis Ubehalt der Querschnitt des vorderen Filamentes seine Richtung, 

die beiden andemi -• krechter. 
15. Vorderes Staubgefass bereits angewachsen, hinteres noch frei. 
lb. Auch die hint, i | ,„,schnitt   derselbcn 

mit der coneaven Seite nach v»rn 
17. Noch tieferer 8. iei excentri8ch. ] 

'I"   StHllnng    M   StMiibffcfii 

23   Schemata   fur Scrophulariaceae   wie 18, 19.    In Fig. 
foK-reh .. .. 
Staubgefasse  durch   doppelt* 
gedeutet. 

St;   Hi,. 
Digitalis 

)gefa8se   und  Reich   einer  Kno.pt,   Kronenr 
aeren Staubfrefassp won^,. „„„i,  J:„ / ..... ^......,r,. ,„.,,   .wmii'ii  nam  vorne aie Connective. 

•    26. L^gsschnitt durch'eine geoffn'ete BK. Un'te^Xbgefass *** 
27   V\IL    Umschlagst.i!. !',laments. 

-   wi. JLbenso von vorne gesehen; Unterlippe entfen.t. 



Fig. 28   bis 32.  Acanthus spinosus. 

.    29. Dieselben von unten. 

.    30. Dieselben von oben. 
,    31. Etwas altere Knospe von oben. ohne Kelch. 
„    32. Staubgefasse   aus  einer entwickelten Blute von der Seite.   Lage   der 

Antheren von 28 bis 32 dieselbe. 
, 33 bis 37. Pentstemon hybnda H. V. 
„    33, 34. Knospe   von   vorne  und   TOI nhiodivm  liegt 

noch an der Oberlippe, der Griffel fast in der Mitte. 
stadium. 

.    36. Aus ein< tirnn bereits unten,   Griffel obeu,   oberes 
Staubgefass mit Nectaiium (n)   schon   hinabgebogen,   unteres   nur 
wenig gedreht. 

»    37. Bliite; unteres Staubgefass gedreht. 
„    38   bis 44. Lamium purpureum. 
,    38, 39. Knospe von vorne und von der Seite, vorderes Staubgefass noch 

Geschlechtstheile in einer etwas alteren Knospe. 
40. Linke Halfte i 
41. Rechte Halfte von innen. 
42   bis 44. Lage der Geschlechtstheile 

43. Von der Seite. 

Ein Beitrag zur Kenntnis der Phyllokarpie. 
Von  Prof. Anton Hansgirg (Prag). 

Wie  bekannt,   wird boi   virion Cvriawinm-krten')   und  Dim- 
lichen   erdfruchtigen   Pflimz-n   :m<   d.-r   (iuttsni-  <>,..!!,.   /V^./,,,,,,. 

'!eraus'ivir,,,d,n hYin    • -oh- Kninmiimg hmff- 
sam in den  P.odon eii.ovn-ral.en. wo sio dnnn vorsteckt und gescbutzl 

bis zur volligen Reife verbleibt. ,   , 
Aehnlicho L:.r,,.t .^h, Knumnnu^v doy mu^he]ekommm 

audi an zahlreichen bumifusen Pflanzenarten zu Stande (z. B. bei 
e'Mijien IVnwV,,- f,/,„/Wo- \n,«hifH«-, Convolvulus-, Eroh-utus-, 
Ilefumthenwn,-, 7V,7,„/„>-Art.ni u.'ii.). b-i welohen jedoch die junge 
^ani.'iik^.s.d  nirlit  wie hei  don  oohton erdfruchtigen 

,los duivh eine karpotropische Herab- 
i„ i-i.-riiiirung gebraclit und von den 

1. mein Werk:  .PhjMologische und P^jjj^gffjjj£" 

mpnndl'iehkeit  glgen   Eichfangsveranderungen   bei nifiten 
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