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Ueber die Drehung von Staubgefissen
in den zygomorphen Bliiten einiger Pflanzengruppen
und deren biologische Bedeutung.

Von stud. med. Isak Robinsohn (Wien).
it Tl VIL)

Herm. Maller sagt in seinem Buche ,Befruchtung der Blumen
durch Insecten® S, 281: ,Bei den meisten Labiatifioren bieten sich
die Staubgefisse in awei hintereinander liegenden Paaren von oben
der Berithrung der besuchenden Tnsecten dar; die Narbe muss dann,
um Fremdbestsubung erfabren zu konnen, ebenfalls den Ricken
der besuchenden Insecten streifen, so dass fir den Griffel kaum eine
andere Lage moglich bleibt, als zwischen den zwei Paar Staubfiden
lings der Oberseite der Blumenkrone 3u verlaufen. Das oberste Staub-
gefiss ist dabei im Wege und verschwindet deshalb (vgl. W. Ogle
[Pop. Science Review. Jan. 1870. p. 51)); ein Wiederaufleben desselben
ist dusserst selten, da es direct nachtheilig wirkt und daher durch
natiirliche Auslese sofort ausgejatet wird. Ich fand nur ein einziges-
mal eine Blite von Lamium aliwm ohne Oberlippe und mit wohl
ausgebildetem, hinter den vier anderen aber an Lange zuriick-
bleidendem, funftem Staubgefisse.* e,

Diese Ausfibrungen Herm. Miiller's iber den Bau der Labiati-
floren-Blaten waren mir bekannt, als ich im Spatherbste des ver-
gangenen Jahres ich einer der
einrichtung von Antirrhinum majus die i b
machte, dass dber die Filamente der unteren Staubgefisse dieser
Pflanze schraubenformige Linien verlaufen u. 2. auf dem linken
Filamente von links obeu nach rechts unten (vgl. Fig. 27), auf dem
Techten in dazu symmetrischer Richtung; ich deutete gleich die Er-
scheinung dahin, dass diese Staubgefisse iu ihren Filamenten eine
Drehung “durchgemacht haben. el AR

Brachte ich diese Deutung mit der anfangs citirten Erklarung
Herm. Miller's in Verbindung, so kam ich auf die naheliegende

ermuthung, dass in der Knospe diese Drehung moch nicht statt-
gofunden haben wird, dass Gberhaupt die Knospenluge der
Staubgefisse in zygomorphen Blaten dieselbe sein
¥ird, wie in den Bliten ihrer actinomorphen Urformen.
Ich untersuchte deshalb die Knospen von Antirrhinum majus in
dieser Beziehung und fand meine Vermuthung vollauf bestatigt. Der
hereinbrechende Winter machte aber meinen Untersuchungen ein
Endo und ich benutate die Zeit bis zur Wiederaufushme derselben
im uachsten Frabjabr, um die bezigliche Literatur, o weit sie mir
erreichbar war, zu studiren. Das Wenige, was ich aber in der ganzen
Literatur dariiber vorfand, beschrankt sich auf eine Abbildung der
Organaalagen in Blaten verschiedenen Alters von Lamiuwn in Sachs',

Oetorr. botan. Zeitechrift. 11, Hoft. 1896. L
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Lehrbuch der Botanik, 4. Aufl. S. 532, und in den Besprechungen
der einzelnen P ilien in Eichlers Bl i
Da diese Autoren die embryonale Lage der Staubgefisse gekaust
haben, ist es zu verwundem, dass sie dieselbe micht in Beziebusg
zur spiteren Lage gebracht und auf die interessanten Veranderungen
hi i i ie miissen, uw

on,
aus der cinen Lage in die andere zu iibergehen. A

Tch hoffe deshalb, dass meine nachfolgenden Ausfillrungen nickt
tberlissig sein werden.

Entfornt man z. B, bei Digitalis (Fig. 24) und verwandtes
Gattangen wie Antirrhinum, Linaria u. s. w. von einer jungen
Knospe ganz vorsichtig Kelch und Kronenrdhre, ohne die gegenseitize
Lage der Staubgefisse zu storen oder, macht man durch eine solche
Knospe einen Querschnitt, so findet man_vier Staubgefasse mit noch
sehr kurzen Filamenten aber wohl ausgebildeten introrsen Anthered:
den genau mittelstandigen Frachtknoten, respective Griffel im Kreise
umgeben und zwischen den hinteren Filamenten das schon in diesem
Stadium in seiner Entwicklung zurackgebliebene finfte Staubgefdss
Betrachtet man in diesem Stadium die Knospe von vorne, so findet
man (Fig, 24) den Fruchtknoten vollstandig verdeckt von den beiden
vorderen Staubgefissen, die dem Beschauer Faden und ConneckV
auwenden; die beiden Antherenfacher stehen nebencinander zu beided
Seiten des aufrechten Connectivs und die Antherenspalten sind nach
innen gekehrt. Vergleichen wir dumit die Lage der Staubgefisse it
einer bereits gedfineten (Fig. 26 und 27) oder dem Oeffnen nahen
Blite, so liegen die Filamente und Antheren der vorderen, oder Wie
man sie in diesem Stadium mit mehr Recht nennt, unteren Staub-
gefasse nicht mehr an der Unterlippe, sondern an der Oberlippe
wahrend die Basis der Filamente an ibrer Stelle geblieben ist, Die
Connective sieht man nicht mehr, denn sie sind bei der Betrachtusg
von vorne von den Antherenfichern bedeckt, die Gbereinander liege
und die Antherenspalten dem Beschauer zuwenden.

. Die 6 g die die unteren asse vermigs
eigenthimlicher Wachsthumsvorgange ausgefiibrt. haben, Lisst sich i
drei Binselbewogungen zerlogen, die freilich nicht nacheinandéfy
Sondern gleichzeitig miteinander ausgefuhrt werden. Diese sind:
1 Bine Biegung (Flexion) der Staubgefasse gegen die Oberlippei
denn wihrend friher Basis der Filamente und Antheren der Unter
libpe anlagen, ist dio erstere an ihrer Stello goblicben, die letzter®
sind mit der Spitze des Filamentes gegen die Oberlippe gerackt ul
berthren dieselbe. 2. Eine Drehung (Torsion) der Filamente i
ihrem untersten Theile gerade dort, wo sie von der Kroneprohreh”
wand frei werden. 3, Eine Abbiegung dor Connective vom Filameat®
mebr weniger im rechten Winkel in die Horizontale, weshald &
beiden Antheren bereinander zu liegen kommen. Im Ganzen bewes®l
sich also die unteren Staubgefisse in der Weise, dass sie W
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stetem Langenwachsthum der Filamente den oberen Theil mit den
Antheren in stetem Anschlnss an die Kronenrohrenwand von vorne
nach hinten in einer Schraubentour fahren (vgl. Beginn der Drebung
in Fig, 25).

Die Lage der hinteren oder oberen Staubgefasse in Knospe
und entwickelter Blite ist fast dieselbe, nur wachsen die Filamente
mit der Weiterentwicklung der Blate in die Lange und die Antheren-
ficher stellen sich auch hier durch rechtwinkelige Abbiegung der Connec-
tive ubereinander; von Drehung ist kaum eine Spur wahrzunchmen.

ass Herm. Maller die Drehung dieser Staubgefisse nicht
gekannt ha, geht daraus hervor, dass er dieselbe in seinen Bo-
schreibungen’ nicht erwabnt, und’ dass er in seiner Abbildung von
Digitalis die_charakteristische Linie am Grunde der unteren Staub-
faden (u in Fig. 26 und 27), welche den durch die Drehung um-
geworfenen Rand  dor bandformigen Filamente ~darstellt, nicht
geseichnet, also auch wohl nicht bemerkt hat.

as Wichtigste, was Eichler uber die Staubgefisse der
Scrophulariaceen sagt, ist Folgendes (Blutendiagramme S. 211): ,Die
Staubgefasse sind zuweilen alle fanf frachtbar und von gleicher oder
nabezu gleicher Beschaffenbeit (Bacopa, Verbescum nigrum), oder es
sind die beiden vorderen mehr weniger auffallend von dem drei
binteren verschieden (Verbascum Thapsus u. a.). Haufiger jedoch ist
das finfte hintere Staubgefiss unfruchtbar in allen mglichen Graden
dor Reduction bis zum Verschwinden (Pentstemon, Scrophularia,
Lophospermum, Artirrhinum u. a.); zaweilen sind dabei auch noch
awei der vier vorderen Staubgefisse staminodial oder unterdrickt;
sind alle vier fruchtbar, so zeigen sie gewdhalich didynamische Aus-
bildung, wobei meist die zwei vorderen die lingeren sind. ...
(8. 212). Die Antheren sind allerwarts intrors..... Letateres ist
awar richtig, doch haben die unteren Staubgefisse nur mit Hilfe
einer Drehung ihre introrse Lage bewabrt; batten sie sich blos
hinaufgebogen, so wiren sie extrors geworden. :

Bevor ich zr Besprechung einiger anderer Scrophulariaceen-
gruppen, sowie der Acanthacoen und Labiaten Gbergehe, lasse
ich die Beschreibung der Verhiltnisse bei Gladiolus folgen, da wir
dadurch die Darstellung der ersteren erleichtert wird.

e Abbildungen von Gladiolus sind nach einem Garten-
exemplare hergestellt, dessen Speciesnamen ich leider nicht erfabren
konnte. Auf demselben Stocke fand ich zweierlei Blaten. Die einen
minder biufigen besassen die '/, Stellung, wie sie Eichler in einem
Diagramm  gibt, die anderen ungleich haufigeren die */, Stellung
Wydlers in Flora 1845, Taf. IIL 8. 454. Ich will mit der Be-
schreibung der lotateren beginnen. Die Unterlippe besteht bel ihneu

Und 19: Fig. 3, 4 und 7—17); demgemass kommen I o
Staubgefiss, nach hinten doren zwei zu liegen. In der Knanp;(_hg. 2)
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sind alle drei Staubgefisse gleich gross, alle extrors und schliessen
in der Mitte den Griffel ein. In der entwickelten Blate dagegen
liegen alle drei Staubgefisse und der Griffel der Oberlippe an, alle
drei Staubgefasse sind intrors geworden und zwar auf folgende Weise.
Das vordere Staubgefiss hat sich blos gegen die Oberlippe hinauf-
gebogen und ist dadurch in die introrse, fur die Befruchtung noth-
wendige Stelling gekommen. Hinter demselben liegt der Grifll,
welchor es mit seinen Narbenlappen iberragt und zwischen die beiden
hinteren Staubgefisse tritt. Diese aber massen, auf der Stelle bleibend,
eine Drehung vollfibren, soll nicht ibr Pollen fir die Befruchtung
verloren gehen. Die beigegebenen Querschnitte in verschiedener Hohe
der Blate zeigen diese Vorginge in klarster Weise. Die Filamente
sind auf dem Querschnitte concav-convex und tragen die Antheren
auf der convexen Seite (vgl. Erklarung der Abbildungen).

Tch lasse nun Wydler's Darstellung folgen (Flora 1845.
8. 456): ,Die symmetrische Theilungslinie geht durch den mittleren
Lappen der Oberlippe und den ihm entsprechenden der Unterlippe.
Der sich symmetrisirenden Blite folgen auch die Staubfiden, s
verindern namlich insofern ihre Lage, als der in die symmetrische
Theilungslinie fallende Staubfaden sich nach dor Oberlippe wirft und
sich zwischen die zwei anderen stellt. Auch der Griffel nimmt diese
Stellung an.*

Wydler hat also das Hinaufbiegen des unteren Staubgefasses
bemerkt, die viel merkwiirdigere Drehung der hinteren Staubgefasse,
deren Nothwendigkeit schon die einfache Ueberlegung  ergibt, ist itm
dagegen entgangen. Wiarden sich dieso beiden Staubgefasse nicht
drehen, dann kamen ihre Antherenspalten gegen die Wand der Ober-
lippe zu liegen, und das Insect miisste, um den Pollen abzustreifed,
awischen Perigonwand und extrorsen Staubgefissen eindringen, Wie
es bei der vollkommen actinomorphen Trie geschieht, die auch einem
derartigen Bltenbesuche angepasst ist. Anders aber verhalt es si
beim_zygomorphen Gladiolus. Wrde sich bier der Pollen gegen

Staubgefiss hinaufbiegen, und die oberen massen durch eine Drebusg’
ihre Antherenspalten nach vorne stellen.

Die 2weite seltenere Art von Bliten, die ich auf diesem Stocke
von Glad‘lolul fand, entspricht dem Eichler'schen Blutenschem®
mit der !, Stellung, Hier wird (Schema Fig. 20 und 21, und Fig:
und 7) die Unterlippe von zwei ausseren und einem inneren Perigod®
blatt gebildet, demgemass kommen vorne zwei, rackwarts ein Stagh*
foftas au liogen. o der Knospe liegen wieder die drei extr
Staubgeisso im Kreise um den mittelstandigen Grifel. Spater bieg®
sich die vorderen Staubgefisse, ohne eine nennenswerthe Drehuf
ausfibren zu missen, nach oben und werden dadurch intrors, 455

P




807

oberste Staubgofiss muss jedoch zu gleichem Zwecke eine Drebung aus-
fabren. Der Griffel kann hier nicht genau median bleiben, weil er
sonst das hinterste Staubgefiss bedecken wirde, zumal er es mit
seiven Narbenlappon fiberragt; er biegt sich deshalb zur Seite, in
diesem Falle nach links, ebenso weicht das Staubgefass seitlich nach
rechts aus. Wirde sich das mediane Staubgefiss nicht drehen, so
kinnte es hghstens der Selbstbefruchtung dienen; dafur ist aber
schon reichlich gesorgt. Denn es neigt sich der Griffel, der im ersten
Blittestadium der Oberlippe hart anliegt, in einem spateren Stadium
ein wenig hinunter und bringt seine Narbenlappen zwischen die
Antheren, welche sich noch dazu beim Verblthen spiralig einrollen
(siehe Fig. 6 und 7), ahnlich wie bei Erythrea, und dadurch einen
Theil ibrer etwa noch mit Pollen gefullten Antheren den Narben
mwenden.

Das Wichtigste, was Eichler fiber die Staubgofisse dieser
Blttenart sagt, beschrankt sich auf Folgendes: , . . . In der .. . .
Mediano biegen sich schliesslich die Staubgefisse mit dem Griffel
mehr weniger aufwirts, dus unpaare obere bleibt etwas kiirzer und
die Zygomorphie wird dadurch noch auffalliger . . . . Die drei ent-
wickelten vor die Kelchtheile fallenden Staubgefisse sind bald frei
(Iris, Gladiolus ete.), bald verwachsen (Sisyrinchivm, Tigridium u. &),
alle fruchtbar, von gleicher oer bei Zygomorphie mur (sic!) durch
dio Grosse verschiedener Ausbildung, allerwhrts mit extrorsen An-
theren.*  Dio letzten Worte sind blos far die Kuospenlage von
Gladiolus tichtig, denn in der entwickelten Blate ist keines der
Staubgefiisse extrors, Dass aber das oberste Staubgeflss, um fur die
Befruchtung nicht nutzlos zu werden, eine Drehung vollfthren muss,
bat also Eichler ganz berschen.

ehren wir nun su den Scrophulariaceen zurlick, So sehen
Wit jetzt ein, warum bei ihmen die Staubgefisse sich nicht bloss
naufbiegen konnen. Denn dadurch wirden sie extrors, und da hier

hi
die Narbe im empfingnisfabigen Zustande gewdhulich die Antheren

- herragt, konnten sie nicht oinmal der Selbstbefruchtung dienen:

sie missen deshalb eine Drehung eingehen, um nicht putzlos zu
werdon und zu verschwinden.

Ueber eine zweite sehr charakteristische Gruppe \:ler Serophu-
lariaceen, nimlich Pentstemon und Chelone sigt Hildebrand:
Botanische Zeitung, 1870, S. 665: ,Hier sind die beiden oberen
Staubgefiss gauz verschieden von den unteren, indem die ersteren
an der Busis stark fleischig, sehr verbreitert und gedreht (sic!) sind.
Die verbreiterte Stelle ist nach der Blumenkmnenwm!d 0 aus-
Rehohlt, und in dieser Hohlung findet die Nectarausscheidung statt,
7ugleich anch die Ansammlung des ausgeschiedenen Nectars. Die

rehung der Staubgefasse dient daza, um sowohl den ausgeschie-
denen Nactar 7u schitzen, als auch dazu, um fur die Tnsecten zwei
Wege zu bilden, auf denen sie zum Nectar gelangen konnen.
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Gleichfalls 7u dieser Leitung sowie zum Anklammern dient das
auf die Unterlippe gebogene haarige Staminodium.*
jese von Hildebrand allgemein fir die Gattung Pent-
stemon gegebene Charakteristik trifit in manchen Punkten bei
der_Art, die ich untersucht babe, namlich Pentstemon hybrida
H.YV. nicht zu. Das Nectarium ist hier (Fig. 33—37) nicht eine
Hohlung in der i Basis des oberen son-
dern eine gelbe schwielige erholite Drise (n in Fig. 86). Zwischen
derselben und der an dieser Stelle etwas ausgebauchten Kronen-
wand sammelt sich der Honig an. Die oberen Staubgefisse sin
nicht ,gedreht* (forquirt), sondern blos mach abwarts gebogen,
um den zwischen der Oberseite ihrer Filamente und der Krone be-
findlichen Honig nicht zu ,schitzen, wie Hildebrand meint
sondern den befruchtenden Insecten = iiberhaupt zuganglich i
machen. Demn geschitzt (wohl vor Regen und ungeladenen Gasten)
ist der Nectar schon hinlanglich durch deu an Linaria oder dn-
tirrhinum erinnernden Blatenhau. Hingegen ist das untere Staub-
gefiss gebogen und gedreht (Fig. 37). Im unteren Theile biegen
sich heide Staubgefasspaare wieder hinauf, um mit den Antheren,
chenso wie der der Oberlippe anliegende Griffel, den Racken des
Insectes berihren zu kinnen. Wir haben hier also einen Fall ¥or
uns, wo Griffel, Antheren und Nectarium sich an der Oberlippe hefinden.
Einen dritten Typus bildet die Gattung Serophularia.
Der Griffel liegt hier an der Unterlippe, das Nectarium an der
Oberlippe. Das oberste Staubgefass ist reducirt, die beiden anderen
Staubgefasspaare haben schon nach ihrer Anlage die fur die Be-
stiubung  vortheilhafte Lage, brauchen sich also nicht zu drehen-
_ Die Gattung_dcanthus bilde ich nur deshalb ab, um 2
aeigen, dass viele Bieguogen und Krimmungen noch immer picht
mit Drehung identisch sind. Hier (Fig. 28—-32) behalten die vier
;{nulnen_ Antherenhalften ihre urspringliche Lage, die Filaments
Diegen sich aber mannigfach, um einen Bestreuungsmechanisuus 21
ilden, der durch das eindringende Insect ausgelast wird. (Beschrie-
ben von Hildebrand, Bot. Zeit. 1870, S, 652—654.)
Schwieriger als bei den Scrophulariaceen ist die Drebung def
an muss viel

Scropbulariaceen (Fig. 87 w. 98). Bei dor Weiterentwi it
o ' (Fig. 37 u. 88). eiterentwicklung 1
(Fig.30—43) ein schnelles Langenwachsthum der Filamente i
mit dom die Kronenrohre nicht gleichen Schritt halt, Die Filamenté
schmiegen sich deshalb der Rohre eng an und biegen sich schleifed”
b r‘f ::]rx Scite der Antheren und fiber dieselben. Wabrend bei 20
o hhwariaceon durch die unbehinderte Streckung der Filamed

© Autberon immer hoher gehoben werden, andern die Antberet
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in der Knospe der Labiaten nur wenig ihre Lage und stellen blos
ibre Antherenhalften tbereinander. Schliesslich strecken sich beim
Ocflnen der Blate die Filamente gerade, und man erkennt die voll-
s0gene Drebung der unteren Staubgefisse an der nunmehrigen Lage
ibrer Antheren.

Die Scrophulariaceen mit Streuvorrichtung, ebenso die Bigno-
niaceae und Gesneriacese konute ich bis jetzt leider nicht unter-
suchen, doch zweifle ich nicht, dass bei vielen derselben eine
Drebung der unteren Filamente eintreten muss.

Alle bisher der Labiatifloren und
Irideen_haben die gemeinschaftliche Eigenschaft, dass der Griffel
und mithin auch die Narbe eine unveranderliche Lage in der Me-
diane der Oberlippe einnebmen. Die Insecten haben einen durch die
jedesmalige Bluteneinrichtung genau vorgeschriehenen Weg, auf dem
sie zum Neotar gelangen konnen. Die Antheren massen daber auch
miglichst in der Nahe der Mediane ihren Pollen auf den Ricken
des Tnsectes bringen. Daher schmiegen sich die Staubgefisse mit
ibren Antheren eng an den Griffel an, auch wenn die Stelle, wo
sie von der Blumenkroneuwand frei werden, weit von der Mediane
entfornt, ist, wie bei Digitalis (Fig. 27) und, obwohl die Filamente
nebeneinander verlaufen, stellen sich die Antheren der oberen und
unteren Staubgefisse Gbereinander, ebenso die einzelnen Antheren-
balften desselben Staubgefisses. Die Bestiubung scheint bei mog-
lichst medianer Ablagerung des Pollens eine so gesicherte zu sein,
dass nicht blos das oberste unpsare Staubgefiss, sondern oft such
das eine Pasr von Staubgefissen ganz reducirt werden kaun, bei
Gratiola das untere, bei Salvia das ganze obere und ein Antheren-
fach des unteren, bei dcanthus je eine Hilfte eines jeden Staub-
gefisses und, dass entweder blos ein_einziger Narbenkopf vorban-
len st odor zwei meist median bereinanderstehende Narbenlappen
oder Haken. Das bestimmt mich auch, der Meinung Hermann
Millers nicht beizapflichten, welcher meint, dass das_oberste
Stanbgefiss dem Griffel im Wege steho und deshalb verschwinden
misse. Es jst blos Gberflissig und wird deshalb reducirt. Ware
séin Pollen nar irgendwie nothig, so kinnte es sich zur Seite biegen,
Wie wir in einem Falle bei Gladiolus gesehen haben. Warum es
abor direct schadlich® wire, wie Herm. Miller meint, sehe
ich nicht ein, Bei Gladiolus, wo drei breite Natbenlappen meben-
einander stehend eine breite Befruchtungsfiiche darbieten und blos
drei Stanbgefasse vorhanden sind, ist das dritte oberste Staubgefiss
gewiss nicht aberflassig und biogt sich deshalb zur Seite in dem
Falle, wo es hinter den Griffel au liegen kime. .
B bBI Acanthus st noch fo]gands;tl!r;_s nél”hglm"*m" >

e beiden Griffeliste_liegen bier nicht (Fig. 3 o
Interal nebeneinandor, Das i, goviss eine vortbeilhafte Kinichtung.
werden hier namiich die beiden unteren Staubgefisse durch das
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cindringende Tnsect seitlich auseinander gedrangt, wodurch sich der
obnehin nicht coharente Pollen auf eine verhaltnisméssig_breitere
Flache vertheilt als bei den meisten Scrophulariaceen und Labiaten.
Durch die bezeichnete Stellung der Narben kann also dieser Pollen
Vo, dor Plngs e ausgrbixt, weelen,

Zum Schlusse erlaube ich mir, Herrn Hofrath Professor von
Keorner und Herm Professor Fritsch fur die Aufmunterung uwnd
Unterstitzung, die sie mir zu Pl warden lesen, 30 dioser Stele
meinen tiefsten Dank auszusprec]

Erllirnng der Ahbllllnngem

(o durch Massssb oder Zablen nnM -ndm angegeben, sind die Figuren
natrlicher Grosse gehalten.)
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Fig. 38 canthus epinosus.
+ 28 Geschlechtstheile einer Knospe von der Seite.
29. Dieselben von unten

- 30. Dieselben von ob
31. Etwas altere Knospe von oben, obne Kelch.
32, Staubgefasse iner entwickelten Blate von der Seite. Lage der
Antheren yon 28 bis 32 dieselbe.

. 33 Dbis 31. Pentstemon hybrida H. V.

© 33, 34. Knospe von vorne und von der Seite. Das Staminodiom liegt

noch an der Oberlippe, der Grifel fast in der Mitte.

Etwas fortgeschritteneres Stadium.

36. Aus ciner Knospe; Staminodium bereits unten, Griffel oben, oberes
Staubgefass mit Nectariam (n) schon hinabgebogen, unteres nu
wenig gedreht.

+ 31 Blate; unteres Staubgefsss gedrebt.

38" bis 44 Lamium purpurcum.
38, 39. Knospe von vorne und von der Seite, vorderes Staubgefhss noch
nicht gedreht.

41, Lage der Geschlechtstheile in einer etwas Slteren Knospe.

* 40 Linke Halfte von sassen.

- &1, Rechte Halfte von innen.

~ 42 bis 44, Lage der Geschlechtstheile vor dem Oefinen der Blate.

* 42 Von vorne.

+ 43 Von der Seite.

~ 44 Von binten.

0,

Ein Beitrag zur Kenntnis der Phyllokarpie.
Von Prof. Anton Hansgirg (Prag).

Wie_bekannt, wird bei vielen Cyclaminus-Arten ') und hn-
lichen erdfrichtigen Pflanzen aus der Gattung Oalis, Trifolivm,
Medicago ctc. die reifende Frucht durch eine besondere, zum Schutze
der ausreifenden Keimlinge dienende (karpotropische) Krimmung lang-
sam in den Boden eingegraben, wo sie dann versteckt und geschitzt
bis zur volligen Reife verbleibt.

ebnliche karpotropi Ki der kommen
auch an_ zablreichen humifusen Pflanzenarten zu Stande (2. B. bel
einigen Veronica-, Linaria-, Anagallis-, Convoloulus-, Evoleulus-,
Helianthemuin-, Trilndus-Arten u. 4.), bei welchen jedoch die junge
Samenkapsel nicht wie bei den echten erfrachtigen PAlanzen in den
Boden ete. sich einbohrt, sondern blos durch eine karpotropische Herab-
krmmung mit der Erdoberfiache in Berubrung gebracht und von den
die Frucht aherdeckenden Laubblattern mehr oder weniger vor schid-
lichen dusseren Einfliissen (Angriffen etc.) geschitzt wird. .

Achuliche karpotropische Orientirungsbeweguogen erfolgen s
an einigen Schlingpflanzen, z. B. an Cobaea scandens (Fam. Pole-
moniaceae) und an einigen Tropacolum-Arten (Fam. Geraniaceae).
Verg logische Unter-
T W debrands
ngen bei Bloten von

M
chngen o,
<Ueber” die’ Empfin
Cyelamen- Arten*, 1895,
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