
Die Pflanzen aus Italien, Dalmatien und Montenegro, welche 
hierher gehoren, sind Jugendformen. 

2. f. In'jnnnatisectum Milde p. p., syn. f. meridionalis Milde. 
3. f. tripinnatisectum  Milde,   syn.   A.  australe  Ten.   und   aller 

Autoren. 
Hierhin gehort die subf. cuneilobum Borb. bei Luerssen 1. c. 

p. 411 mit keilformiger Basis der Secundarsegmente. 
A. pallidum Bory gehort ausschliesslich dem Siiden Europas 

an. Die nordhehsten Fundorte durften in Oroatien und in den siid- 
lichen Theilen der Provence liegen. Sehr verbreitet ist es im sttd- 
licnen Dalmatien, in der Herzegowina und in Montenegro. Das 
Vorkommen von A. rigidum Sw. in diesen letzteren Landern be- 
zweiile ich. Ich wenigstens habe dort nur A. pallidum Bory ge- 
senen. Visiani gibt nur ,1. riqidum S\v. in seiner Flora Dalraatica 
an, schreibt aber in der Diagnose „pinnulis cordato-lanceolatis 

. Aus dieser Diagnose scheint mir hervorzugehen, dass 
auch er nur A. pallidum in Dalmatien gesehen hat. Die Yerwirrung 
m diesen beiden Arten ist dadurch entstanden, dass man unter 

m Bory (var. australe Ten.) nur die Form en mit drei- 
tachhederschnittigen Blattern verstand. Als man nun von A. palli- 
dum auch Formen mit zweifachfiederschnittigen Blattern fand. 
glaubte man in diesen Uebergangsformen zum A. rigidum zu sehen. 
Milde erkannte jedoch bereits, dass die zweifachfiederschnittigen 
formen von A. rigidum wesentlich verschieden von den zweifach- 
nederschnittigen Formen von A. pallidum sind und unterschied 
daner eine f. germanica und eine f. meridionalis. Da die gleichen 
tjegensatze sich auch bei der f. pinnatisedum vorfinden, musste 
auch diese consequenterweise in zwei Unterformen zerlegt werden. 

gt man die nicht unerheblichen Unterschiede zwischen 
Qen beiden Formenkreisen und auch den Umstand. dass sie geo- 
""phisch getrennt auftreten, so kann kaum ein Zweifel bestehen 

dass die beiden Formenkreise als Arten zu trennen sind. 
graphs 
bleiben 

Zur Biologie der OrcMdeen-Schattenblatter. 
Von Prof. Dr. Anton Hansgirg (Prag). 

In meiner unliingst erschienenen Phyllobiologie habe ich iiber 
aie   durch   bunte   (weisse,   geibe.   rothe u. a.) Farbung,   Sammet- 
oaer Metallglanz eharakte r der Orchidaceen nicht 
ausiubrlicher abgehandelt, aus dem Grunde, weil mit der Biologie, 
verbreitung etc dieger durch -hre auffallendenj von der normalen 
^lorophyllgrunen Farbe abweichenden Farbungen, Glanz etc. den 
^umenblattern sich gewissermassen nahernden Laubblatter schon 
St°v,rieilTl Hassack, Rothschild, Engelmann, Kerner, 
oiani, Hallier u. A. sich befasst haben. 



Bei meinen in der letzten Zeit fortgesetzten phyllobiologisehen 
Studien habe ieh jedoch aueh den buntgefarbten und sammetartig 
oder metallisch glanzenden Schattenblattern iiberhaupt, denjenigender 
Orchideen insbesondere, mehr Aufmerksamkeit gewidraet und er- 
laube mir in naehfolgender vorliiufiger Mittheilung die bisher be- 
kannt gewordenen Angaben iiber die Biologie der bunten Schatten- 
blatter und Sammetblatter sowie ilber ihre Verbreitung zu erganzen. 

Wie ich in meiner Phyllobiologie naher erortert habe, ge- 
sellen sich zu der gewohnlichen Structur und Farbung der Schatten- 
blatter zahlreicher in tropischen und subtropisehen Gebieten auf 
schattigen und feuchten, =b Humus enthaltenden Stellen wachsenden 
skio- und hygrophilen Pflanzen (aueh Orchideen) noch mannig- 
faltige Schutzvorriehtungen, welche bei verschiedenen Arten, wie 
aueh aus nachfolgendem Verzeichnis zu ersehen ist, oft mitein- 
ander in Combination treten. 

Zu den interessantesten Formen des vielgestaltigen biologischen 
Typus der Schattenblatter gehoren die bunt gefarbten und die durcb 
Sammet- oder Metallglanz auf ihrer Oberseite ausgezeichneten 
Blatter, in geringerem Grade aueh die auf der Unterseite (seltener 
aueh auf der Oberseite) durch Erythrophyll (Anthokyan) purpurroth, 
violett u. a. gefarbten Laubblatter, die ich in meiner Phyllobiologie 
zum Oyclamen-Typus vereinigte1) und die oberseits hell (weiss. 
silberweiss, gelb, goldgelb u. a.) gefleckten, gestreiften, gerandeten. 
marmorierten, puuetierten etc. (weissbunten, gelbbunten, weiss- und 
gelbaderigen u. a.) Blatter, welche z pus gehoren*)- 

Die soeben erwahnten vier Formen der Schattenblatter, welehe 
vereinzelt in verschiedenen Gattungen und Abtheilungen der Orchi; 
daceen auftreten, sind nicht selten miteinander eombinirt (aueh bei 
einigen Orchideen) und zumeist'auch in Uebergangsformen mit 
einigen anderen in meiner Phyllobiologie beschriebenen biologischen 
Typen der Laubblatter entwickelt. 

So verdienen eine besondere Beachtung diejenigen Schatten- 
blatter, welche ofters in Combination mit dem Gnaphalnm 
Typus der behaarten Blatter, dem Erhinm - Tvpus der Rauh- 
blatter, dem Urtica-Ty^us der Brennbliitter, dem Silene-Tj^ 
der Drusenblatter, dem Drosera-Typus der carni- und insec- 
tivoren Blatter, den verschiedenen Typen der nyctitropischen, para- 
heliotropischen, zoo-, ombro- und anemophoben Nutations- un^ 
Variationsblatter, dem Hypericum-Hyyus der drtisig-punctierten, 
dem l%mits-Typus der olhaltigen, dem Elatostemn-Typus der mit 
Cystolithen etc. versehenen, dem Euphorbla-Typus der milchenden 
Blatter, seltener aueh mit dem Primus-Tjpus der myrmekophilen 
Nectarblatter, dem Ficus-Typus der traufelspitzigen Regenblatter 
und den verschiedenen Typen der Wind- und Regenblatter auftreten. 

J) In dem in naehster Nummer folgenden Verzeichnisse siud die 211 

diesem Typus gehorigen Blatter mit C bezeichnet. 
2) In dem in naehster Nummer folgenden Verzeichnisse sind die zu 

diesem Typus gehorigen Blatter mit P bezeichnet. 
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Aehnlicbes gilt auch von den durch lange, elastische Blatt- 
stiele versehenen, vor ungiinstiger Beleuchtimg, Wind etc. ge- 
schiitzten oder durch besondere Stellung der Spreiten, Lanprmnen, 
breitrinnige Blattstiele etc. zur centripetaleu oder centrifugalen Regen- 
irwserableitung dienenden Scnattenblattem sowie von den merk- 
wiirdigen Eiaueublattern, welche durch allmahliche Uebergiiuge an 
die Schattenblatter sich anschliessen und deren Blattstiele ofters 
auch durch besondere biegungsfeste, zur Herstellung einer dauernd 

combinierten Schutzeinrichtungen entwickelten Anpassimgen, deren 
Zu*auimenwirken hicr nirht uaht-r erortert warden kann, ist stets 
der, den durch klimatische, edaphische u. a, Verhaltnisse, durch 
niiirunstiire \\ achsrh imsbrdinirui!::' n etc. liorvorgerufi Men Stoningn. 
welche das Lcben. die Assimilations- und Transpirationsthati^krit 
etc. dieser meist sehr zart gebauten Schattenblatter hem men und 
schliesslich auch todtlich wirken konnen. vorzubeugen. In der Regel 
eiitsjifechen auch die mehr oder weniger complicierten Einrieh- 
tungen und Anpassimgen der hygro- und skiophilen Laubblatter den 
^aiiuVtsverhaltnissen. und /.war sind die vollkommensten und 
' '»d ii'-ieit.'-u-h Eiiiricliiuiiueii bei \,el.u ombn-p! -ben Schatten- 
i'tlaiizeii i auch Orchideen) entwickeh. welche an sehr schattigen 
und feuchten Stellen der tropischen und subtropisehen Regen- 
^ebiete der iieuen und alteii  Welt verbreitet sind. 

Auch bei einigen an den allerschattiirMeii und all. rieiiehtesreii 
Stellen der Tropenwalder, in schattigen und feuchten Gebuschen 
unter Wasserfiillen, im Schatten der an solchen Orten hochge- 
wachsenen, oft mit Sehling- und Kletterpflanzen bedeckten und 
zahlreiche epipbvtische Kr liter tragenden Baume vorkommenden 
Orchideen erreicht die Mannigfaltigkeit der vorerwiihnten Schutz- 
einrichtungen der Schattenblatter einen oft sehr hohen Grad. 

Das gilt insbesondere von den mit bunt gefarbten Samraet- 
''lattern versehenen Orchideen-Arteu. deren hochgradig benetzbare 
Oberseite mit papillenartig nach aussen hervorgewolbten Epidermis- 
zellen versehen ist, die, wie Stahl naehgewiesen hat, nicht bios 
jur raschen Trockenlegung der von Resren- und Thanwasser 
ieuehten Blattoberflache, sondern auch als" Licht- oder Strahleu- 
fange zur Hebung der Transpiration dienen. 

An einigen durch hochgradige Oompliciertheit der Schatten- 
isgezeichneten tropischen Orchideen  sind die 

durch die bunte, von der ursprunghch eiufachen ehloro- 
Puyllgriinen Farbe abweichende  Farbung und den  stark   hervor- 
tretenden  Sammet-  oder Metallglanz (Silber-,  Kupfer-  und Gold- 
pnz) der Blattoberseite,   sowie durch  die roth,   violett,   purpur-, 
karmm-, blut- oder braunlichroth gefarbte Unterseite etc. besonders 

ft   und   bleiben   in   Betreff  ihrer   phyllobiologischen 
^ntwicklungsstufe hinter einigen beziiglich der Phyllobiologie hoch- 
mteressanten, mit morphologisch und biologisch hoch differenzirten 



Laubblattern versehenen Araceen, Palmen, Melastomaeeen, Rubia- 
ceen, Eosaceen, Leguminosen u. a. nicht zuriick. 

In Betreff der bunten Farbung der Orchideen-Schattenblatter 
sei hier noch hervorgehoben, dass an diesen Blattern neben den 
helleren und dunkleren Schattierungen der chlorophyllgriinen Farbe 
auch verschiedene Nuancen der gelben, blauen, rothen, braunen 
Farbe auftreten und dass dieser in erster Linie durch grossere 
Lichtintensitat bedingte Reichthum an Farben (es komrnen auch 
smaragd-, gelb- bis goldgelb-, blau-, oliven- oder schwarzlich-grune, 
silberweisse, gelblichweisse, wein-, citron-, orangegelbe, rosen-, 
fleisch-, purpur-, blut-, wein-, kupfer- bis sehwarzlichrothe, violette. 
schmutzig karminrothe, oliven- oder kastanienbraune u. a. FarbouMj 
vor) an den Orchideen-Schattenblattern nicht wie an den in antho- 
biologischer Hinsicht hochst merkwurdigen Orchideen - Blumen- 
blattern mit der Geschlechtsthatigkeit in genetischem Zusamtnen- 
hange oder einem wechselseitigem Abhangigkeitsverhaltnisse (Cor- 
relation) steht. 

Wie bekannt, dient die rothe, violette oder blaue, duroii 
Erythrophyll (Anthokyan) verursachte Farbe, so wie die andereD 
vorher erwahnten Farben, welche durch besondere, ira Zellsafte 
enthaltene (geloste) Pigrneute oder gelb u. a. gefiirbte Kornchen 

bedin (Xanthophyll) durch Carotin etc. bedingt sind, seltener 
gelbliehe, braune, rothbraune oder tief braunrothe u. a. Farbe) 
durch Verfiirbung der Chlorophyllkoi n, . t< hl«.r<.plastiden) entstehen. 
ledigiich zur Forderung der Transpiration und Stoffwanderung, bet 
auch bei dem Stoffwechsel, den Kraftprocessen, bei der Umwand- 
lung des Lichtes in Warme, dann zur Regulierung der durch das 
grune Pigment bedingten Assimilationsthatigkeit oder, wie das 
Erythrophyll und andere die Warme in hoherem Grade ab" 
sorbierende Farbstoffe zur Ausnutzung der Warmestrahlen (auch 
der des Erdbodens) und zur Regulierung der Temperaturverhaltnisse 
oder als Schutzmittel gegen seh an etc. 

Wahrend also die in anthobiologischer Beziehung interessanten 
bunten Farben, der Sammet- und Metallglanz der Blumenblatter 
der Orchideen u. a. als Lockmittel fur Insecten und andere Tbiere 
fur das sexuelle Leben der Pflanzen wichtig sind, haben dieselben 
zwei Einrichtungen (Anpassungen) der Orehideen-Laubblatter bios 
fur das vegetative Leben dieser Pflanzen gewisse Bedeutung und 

nur selten (in zweiter Reihe) dienen sie auch als zoophobe SchuU- 
mittel (so insbesondere die den Schreck- und Warnfarben ahnlichen 
Farbungen der Schattenblatter), durch welche diese gegen die An- 
griffe pflanzenfressender Thiere geschutzt werden. 

Somit konnen einige durch bunte Farbung ausgezeichnete 
Blatter auch als Beispiele der biversalen Anpassung angesehen 
werden, insofern sie der Pflanze theils zum Schutz vor Thierfrass 
(advers), theils zur Forderung der Transpiration, Ausnutzung der 
Warmestrahlen etc. (convers) dienen. 
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