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*Botrychium ternatum Thunb. — To der Vaceinienformation eines
Dinenthales unweit des Leuchtthurmes.
Hordeun murinum L. — Gomein in der Ortschaft und bei der
erei.
‘('nnz extonoa Good — Tm Dinensan
us alba L. — Offenbar lngeﬂogen im Geholz beim Sehiess-

tande.
Amarantus retroflezus L. — Auf einem verwahrlosten Garten-

frunde bei dor Villa Ottorendorp.
ula arv — Im Dinensande unweit des Wasserthurmes.

“Wpergularia ma'rgmala Kittel. — Am Rande des Watt. (Die
Bestinmung st in Ermanglung reifer Frachie nieht sicher.)

Thalictrum minus L. — In den Diinen bei Wilhelmshohe.

Sisymbrium officinale Scop. — An Ruderalstellen in der Nihe
der Ortseht gomein.

S. Sophia

L. — fibeaso, i,
T o

unweit der Meierei.
Von Bushensa wur fuf die Toel s angegeben.
inapis arvensis L. — Auf Aeckern unweit der Moierei.
ZThlaspi arvense L. — Auf einem verwahrlosten Gartengrunde
bei der vul- Otterendorp.
Geum urbanum L. — Im Erlengeholze beim Schiestande sebr g
is repens RS e ]
Pisum arvense ¥, — In inem Ackor unweit de Meierei. (Vou
uchenau nicht angefilhrt.)
Epilobium angustifolium L. — Unweit der Meierei.
Borrago officinalis L. — Auf einem verwahrlosten Gartengrunde
bei_der Villa Ottereudorp,

Linaria oulgaris L. — Tn den Dinen ziemlich gemein.
Euphrasia’ Odontites L. — In bunosen Dungathilern awischen

"G"'.""m Moilugo % verum (var. littorale). — Auf den Dinen

gy der Nilie dor Ortschaft einzeln zwischen den Stammarten.

Filago minime Fries. — In den Dilnen zwischen der Meierei
und dem Leuchll.hnrme nicht selten.

Tanacetum ulgare L. — Ein_ darftiges Exengler om Hfon:
offenbar eingeschleppt; fur Norderney n

Centaurea Joses L. - Zoischan Meiorel and Leuchitharm; e
orderney nea,

Sonchus asper All. — Tn den Danen ausserhalb Wilhelmshohe.

Beitrag zur Kenntnis der Stmhelbildung bei Cactaceen.
Von cand. phil. Karl Rudolph (Wiea).
(Mit Tafel L)
ist bekanat, dass bei den Cactaceen als Succulenten eine
""Kehen de Reduction in der Aushildung der Blatter stattfindet;
- otan. Zotheit, 3. B 1905 3
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dagegen entwickeln sie dornartige Gebilde, welche, in Buscheln
angeordnet, in den Achseln der meist verkimmerten oder ganlich
abortierten Blatter erscheinen, also dort, wo allfallige seitliche Ver-
zweigungen auftreten wilrden.
Diese Anordnung der Stachelbiischel hat zuerst Zuccarini')
im Jahre 1837 veranlasst, sie fir Knospen und die Stacheln selbst
fur die Deckschuppen dieser Knospen zu halten.
eit. dieser Zeit ist die Frage nach dem morphologischen
Werte der dornartigen Gebilde der Cacteen mehrfach behandelt
und derselbe genauer untersucht worden, und ich will zupichst einen
Ueherblick ber die diesheatigliche Literatur geben, soweit mir
dieselbe zur Verfiigung stand oder anderweitig angefilbrt wird.
Nach Zuccarini sprach sich auch Treviranus 1838 fir
die Blattnatur der Stacheln aus, wihrend De Candolle die ange-
wendete Bezeichnung ,Dorn® als nieht zutreffend erklirte. Die
ingehend ichtliche U: unter-

erste,
nahm Nicolsus Kauffmann im Jahre 1859 und gelangte zu_dem-
selben Ergebnis wie Zuccarini. Er untersuchte Opuntia vulgaris
und fand in den Aehseln der rudimentaren Blatter den Vegetations-
unkt des Seitensprosses umringt von ,Blattanlagen, welche An-
fangs in Stacheln auswachsen. Erst dann, wenn der Seitenspross
auszutreiben beginnt, entwickeln sie sich zu Blittern, und in diesem
Stadium fand Kauffmann Uebergangsformen von Stacheln z
Blittern, Darsufhin erklirte er die ersteren als umgewandelte
Blitter und, da sie vor der Ruheperiode der Achselknospe gebildet
werden, als Deekschuppen der Knospe.

Fine Erginzung und Bestitigung findet diese Untersuchung
durch die Arbeit O. Delbrouek’s tiber ,die Pflanzenstacheln®.
Dieser untersuchte den ,zelligen Aufbau des Stachels und des ihn
hervorbringenden Vegetationspunktes* bei Opuntien und fand darin
das typische ,Bild eines Vegetationspunktes mit seiner jingster
Blattanlage*, indem sich ,jede Plerom- und Periblemreihe bis aof
die betreflenden Initislen am Vegetationspunkt zuriickverfolgen
lasse®, Doch er bringt selbst auch Einwinde gegen die vollstin-
dige Gleichstellung der Stacheln mit Blattern vor, wie u. A. die
Beobachtung, dass niemals Gefissbindel in die Stacheln eintreten
und Achselknospen in den Achseln der Stacheln immer fehlen, und
definiert deshalb diese nach seiner Terminologie als ,Uebergangs-
bildungen zu den Phyllomstacheln* oder als ,phylloide Blasteme:
denen sich aber immerhin nicht alle Besiehungen sowobl za Tri-
chomen als zn Thallomen absprechen lassen*.

Xaver Wetterwald untersuchte Opuntia arborescens und
schloss aus der Anlage der Slacheln sm Vogataionspunkie der
Blattachsel auf jhre Homologie mit Blattern und nannte sie dem-
nach ,Dornen”. Schliesslich suchte noch Goebel die Frage expe:
rimentell zu I6sen, indem er die Stammspitze von Peireskia grandi-

1) Literaturnachweis am Schlusse.
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folia_oberhalb junger Blatter abschuitt und dadurch die Achsel-
knospen zum  Austreiben brachte. Er beobachtete nun, dass die
Aushildung von Stacheln unterblieh, dagegen Blitter in derselben
Stellung gebildet wurden.

Als”Gegner dieser Deutung der Stacheln finde ich Hermann
Caspari, welcher sie als Emergenzen bezeichnet, da keine Gefiss-
bundel in’ dieselben fuhren und ibre Stelling gegen die Auffassung
als Blitter spriche; anderseits soll an der Ausbildung derselben
nicht nur die Epidermis, sondern auch des darunterliegende Zellen-
gewebe theilnehmen.  Ferner erortert noch Schumann in Eng-
ler's ,natirlichen Planzenfamilien die Frage und bringt folgendo
Einwinde gegen die Homologisierung mit Blittern vor: Die Stellung
der Stachelanlagen ist nicht akropetal-spiralig, sondern aufsteigend
bilateral; hiufig beobachtete er eine Intercalation spaterer Stacheln
zwischen schon bestehende, und endlich spricht ihm die grosse
Zahl der Stacheln in einem Buschel — bis 250 — dagegen. Er
bezeichnet sio daher mit dem ,indifferenten Namen Emergenzen®.

Es stehen somit in dem Losungsversuche der Frage nach
dem morphologischen Werte der Stacheln zwei sehr verschiedene
Deutungen im Widerstreite.

Angeregt durch Herrn Professor B.v. Wettstein und unter
dossen Leitung habe ich nun neuerdings die Entwicklung der
Stacheln an einer Opuntia untersucht. welche im botanischen Garten
der Universitit Wien unter dem Namen Opuntia missouriensis
gestchtet wurde und zweifellos dem Formenkreise dieser poly-
morphen Art angehort. lch verwendete zu meinen Untersuchungen
gun jugendliche Pflanzen, da bei diesen die Klarsten Verhiltnisse
0 erwarten waren. Bs wurden Serien von Lingsschuitien durch
die Stammspitze angefertigt und mit Safranin, Gentianaviolett und
Or-ngB gefIErbt. P

er Entwickl ist, soweit ich ihn verfolgen konnte,
o 2ok ungsgang ist, g

An dem fi o tationskegel des Stammes (v in

dor sy, Schgewalbten Vegotationskogel dee Stamm m( »

er ig. 1
werden die Blitter der 1. Ordnung angelegt. Diese_entwickeln
sich raseh witer, und os fitt bald die Diforensierung in Oberbaut,
Grund- und Stranggewebe cin, wobei auch im Grundgewebe dis
schleimfubrenden Idioblasten sichtbar werden. Am Grund des
Blattes wird durch Verbreiterung der Blattbasis cin Blattpolster
ausgebildet (Fig. 1, p bei b,), von dem allmahlich in_spiteren
Entwicklungsstadien’ die Blattspreite durch Einschntrung sbgetrennt
ird Das Meristemgewebe des Blattes wandelt sich bald gegen
die Basis und gogon die Innenseite des Polsters zu in Dauergewebe
o An der ganzen, dem Vegetationskegel des Stammes zuge-
ebrten Seite des Blattpolsters, also in der Achselgegend des
Ulattes, treten aweierlei Neubildungen in basipetaler Anlagefolge uf.

Tnerst werden sablreiche einfaché, d. h. sus oincr Zelieibe
bestehende Trichome, Anfangs oft von keulenformiger Gestalt, ge-

#
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bildet. Zwischen diesen erscheint dann — anscheinend zuerst im
oberen Theile des Polsters, in der Nihe der Ansatzstelle der Blatt-
spreite — eine Hockerbildung. welche sich weiters zu einem spitzen
Kegel vergrossert (st.a in Fig. 1, b,, Fig. 3—) und schliesslich zom
ersten Stachel suswiichst, an welchem dann von der Spitze her
Verhirtung eintritt.

Unterdessen treten audere Stachelanlagen seitlich von der
Medianebene — im Ganzen in den beobachteten Entwicklungsstadien

4—5 — auf. Die genaue Anlagefolge liess sich nach den
vorliegenden Schnitten nicht feststellen. Zu diesen Stachel-
anlagen fuhren niemals Gefassbindel, wahrend dieselben
in den primiren Blittern sehr bald deutlich hervortreten.

Betrachten wir weiters den histologischen Bau_einer Stachel-
anlage (Fig. 3—6). Verfolgt man die Oberhant des Blattes von der
Blatispreite zu den Basalzellen der tieferstehenden Trichome, S0
findet man, dass sich dieselbe unter der Stachelanlage weiter
verfolgen lisst und nicht ausgestalpt ist. Ferner sind meist schon
die unter der Oberhaut liegenden Zellen in Dauergewebe um-
gewandelt, sind sichtlich grosser als die Zellen der Stachelsnlsge
und filhren grosse Vacuolen, wahrend die letzteren noch dieht mit
Plasma angefullt sind. Sie haben also offenbar an der Bildung
der Stachelanlage nieht theilgenommen.

Diese Thatsache liess sich an den meisten Sehitten feststellen-
An cinigen unklaren Stellen ist das unsichere Resultat dureh schiefe
Faohrung des Schnittes zu erkliren.

Es zeigt somit diese Beobachtung mit voller Klarheit, dsss in
dem vorliegenden Falle (bei Opuntia missouriensis) die Stacheln
weder Blitter noch Emergenzen, sondern in der Achsel des
Blattes entstandene Bildungen der Oberhaut, also Bil-
dungen trichomatischen Charakters sind, morphologisch
gleichwertig mit den daneben auftretenden_einfachen Trichomen-
Dieses Ergebnis scheint neuerdings mit den bisherigen wider-
sprechenden Beobachtungen der Forscher in Widersprach zu treten-
Ohne aber die Richtigkeit aller Angsben in den angefibrten
Arbeiten, welehe auf Untersuchungen anderer Arten beruhed,
beaweifeln zu wollen, erscheint es mir vielmehr von vornbereid

dass bei i igen Familie der Cactaceen

anch die auf iedene Vorginge
soi. Bs ‘stellt somit diese Untersuchung nur einen Beitrag ur

ung der ganzen Frage dar, indem durch sie der morphologisch®
wner:i: der Stachelbildungen nur fur die untersuchte Art festgestellt
wurde.

_ Anschliessend fiige ich noch einige Erliuterungen for die
Abbildungen auf Tafel I hinzu.

Bei allen Fig bedeutet o Vegetatic Blattpolster,
9 Getssbinl, S eimeeten et st Biachel
Anlago.
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Fig 1 int aipe schomatische Darstllung dor Entwilung, wiliead die folgea:
Figaron mit dom Zelchenspparate mach der Natur. angofertgt

Fig. 2 mm den Vegetationskegel des Stammes dor Fig. 8- ungefibr mediane

sschuitte durch die Blatter. Die Blaitsproiten wurden nicht ganz
l\l-geuwhnel Die Stuchelanlagen (Fig. 3—5) sind im oberen Theile zer-

asen. 5 10 Fig. 6 sind die Rest eines vollstandig susgebildsten Stachels.
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Ueher Cotyledonarknospen dicotyler Pflanzen.
Von Gustay Kock (Wien).
(Scbluss.1)

Nebenbei sei hier noch bemerkt, dass in diesen Fallen beide
Cotyledonarsprosse gleich kraftig entwickelt sind. Merkwardig ist,
88 in manchen Fallen sogar eine Forderung dieser Cotyledonar-
it gogenthor der primiren Achso einiritt, wie ich_dies 2. B.
bei Veronica Chamaedrys und Ver. hederacfolia za beobachten
Solegnbeit atte, Eia. Grond fr dieses Terhaltn st wohl
’“?‘JI von vornherein klar. Noch interessaater ist der Fall, wo die
{’ re Achse in kurzer Zeit verkimmert und die Wmtannhwlck—
" ﬂ" Keimpflanze e dnmh dxe Cotyledonarsprosse gesl:ln!ht‘
B. fir T urpureus von Wydlor an-

meben wird. Teh michtn bior poeh epoen Fol anfibren: der whha
;‘ Vollkommen sicher festgestellt wire, von grossem Interesse soin
ﬂ:l‘da. Es hln delt sich um Scorpiurus subvillosa. Hier scheint
Sperhaupt keine primaro Achse zur Weiterbildung zu kommen, nur
3 “‘“elmdnm der Cotyledonen erscheinen michtig entwickelt.
tn Ganzen bemerkt man vier Sprosse. Ob in der Achsel jodes
"‘rlnrln- me. Knospen (Haupt- und Beiknospe) angelegt waren,
h Angaben von Irmisch nicht selten der Fall zu sein

) Vxl. Ne. g, 8. 58
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