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Fig 1 int aipe schomatische Darstllung dor Entwilung, wiliead die folgea:
Figaron mit dom Zelchenspparate mach der Natur. angofertgt

Fig. 2 mm den Vegetationskegel des Stammes dor Fig. 8- ungefibr mediane

sschuitte durch die Blatter. Die Blaitsproiten wurden nicht ganz
l\l-geuwhnel Die Stuchelanlagen (Fig. 3—5) sind im oberen Theile zer-

asen. 5 10 Fig. 6 sind die Rest eines vollstandig susgebildsten Stachels.
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Ueher Cotyledonarknospen dicotyler Pflanzen.
Von Gustay Kock (Wien).
(Scbluss.1)

Nebenbei sei hier noch bemerkt, dass in diesen Fallen beide
Cotyledonarsprosse gleich kraftig entwickelt sind. Merkwardig ist,
88 in manchen Fallen sogar eine Forderung dieser Cotyledonar-
it gogenthor der primiren Achso einiritt, wie ich_dies 2. B.
bei Veronica Chamaedrys und Ver. hederacfolia za beobachten
Solegnbeit atte, Eia. Grond fr dieses Terhaltn st wohl
’“?‘JI von vornherein klar. Noch interessaater ist der Fall, wo die
{’ re Achse in kurzer Zeit verkimmert und die Wmtannhwlck—
" ﬂ" Keimpflanze e dnmh dxe Cotyledonarsprosse gesl:ln!ht‘
B. fir T urpureus von Wydlor an-

meben wird. Teh michtn bior poeh epoen Fol anfibren: der whha
;‘ Vollkommen sicher festgestellt wire, von grossem Interesse soin
ﬂ:l‘da. Es hln delt sich um Scorpiurus subvillosa. Hier scheint
Sperhaupt keine primaro Achse zur Weiterbildung zu kommen, nur
3 “‘“elmdnm der Cotyledonen erscheinen michtig entwickelt.
tn Ganzen bemerkt man vier Sprosse. Ob in der Achsel jodes
"‘rlnrln- me. Knospen (Haupt- und Beiknospe) angelegt waren,
h Angaben von Irmisch nicht selten der Fall zu sein

) Vxl. Ne. g, 8. 58
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soheint, oder ob der eine Spross nur ein_tief unten abzweigender
Ast_des Haupteotyledonarsprosses ist, konnte nicht festgestellt
werden und ist auch schliesslich fir diese Frage belanglos. In
dem Stadium, in welchem ich die Keimlinge untersuchte, standen
diese Hauptsprosse nicht in_der Ebene der Cotyledonen, sondern

sogar senkrecht zu derselben’). Immerhin liosse sich
die abweichende Stellung dieser Cotyledonarsprosse durch eine
gegenseitige Hemmung erklaren. Ich habe dann den Versuch mit
ieser erwahnten Form noch einmal aufgenommen und durch Anbau
von Samen?) erhielt ich die Pflanze in ibrem ersten Entwicklungs-
stadiom zur Untersuchung. Schon sehr fruhzeitig zeigten sich denn
auch Cotyledonarknospen_ ausgebildet. Aber auch die Plumula war
u dieser Zet ganz regelmassig vorhanden. Im weiteren Verlauf

o ot froe Cor - ot
» (- 4
;@ ) @9 (Shice)

, .

Fig. 1. Phascolus coccineus (Orig). Fig. 2. Coronilla varia (Orig).
Fig. x.(.An(hyllu p. (Orig.). Figf 4 %‘e’wa Roletis rpun:u (mlhvfy'dler}

Fig. 6. Scorpiurus subvillosa (tﬁg,)
der Entwicklung konnte man eine deutliche Forderung im Wachs-
thum dieser Cotyledonarknospen gegeniber der Plumula Wabr-
nehmen und ebenso ein langsames Herausdrehen aus der urspriog-
Tichen Richtung, ndmlich aus der Ebene der Cotyledonen.

Leider gingen die Keimlinge simmtlich bald zu Grunde,
dass ein zweifelloser Nachweis der im Vorhergehenden angedeuteten
Verhaltnisse nicht mdglich war. Immerhin aber erscheint es nach
den i sehr inli wir ¢
bei dieser Form wirklich mit einer volligen Rickbildung der Plo-
mula zu thun haben, und dass alle zar Entwicklung kommeode
Organe dieser Pflanze Producte der Cotyledonarknospen sind. Wabt-
scheialich ist, dass es sich hier um eine eigenthimliche Anpassusgs:
erscheinung handelt. Jedenfalls st s interessant, dass wir alle Grad®

e dois = ¥ : o -
g D Deziehen sich auf weit Keimung?

) Die Samen stammten aus Teneriffa, leg. Wettstein.
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der Aushildung der Axillarknospen in einer und derselben Familie,
nimlich bei den Leguminosen vorfinden. Die einzelnen Grade
der Ausbildung der Aril wiren, kurz
folgende:

1. Vollkommene Ruckbildung der Axillarknospen
der Cotyledonen (wenn keine Verletzang der Plumula oder
sonstig Hemmung derselben oder des aus ihr hervorgehenden
Sprosses eintritt). Beispiel: Phascolus coccineus.

2. Gleichzeitige Entwicklung der Cotyledonar-
knospen mit der Plumula. Beispiele: Coronilla montana,
Coronilla._varia.

3. Ueberwiegen der Cotyledonarsprosse gegeniber
der Plumula. Beispiele: Lofus, Anthyllis.

irecte Verkimmerung der primiren Achse nach
Kurzer Zeit, dann Uebernahme ihrer Function durch
die Cotyledonarsprosse. Beispiel: Tetragonolobus purpureus.

5. Vollkommene Rackbildung der primaren Achse
und alleiniges Auftreten der Cotyledonarsprosse. Bei-
spiel: Scorpiurus subvillosa). T

_Es ist noch auf oine weitere Bedeutung dieser Gebilde hin-
wuweisen, die nicht weniger wichtig ist fir die Pflanzo als die
schon angoftibrten. Bei vielen Pflanzen sterben zu Ende der ersten
Vegetationsperiode die oberen Partieen der Pflanze ab, dio Knospen
der Cotyledonen tberwintern?), und zu Beginn der nichsten Vege-
tationsperiode wachsen diese Knospen zu Seitenachsen aus. Einige
solcher Fille fibrt such Irmisch in seinen Abhandlungen an.
In der Notiz: ,Ueher Lathyrus_tuberosus und einige andere Papi-
lionaceen® (Bof. Zeit. 1859, p. 57) schreibt Irmisch unter Anderem
Uber Orobus niger: ,Im zweiten Jahre treibt eine Cotyledonar-
Knospe oder anch dic Knospe aus der Achsel eines Niederblattes
™ einem Stengel aus“. ,Die zweijahrigen Arten von Melilotus,
. B. Melilotus officin., M. macrorhiza, M. alba, tberwintern
mittelst der dusserlich von Schuppeublattern gebildeten, vom Boden
bedeckten Cotyledonarknospen. Ueber Astragalus glycyphylios
sobreibt er: ,Im Horbst stirbt der Stengel ab, die Pflanze perenniert
durch Cotyl die zu Sprossen deren erstes
Blatt einfach ist*. Goorg Klebs sagt in dieser Beziohung in seiner
Arbeit: ,Beitrige zur Morphologio und Biologie der Keimung*
o ichtig sind auch vielfach die Achselsprosse der Cotyle-
donen, die bei Convoloulus-Arten stets_auswachsen, bei manchen

anzen, 5. B. bei Coronilla montana, fir die Erhaltung durchaus
Dothwendig sind, da im ersten Jahre die Hauptachso bis zu den
Cotyledonen herab abstirbt, deron Knospen im zweiten Jahre zu
den Stengeln heranwachsen.

2 Sihe die Figuren 1—5. s

") Dies ist hauptsachlich bei solchen Formen leicht denkbar, die kein
ler nur ein sehr Kurses Hypocotyl besitsen, wo also diese Knospen entweder
direct unter dem Boden oder auf demselben liogen.
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Ein interessantes Beispiel ist in dieser Beziehung ferner
Phaseolus coccineus (multiflorus), eine bei uns bekanntlich ein-
jabrige Form, die aber zweifollos von einer perennen Form stammt.
Wottstein hat gezeigt, dass es mdglich ist, diese Pflanze unter
besonders ginstigen Verhiltnissen auch mehrjbrig zu ziehen, wobei
dann _die Cotyledonarknospen die oben geschilderte Bedeutung fir
die Phlanzo besitzen. Phaseolus coccineus ist also gerade deshald
interessant, weil unter gewdhnlichen bei uns herrschenden Vege-

i iese O keine andere Function
tibernehmen, sondern einfach abortieren. Bei unseren Phaseolus
multiflorus - Exemplaren sind diese Knospen also gleichsam
ein atavistisches Merkmal der urspranglich perennen Phanze;
immerhin_befahigen sie aber, wie erwahut, die Pflanze, unter be-
sonders ginstigen V egetationsbedingungen das ursprangliche Merkmal
der Mehrjihrigkeit wieder anzunehmen. Es liegt nun der Gedanke
nahe, dass auch bei anderen einjahrigen Formen das Vorkommen
soleher Cotylodonarknospen. (wemn sio nicht andore Bedeutung for
die Pflanze haben) auf die Abstammung von nahe stehenden

erennen Formen hinweise. Jedenfalls wieder ein Gesichtspunkt,
ler wohl der weiteren Untersuchung nicht unwert ware.

Die Cotyledonarknospen dienen also in vielen
Fallen zur irthzeitigen Bildung von Seitenachsen
welche die Bestockung der Pflanze fordern, sie sin
in viclen Fallen jeme Gebilde, durch welche die
Pflanzen perennieren.

Bei vielen Formen ferner, bei_denen wir eine vegetative Ver-
mebrung durch Auslaufer finden, sind es gerade die Cotyledonar-
knospen, die diose Ausliufer liefern, und es ist ja sebr leicht ver-
standlich, dass gerade die in den Achseln der untersten Blatter,
also der Keimblatter stehenden Knospen diese Function abernehmen.
Als Beispiole fur diesen Fall mogen gelten Lathyrus fuberosts

Irmisch, Bot. Zeit. 1859, p. 57) und einige Polygonum-Arted
(Irmisch, Bot. Zeit. 1861, p. 114). Ein_bemerkenswertes Ver-
halten zeigt bekanntlich Trapa natans. Hier entwickeln sich aus
den Achseln der Cotyledonen Seitensprosse, die sich im Laufe ibrer
Waeiterentwicklung von einander, resp. von der Pflanze ablosen und
schliesslich zu neuen Pflanzen werden konnen.

otyledonarknospen, resp. die aus ihned
hervorgehenden Cotyledonarsprosse dienen also such
der vegetativen Vermehrung. Zum Schlusse mochte ick
noch auf cinige Falle hinweisen, die ich in der Literatar
erwihnt gofunden habe. Bei Nasturtium officinale und Isopyrum
thalictroides _sollen nach Angaben Winkle ora 1880,
- 49 und Flora 1881, p. 195) in den_Achseln der Keim-
blatter fadenddnne Wurzeln heraustroten. Nehmen diese aus den
Cotyledonarknospen ibren Ursprung (was aus seinen Angaben aber
nicht direct zu_ersehen ist), so wirde dies naturgemass eine Er-
weiterang der Punction dieser Gebilde bedeuten. In allerjungster
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Zeit hat erner Murbeck in seiner Abbandlung ,Ueber einige
amphicarpe nordwestafrikanische Pflanzen* bei der Besprechung
i (Soland.) nicht uni i i

Angaben gemacht. ~Er sagt dort von der erwahnten Form u. A.:
,Schon wibrend die Pflanze noch ganz jung ist, z B. wihrend sie
noch nur zwei Paar Stengelblatter tragt, und die Knospen der
eben erwihnten Bliten noch nicht zum Vorschein gekommen sind,
erscheint in der Achsel der beiden Keimblatter, deren Insertions-
punkt sich_gewdhalich 2—5 mm oberhalb der Erdoberflache be-
findet, ein Kleiner Spross, der theils durch seine Rigiditat, theils
dadurch, dass er anfinglich horizontal wachst, gekennzeichnet ist.
Schon wenn diese Sprosse eine Lange von wenigen Millimetern er-
reicht haben, richtet sich ihre Spitze gerade nach unten; gleich-
neitig erfolgt eine wickelftrmig wiederholte Verzweigung aus ihren
m ganz kleinen Schuppen reducierten Blattern, und man_erkenat,
dass die Sprosse Inflorescenzen darstellen, gleichwertig mit denen,
die spiter aus dem oberen Theil des Stengels entspringen. In der
That ist die erste Kapsel dieser geophilen Inflorescenzen beinahe
Yollkommen ausgewachsen, wenn die ersten Bliten der aérischen
sich dffnen. Die erste Kapsel bleibt gewdhnlich an der Erdoberfliche
liegen, die Spitze des Sprosses dringt indessen in der Regel in
die Erdo hinab, und hier entwickeln und reifen wenigstens die
meisten der folgenden Blaten ihre Frucht. Die geophilen Inflores-
cenzen enthalten gewdhalich vier bis sechs, zuweilen bis acht Bliten.
48 eigenthamlicherweiso eine grossere Anzahl als die adrischen;
ihre Lange ist jedoch nicht bedeutend, und im Allgemeinen dringen
fie nur 5—15'mm in die Erde, eine und die andere kann sogar in
ibrer Gesammtheit an der Oberfliche selbst bleiben.* o

us dioser kurzen Notiz ergibt sich eino weitere wichtige
Bedentung der Cotyledonarknospen. Man ersicht daraus, dass in
dem erwaimton Falle (und auch vielleicht in anderen Fillen, wo
Ieben aérigchen auch subterrane Bliten zur Entwickluog kommen)
Sich aus den Sprosse_mit enf
Yickeln, die subterrane Blaten tragen. Wir haben es also auch
W diesom Fallo der eigentbimlichon Entwicklung der Achsel-
Poducte Ger Cotyledonen mit einer Anpassung, und zwar einer
Wlchen an_xerophile Lebensweise, zu thun. Bei der xerophilen
drpludaria arguta (Soland.) findon wir die Tendenz der Reduction
i rischen Bliten und Hand in Hand damit die Ausbildung der
rlenthﬂmljchen subterranen Blaten, die eben auf den aus den
Achselproducten der Cotyledonen entspringenden Sprossen sich
Toden. Dass _diose Bliten in
hopsVerkaltnissen, unter denen die Pflanze lebt, derselben von
wherem. Vortheil sind als dio acrischen Bliten, erscheint von
l":"ﬁm cinleachtend, und es wire keineswegs eine zu kihne An-
For " 'é0n man behaupten wirde, dass gerade bei der ernahnten
ey it fortsehreitender Anpassung an die xerophile Lebensveise

liches Schwinden der aérischen Bliten und natirlich auc
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cino. antsprochend Reduction dor Hauptachse und  andersat
cine machtige Forderung der subterranen Blaten und deme
sprechend eine gewaltige Forderung der aus den Cotylodonarkaospen
sich egtwickeloden Sprovse Hund In Hund gchon wxde

Bei der ungemein grossen Zahl der Formen des PAanzen-
roiches erscheint naturgemdss die Anzahl der hier erwahuten
Formen verschwindend klein. Das Thema in erschopfender Weise
2u behandeln, d. h. eben alle zu den Dicotyledonen geldrigen
Formen auf das Vorkommen und auf die Bedeutung der Cotyle-
donarkospen be jeder ingelnen Form hin zu untersachen, wirde
Jabre erforder;

merhia abar ergeben die vorlicgenden Untersuchungen, dass

diese Organe bei den Dicotylen eine grosse Verbreitung. besitzen,
dose fhuen, wichige Panctonen sukommen, und duse slo -
besondere die

‘Hiupishehlich nach den gben angefiihrten Angaben Mabecks
tber Scrophularia arguta, sowie auf Grund eigener Untersuchuogen
an anderen xerophilen Pflanzen (wie z. B. Phyllocactus bifidus)
scheint es mir wahrscheinlich, dass fur die PRanzen, die in Ao~
passung an xerophile Lebensweise dio Tendenz der Reduction der
Hanptachae und dm Fordorung axilirer. miglichst grondstandiger

von

grosser Bedt\ltnng s dlite,

m Schlusse erlaube ich mir an diesem Orte meinem ver-
chrten Lehror Prof, Dr. B, R.v. Wetbstein fr dio liebenswiriige
Anregung und_werkthitige Forderung dieser Arbeit meinen or-
gebensten Dank auszusprechen.
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