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Ugeber einen neuen Entleerungsapparat innerer Driisen.
Von Dr. Otto Porseh (Wien).
Aus dem botanischen Institute der Universitiit in Graz.
(Mit Tafel 1X.)

Eigene histologische Einrichtungen, welche im Diensto der
Entleerung des Secretes innerer Drisen stehen, sind bis jetzt blos
die Familio der Rutaceen beksnnt geworden. Fir diese hat
bekanntlich Haborlandt!) gezeigt, dass Gestalt, Bau und chemische
Beschaffenheit der Membranen der unmittelbar oberhalb des Drisen-
Taumes gelegenen idermi er sogen:
+Deckzellen®, an eigens praformierten Stellen, namlich in_den
2Spaltwinden* die Entstehung von Ausfihrungsspalten beginstigen,
durch welche bei Biegungen des Blattes das Secret nach aussen
outleert wird, Wahrend dor aus zwei bis zahlreichen Deckzellen
bestehende Driisendeckel den passiven Theil des Entleerungs-
apparates darstellt, wird der active Theil desselben von den Zellen
der Drisenwand gebildet, deren Turgor auf den Driseninbalt einen
bedeutenden Druck ausilbt, welcher, wenn er durch Biegungen des
Blattes gesteigert wird, die Secretentleerung bewirkt. Diese Ent-
leerung hat also zwar eine theilweise Trennung der Deckzellen zur
Folge, aber ihre Zellindividualitat bleibtibnen insoferne
gewahrt, als sowohl Aussen- als Innenwande derselben
auch nach der Entleerung vollkommen intact bleiben.
In der vorliegenden Mittheilung soll ein Entleerungsapparat
Dher besprochen werden, bei dem zwar auch, wie in dem eben
geschilderten Falle, die Zellen der Drasenwand den activen Theil
darstellen, welcher 'den fur die Entleerung ndthigen Druck liefert,
er Bau des Drisendeckels jedoch eine andere Art der Secrs
enuumng bedingt. Hier werden sowohl die Tnnen-
ussenwinde einor oder beider Deckzellen, und zwar

o5} »Ucber den Entleerungsapparat der joneren Drsen einiger Rutaceen.®
Site-Ber. dor k. Akad, d. Wise: Wien, Bd. CVLI, Abib. 1, 1898
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letatere an histologisch eigens praformierten Ri
stellon zorrissen, und das Secret dringt durch den so
gobildeten Riss nach aussen. Im Gegensatze zu dem f
die Rutaceen nachgewiesenen Verhalten erscheint hier sofort it
der Entleerung sowobl die morphologische als die vitale
Selbstatandigkeit dor botroffenen Deckiollo zerstort
Die Untersuchung erstrockte sich zundchst der Hauptsache
nach auf cine im Kalthause des Grazer botanischen Gartens unter
dem Namen pulvigera Cunn. cultivierte Eucalyptus-Art. Wie ein
Vergleich mit der Abbildung dieser Art in Baron Ferd. v. Mueller's
.Eucalyptographia® Eighth. 2 zeigt, wo sie unter dem
dlteren Namen E. puloerulenta angelibrt_ist, stebt die in
Frage stehende Pflanze, welcho deutlich gestielte, an der Spitze
mebr abgerundete Blther bositst, dor . Preisiana Sclauer nibec
verulenta, welche sitzevde Blatter besitat. Nichtsesto-
\vemger will ich im Folgondon, da eine sichore Bestimmung obne
Binten kaum woglich s, den Speciesaamen pulverulenta Sits.be-
bebalten und durch ein beigesetates Fragezeichen die Unsicherheit der
Artzngehhngkell kurz andeuten. Zum Vergleiche untersuchto ich noch
s Lab. nher, weil auch bei dieser Art die Entleerung
B e Vamsone o o ausgiebig_erfolgt
Beror ich auf die ausllbrlicho Darsteliung der Untersuchungs-
ergebnisse cingehe, fible ich mich verpflichtet, Herrn Prof. Dr.
G. Haberlandt, unter dessen Leitung die vorliegende Arbeit im
Grazer Botanischen Institute ausgefihrt wurde, far dio innige An-
theilnahme an derselben meinen heralichsten Dank auszusprecher
a der Apparat bei E. pulerulenta in Anpassug an seine
Function besongers weltgehond. histologisch. diiepensiert. it, ¥l
ich mich zunfichst an diese Art halten und die Verhiltnisse vou
E. globulus am Schlusse blos vergleichsweise berihren.

1. Bucalyptus pulverulenta Sins?
Die Blatter dieser Art. besitzen auf Ober. und Ustersite
Drisen, deren
gl ist. Wie' bei Ruta wird auch bler bei Bioguogen %o
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Blattes aus den meisten Driisen ein Secrettropfen entleert, welcher
i.'“m schon mit freiem Auge sichtbar ist. Eine mikroskopische

Vo
Theil der Blattlamina entnommen wurden, orgibt, dass das
Secret nicht, wie bei Ruta, durch praformierte Spalt-
winde, sondern durch directe Risse in den Aussen-
wembranen der unmittelbar oberhalb des Driisen-
raumes gelogenen, in Grosse, Gestalt und ihrem son-
stigen histologischen Bau abweichenden Zellen nach
aussen gedrungen ist. Diese Zellgruppe soll im Folgenden
in Anlehnung an die bereits von v. Hohnel') und Haberlandt®
gebrauchte Terminologie kurz als Deckel, die denselben zu-
summensctzenden Zellen als Deckzellon bezeichnet werden.

Zum Verstandnisse der weiter unten beschricbenen Mechanik
des Entleerungsapparates sind zundehst die histologischen Ver-
biltnisse dos Deckels genauer zu untersuchen. )

Derselbe besteht in der Regel aus zwei, seltener aus drei
oo ibren directen Nachbarzellen in Grosse und Form ab-
weichenden Zellen, die sich in ihrer Gesammtheit schon auf den
ersten Blick als hellere Inseln von ibrer Ungabung sbhabon. Wonn
auch an Grosse variabcl, ubertreflen sie doch die gewdhnlichen
Epidermiszellen um das Drei- bis Siehenfache und daraber (vgl.
Tig. 1), und nur ausnabmsweise ist der Grossenuntersehied geringer,
uud zwar entweder bei sebr Kleinen Drisen oder aber in jenen
Fallen, wo drei Deckzellon oberbalb des Drassnraumes zu liegen
Kommen. Doch selbst im letsteren Fallo stellt dieses Verhalten
blos einen Ausnghmsfall dar und betriflt dann eine excentrisch
Kelagerte Deckzelle (Fig. 4); in_der Regel sind diese auch bei
Dreizabl von normaler Grosse und symmetrisch radir ancinander
gelagert (Fig. 6). Nur sebr selten finden sich Kleine Drisen mit
finer einzigen Deckzello, welche jedoch sowohl in ibren hist
Iogischen als optischen und chemischen Eigenschaften genau die-
selben Verhaltnisse wie die gewdhnlichen Deckzellen aulweist.

Die Gestalt der Deckzellen hingt begreiflicherweise von der
Auvzahl der den Deckel zusammensetzenden Zellen ab. Sind blos
wwei Zellen vorhanden, so sind sie zumeist von breit—nlerenl?rl!llger
{Pig. 1; 2, linke Deckzolle; 3) bis halbkreisformiger Gestalt (Fig. 2,
Deckaelle rechts). Sind sie in der Dreizabl, so ergibt sich bet
Tadiir symmetrischem Anschlusse fir alle drei Zellen ein unregel-
Massiger, polygonaler Umriss (Fig. 6), bei dem seltenen excen-
trischen ‘Auschiugse sind zwei symmetrisch linglich bierenfbrmig,
die dritte excontrisch golagerte schliesst sich in ihrer Gestalt an
e der ubrigen Epidermiszellen an (Fig. 4). In_den seltenen
Pallen, wo blos eine einzige Deckzelle auftritt, ist diese von iso-
diametrisoh-polygonalem Unrisse. An Hoho stohen die Deck-

ftzuy, ) ARatomische Untersuchungen fber einige Secretionsorgane der Pdanien.
Sitaungaber. o s Alad. Wien, 64 Bl 1. Abth, 1681,
91 e 8. A, p. 3 (p. 1229) f
b
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aellen den gewthlichen Eyidermiszelen moist nach; si snd hiaig
ungefibr halb 8o hoeh (Fig. ), im Extrem blos ein Drittel 30 hoch
als’ diese, nur selten von [ast gleichor Hohe (Fig. 9). In ibrem
Tnnern filbren sie im lebenden Zustande einen Plasmakbrper mit
in_der Regel rundlichem (Fig. 6), zuweilen auch langlichem Kerne

(Fig. 4).
® B besouderes Tnterosso verdioat die histologisehe
Differenzierung der Deckzellmembranen. Um Zweideatig-
keiten vorzubeugen, unterscheide ich im Folgenden ausser deo
Aussen- und Tnnenwanden noch die Ruckenwand, die Grenzwasd
der Deckzellen Jgegen die benschbarten Epidermiszellen und die
als eiden unmittel-
STt Erenienden Seiteandade zweier Dockzellen sammt
ibrer Mittellamelle.

Diese StOtzmembran ist, wie sm besten die Oberfiichen-
ansicht zeigt, besonders durch zwei Merkmale charakterisiert.
Erstens verlauft sie fast niemals gerade, sondern ist
mindestens einfach bogig (Fig. 2), n der Regel jedoch
direct S-formig gekrammt. Die Tendenz zur S-formig
Krimmung derselben spricht sich selbst in jenen Fallen, wo ober-
halb sehr ileiner Drisen eine einzige Deckzelle zu liegen kommt,
meist dadureh aus, dass die Stitzmembran in ibrer mittieren Partie
cine leichte Knickung erfibrt, wie ctwa an dem in Fig. 4 darge-
stellten dreizelligen Drisendeckel. Auch in jenen Fallen, o drei
Deckzellen vorhanden sind, ist die Stitzmembran der einen Deck-
zelle, welche die beiden anderen begrent, regelmassig *ﬂml
gekrimmt (Fig. 6), und selbst die zweite, welche die beiden asdered
trennt, ist meist gekrtmmt. Schon die allgemeine Verbreitusg
dieser Krimmung spricht dafiir, dass dieselbe im Dienste der
Mechanik des Apparates mm, cine Vormutiung, welche wie die

leich 7u ezeegen,
such thatstehlich ibre Bel(mg\lng findet ).

Als 2w Merkmal der »
hervormhahen, da4s donilhe den ubrigen Membnn!ﬂ
gegentber auffallend verdickt ist Die Verdickung, welcbe

an Oberfiicheoschnitten in der Profilansicht auchelnl tritt am
deutlichsten in der mittleren Partio der Membran_ auf, und 2¥af
bandelt es sich bei unserer Art im einfachsten Falle um abwech-
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selnd verdickte und verdionte Membranpartien, also um einfache
Tapfelung, wobei die beiden einander entsprechenden Membran-
theile, welche an der Bildung_der Stitzmembran betheiligt sind,
ungefihr gleich sind (Fig. 1). Dabei kinnen die Schliosshante sehr
dian sein, oder es ist der Unterschied zwischen den ver-
dickten und verdannten Partioen geringer, in welchem Falle dic
Statzmembran in der Profilansicht gewellt erscheint (Fig. 6). In
anderen Fallen springen die Verdickungsleisten in das Lumen der
einen Deckzelle weiter vor als in das der anderen (Fig. 3). Dabei
erreichen dieselben oft ganz bedeutende Dimensionen, woraus sich

i in_der icht ein j

die
knolliger Uniriss ergibt (vgl. Fig. 2, welche far unsere Art das
Maximum der Verdickung darstellt). Wie Querschuitte durch die
verdickte Partie der Stitzmembran zeigen, nimmt die Dicke der-
selben gegen die Innenwande der Deckzelien zn rasch ab (Fig. 8)
In stofflicher Beziehung verhalt sie sich im Allgemeinen so wie
die Seitenwinde der fbrigen Epidermiszellen, d. b. sie ist bis auf
cine sehr dinne, an das Lumen der Zelle grenzende Celluloseschicht
cutinisiert. An'den beiden Enden jedoch, wo sie an die benach-
barten Epidermiszellen gronzt, zeigt sie meist dieselbe Dicke wie
die Membranen_dieser (Fig. 1 . 3). y
Weiteres Tnteresse verdient die_histologische Beschaffenbeit
dor Aussenwinde der Deckzellen. Im Gegensatze zur stark
verdickten Stitzmembran sind die Aussenwande auf-
fallend verdannt, und zwar erstreckt sich die Ver-
dinnung nicht blos auf die cutinisierten Schichten,
sondern auch auf die Cuticula selbst (Fig. 7 u. 8). Tn der
Regel betragt die Dicke ein Drittel_derjenigen der tbrigen Epidermis-
wllen.  Bei der Dicko der Stitzmembran und der Seiten.
Mnde der direct angrenzenden Nachbarzellen ergibt sich somit
fir die Aussenwand der Deckzellen eine mittlere, sehr stark ver-
diinnte Partie, welche wie ein dinnes Hautchen fber die N:!:ltb
Mombran und die Seitenwaud ausgespannt ist (vgl. Fig. 3, wo diese
Partie dunkel gebalten, und Fig. ). Diese ist di
logisehvorgehildete Einrissstelle, welche bei Biegungen
des Blattes eingerigsen wird und durch den so gebil-
deten Riss dem Secrete den Austritt ermdglicht (vgl
Fig. 3, Deckzelle rechts). _ o
. Die Seitenwande der Deckzellon stimmen in ihrem Baue
it jenen der Gbrigen Epidermiszellen_ tberein, dagegen sind die
Innenwinde derselben merklich verdanat und weichen auch in
ihter stofflichen Zusammensetzung ab, indem sie, wie die Pbloro-
ElucinSalzshure- und Anilinsulfat-Reaction zeigen, leicht verbolzt
$ind. Inwieweit die Verdusnung der Innenwinde im Dienste der
Entloerung des Secrotes steht, wird spiter bei der Besprechung
der Mechanik des Apparates gezeigt werden.
(Scbloss i)
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