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Ueber die Bastfasern der Moraceen.

Von stud. phil. Karl Auer,
Demousrstor s plsasenghysiiogiochn nstat.

Hofrath Wiesner') sagt in der 2. Aufl, seines Werkes ,Die
Bobstoffe des Pflanzenreiches in der Beschreibung der Faser von
Broussonetia_papyrifera, dass die Bastzelle dieser Pflenze in einer
Scheide steckt, und versteht darunter die dussere Verdickungs-
masse der Zellmembran, welehe der inneren nur lose an-
Daftet, was besonders deutlich auf einem Querschuitte zu seben ist.

ersten Male weist auf diese Eigenthamlichkeit der Bastzello
des Papiermaulbeerbaumes v. Hohnel?) hin, indem er einen Quer-
schnitt durch ein Faserbndel folgendermassen beschreibt: , Al
Schnitte zeigen die aus reiner Cellulose bestehenden Fasern in
¢inem gelben, von der Mittellamelle gebildeten Netze ein-

eschlossen, welches den einzolnen Sehuitten nur lose snhaflet.
aber sind’ einzelne Maschen oft leer*. Er spricht zwar hier von
Maschen, aber in der Erklirung der Abbildung, die er seiner Be-
sehreibung beifugt, verwendet er dafir den Namen ,Hulle®, einen
Ausdruck, dessen sich auch Wiesner in seinem der Geschichto
des Papieres i rke ,Mil i I
sler ostturkestanischer und anderer asiatischer Papiere* bedient,
st finden_wir aber in der Literstur ber derlei Eigenthtmlich-
kiten von Bastsellen nur wenige Angaben. Mller?) erwihnt
Eelegentlich der Beschreibung der Rinde von Maclura_aurantiaca,
5 dio Bastzellen dieser Panze i verschiodenem Grade immer
it deutlich gesonderter Primitivmembran verdickt sind. Bekaunt-

23y, Y) Wiesner, ,Die Robstole des Pflanzenreiches*. 2. Aufl, Leipzig 1903,
")
47,
%) Mller, ,Die Anatomie der Boumrinden, Berlin 1882, pag. 81.

. Votan, Zaitcbrifs, 9, Hofh, 1905, %

0. 447,
f¥ f3hael, ,Die Mikroskopio der tochn. verw. Faser®. Wien 1887,
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lich haben Sachs?) und Tschirch?) es ganz allgemein sus-
gesprochen, dass das, was man die Verdickungsmasse oder Ver-
dickungsschichten nennt, auch aus mehreren unterscheidbaren
Schichten oder Schalen (Sachs) bestehen kann.
iesner®) fand aber eine solehe Hille nicht blos bei Brousso-
netia, sondern auch noch bei den Fasern von zwei anderen Mora-
ceen, nimlich bei den Bastzellen von Morus und Streblus, und
spricht die Meinung aus, dass der oben genannte morphologische
Charakter allen Gewichsen aus der Familie der Moraceen gemein-
schaftlich zu sein scheint. Auf seine Anregung hin habe ich die
Fasern verschiedener Moraceen auf diese Eigenschaft untersucht,
und die Ergebnisse meiner Untersuchungen sollen nun im Fol-
genden_wiedergegeben werden, )
as das Material betrifft, welches ich bei meiner Arbeit
verwendete, so sei gleich jetzt gesagt, dass ich bei Broussoncia,
us_nigra und alba, Ficus elastica und Carica und Maclura
aurantiaca in Alkohol gehirtetes Material untersuchte, wahrend
bei Streblus, Cudrania, Artocarpus, Antiaris, Olmedia und Cecropia
Herbarmaterial in Anwendung kam. Dieses wurde zuerst in Wasser
aufgekocht und sodann in ein Gemisch von Alkohol und Glyeerin
gelegt. Die Fasern wurden sowohl im Verbande als auch isoliert
einer gensuen Untersuchung unterzogen. Die Trennung der 2
Biindeln vereinigten Bastzellen geschah durch Kochen in verdinnter
Kalilauge.

In erster Linie hielt ich Broussonetia zu_untersuchen fir
nothwendig, um mir von dem, was Wiesner und v. Hohnel als
Hille bezeichnen, ein genaues Bild zu verschaffen. Es wurden

ijbrige Zveige angelerigt. Das

Querschnitte durch zwei- bis dreij T
mikroskopische Bild eines solehen Schnittes zeigt uns, wie di
Blst_zel]en zu_umfangreichen Biindeln zusammentreten, die nur
wenig von Weichbastelementen durchbrochen sind und so einen
fast geschlossenen Ring bilden. Ein solches Bindel, bei stirkerer
Vergrosserung betrachtet, lisst ein Netzwerk erkennen, in dessen
Maschen, ihnen nur lose anhaftend, die Querschnitte durch die
einzelnen Bastzellen liegen. Diese Maschen nun sind die genanate
Hulle, welche sich nach Wiesner aus dusserer Verdickungsmessé:
nach v. Hohnel aus der Mittellamelle aufbaut.

. Mir war es nun zumichst dsrum zu thun, die Beriehungen
gNSBY B}ll]a_zn den anderen Zellhautschichten kennen zu lernen-
Sehion die leichte Loslosung der inneren Verdickungsmasse von der
Hulle lasst eine Verschiedenheit beider vermuthen. Dass thatsichlich
ein chemischer Unterschied zwischen beiden besteht, zeigen die

;) Sachs, ,Lehrbuch der Botanik*, Leipaig 1873, pag. 36, Anm.

) Sachs Loipaig, 18 o,
T 0, L *°hirch: , Angowandte Pansenavatomie*, Wien und Leiptig 1889,

9 Wieaner, ,Mikroskop, Untersu turkest. und, sodercr
eistieher Papieros” 72 B, & Denkochifion . mathemn.-atarw. Kisse -
k. Akad. d. Wiss, pag. 16, p. 8.
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folgenden Reactionen. Phloruglucin und Salzsiure firben die Hille
schon rosa, wihrend der brige Bastkorper farblos bleibt. Lasst
man auf einen Querschnitt Chlorzinkjod einwirken, so werden die
inneren Verdickungsmassen violett bis blau, die Hille nimmt eine
gelblichbraune bis braune Firbung an. Diese beiden Reactionen
igen schon, dass wir es in der Hille nicht mehr mit reiner
Cellulose zu thun haben. Deutlicher tritt dies noch zu Tage, wenn
wir Kupferoxydammoniak in Anwendung bringen. Lassen wir dieses
Reagens einwirken und
beobachten wir gleich-
witig im  Mikroskope,
80 konnen wir sehen, wie
die inneren Verdickungs-
massen aufquellen, aus den
asohien heraustreten und
aufgelist werden, bis zum
Schlusse nur mehr ein
Netawerk zuriiekbleibt, von
len Hullen der einzelnen
Bastzellen gebildet (Fig. 1).

le diese Reactionen be-
weisen, dass thatsichlich

und dusserer Verdickungs-

masse besteht, womit der

Ausdruck , Hilllo* gerecht-
int.

iy
Hlamelle dnssere Verdiing
i el it hoeh ncht gelister
aidickangemacts b.

Bt
i
fertigt erschein -
Obwohl sich die Halle am Querschitt am schousten repri-
Sentiert, kann man sie auch in der Lingsansicht der Faser con-
slatieren. Wiesner hat Fasern von Broussonetia bis 200 C. Grad
erhitat. In Folge der hohen Temperatur briunt sich der innere Theil
der Bastzelle, die Hiille aber weist keinerlei Verinderung auf. Diese
tscheinung ist so charakteristisch, dass sie, wie Wiesner sagt,
wr loichteren Erkennung dieser Faser mit Vortheil herangezogen
werden kann. Schon oben ist der Einwirkung des Kupferoxyd-
mmoniaks auf die querdurchschnittene Faser Erwihnung gethan
Die Hulle hat sich hierbei als sehr resistenzfihig erwiesen. Dies
kommt auch zam Ausdruek, wenn man das Cellulose-Losungsmittel
3uf die isolierte Bastzelle einwirken lisst. Es dsuert geraume Zeit,
bevor man eine Wirkung beobachtet. Nur dort, wo vielleicht beim
iparieren Sprange in der Hulle entstanden sind und in Folge
Gessen das Reagens 2u den inneren Verdickungsschichten, die,
[ie wir geschen, aus reiner Cellulose bestehen, besser vordringen
'::nn, dort, schwillt die Faser kugelformig an und wird von hier
S nach und nach gelost. s o o560
T don bisherigen Untorsuchungen sind die Besishun en
“ischen der Hulle und der inneren Verdickungsmasse dsrgeleg!
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worden. Wie verhilt sie sich nun zur Mittellamelle? Bei den in
Anwendung_gebrachten Reactionen konnte ich cine Differentiorung
awischen Holle und Mittellamelle nicht beobachten und versuchte
es deshalb mit Farbung. Ich bediente mich hierbei dor Methode
Mangin's. Zarte Querschuitte werden in ein Gemisch von drei Theilen
Alkohol und einem Theil Salzsiure gebracht, daselbst 24 Stunden
liegen gelassen, sodann ausgewaschen und mit Methylenblau gefirb.
Nach Mangin hesteht nimlich die Mittellamelle aus reiner Pektin-
substanz und firbt sich viel intensiver als die der Cellulose bei-
gemengten Pektinverbindungen. Nach einer derartig durchgefibrien
Firbung lassen die Querschnitte durch ein Bastbiindel von Brousso-
netia gwischen den Hillen der ecinzelnen Bastzellen noch eine zarte,
blaue Linie erkennen, die offenbar mit der Mittellamelle identisch
ist (Fig. 2). Entgegen der Meinung v. Hohnel's wire nach diesen
Untersuchungen die Hille nicht
Mittellamelle allein, sondern be-
¢ stinde aus dieser und aus Ver-
< dickungsmasse, solangedieZellen

/o natirlch nicht isoliert sind.

Meiner Aufgabe entsprechend
7| untersuchte ich nun in ganz
<y J11 derselben Weise wiedie Brousss-
N, ‘@\ @ netia-Faser auch die Fasern der
SE.© A anderen bereits oben genannten

B Moraceen. Alle haben das Ge-

.. meinschaftliche, dass bei ihren
Wirgin's'ai Bostzellen die dussere Ver-
cwere Verlickungs  dickungsmasse von der inneren
Hitielit 4 “iieel:  auffallend verschieden ist oder

A wie wir uns ausdrilcken, dass sie

eine Hulle besitzen. Es wire somit diese Eigenthtmlichkeit mit ein
Familiencharakter der Moraceen. .
schrinkte mich bei meinen Untersuchungen aber nicht
bloss auf die Fingangs erwahnten Planzen. Wiesner sagt von
den Bastzellen des Hanfes, dass die Einwirkung des Kupferoxyd:
ammoniaks fiir diese hochst charakteristisch ist. Aussenbaut un
Innenhaut widerstehen lange diesom Reagens. Ein Querschuitt
dorch cinen Stengel von Cannabis liess mich hald schen, dass wir
g bier mit einer ahnlichen Erscheinung zu thun haben wie bei
den Fasern der Moraceen, mit einer Halle, die besonders schon
bei den Bastzellen der unteren Stengelinternodien ausgebildet ist
Auch fand ich dieselbe bei Humulus. Und diese Beobschtung
scheint mir von nicht geringem systematischen Werte. Sie dtrfte
als ein weiterer Beweis dafiir mit herangesogen werden konnen:
dass Humuius und Canabis im System in die Nahe der Moraceen
20 stellen sind, wie es die heutigen Systematiker thun, und nicht
wie s bei De Candolle der Fal ist, von denselben zu trennen sind:
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