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dureh die doppelt grosseren Kronblitter von der V. sepincola Jord.
(= V. austriaca Kerner); vergl. Oest. bot. Zeitschr. 1874, p. 168
Die Bliten sind hier viel grosser als die der gewdhnlichen 7. sepin-
cola. In der Farbe ist kein Unterschied.*

Die vorliegenden Exemplare sind vollig identisch mit Panzen
aus dem sudlichen Russland und entsprechen vollstindig den Dia-
goosen in M. B. Taur. Caue. III, p. 164, in Koeh-Wohlfahrt,
Syn. ed. TII, p. 172, in Koch, Syn. ed. II (1857), p. 73, in
Hallier, Fl. v. Deutschl. 1272 und in Sturm's Flora. Ieh ver-
sichte darum auf eino Wiedergabe der Beschreibung und weise suf
die genannten Floren hin.

Im Nadelwald fand sich auch ¥éola hirta L. X suavis
M. B. hybr. nov. vor. Sie unterscheidet sich von V. suavis durch
stirkere Behaarung der Blitter, dureh deren geringere Breite und
tiofere Basilarbuchi. Im Gegensatz zu V. hirfa hat sie weniger
behaarte, nach der Spitze zu verkahlende, breiteifrmige Blitier
mit zum Theil flacherer Basilarbucht. Die Nebenblatter sind lang,
i die Fransen tragen eine Drase. Auslsufer sind
Dicht vorhanden ; jedoeh dirften sich solche entwickeln. Die Bliten-
farbe ist an den vorliegenden Exemplaren ganalich verblasst, sie
wire der Blitenfirbung der Eltern gemiss hellblau mit deutlich
weissem Schlunde.

Ieh benenne diese Hybride nach dem Finder Viola Gayeri.

Hedersleben, Bez. Magdeburg, den 4. August 1903, W. Becker.

Kleinere Arbeiten des pflanzenphysiologischien Institutes der Wiener
Universitit. XXXVII.

Ueher Assimilationserscheinungen der Blitter
anisophyller Sprosse.
Von Josef Schiller.

. Im pflanzenphysiologischen Institute der Wiener Universitat
mit einer grosseren iiber r o
beschaftigt, schion es mir hochst interessant 2u sein, such die
Blatter anisophyller Sprosse in Beaug auf ibre Assimilations-
gtisse in den Kreis meiner Beobachtungen einzuberichen, welche
ich hier in Kirze vorfuhren will.

Diese Beobachtangen bezogen sich auf nachfolgende Arten :

Acer tataricum, Ac. monspessulanum, Ac. Pseudoplatans,
de. platanoides, Ac. obtusatum, Ac. campestre, Ac. dasycarpum,
Ae. Negundo, Ac. californicum, Ac. macrophyllum.

Aesculus Hippocastanum. Macrothyrsus parviflora (desoulus
2arviflora Walt).
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Fraginus exeelsior.
— . var. pendula.
—  Omus.
~  oata.
—  Americana.
- viridissima,
~ tamariscifolia.
nana.

I

pannosa.
—  pallida.
= tera,
Paulownia imperialis.
Catalpa syringacfol
— speciosa.

—  Bungei.
Bekanntlich nehmen die Blitter snisophyller Sprosse fast
immer, wenigstens aber in der Jugend, eine verschiedene Stellung
gegen den Horizont ein. Das untere finden wir zum Horizonte
beispielsweise wagrecht, das obere unter einem Winkel geneigt
Dureh diese Lage aber kommen sio in eine fur die Lichtwirkuogen
hochst ungleichwertige Stellung, die auf die Stirkebildung von
bedeutendem Einflusse sein muss. In der That erzeugen snisophylle
Blattpaare je nach der durch die Lage gegebenen Lichistarke,
bezogen suf die Flicheneinheit, sehr i i
Wiibrend das untere, sich in ginstiger Lichtlage befindende Blatt
mit Stérke vollstandig angefillt erscheint, ist dieselbe in dem oberen
Kleineren (auf die Flacheneinheit natirlich bezogen) nur in geringet
Menge gebildet worden.

Diese U in_der i isophyller Blitter
sind uns nach den zablrei i 1
Wiesner's') recht verstandlich. Fand Wiesner ja doch, dass die
Blattgrosse unter sonst gleichen Verhaltnissen mit der Lichtintensitit
bis zu einer bestimmten Grenze zunimmt.?) Wiesner wurde durch
die erwihnten Untersuchungen mit dem Einflusse der Lichtintensitat
suf die Anisophyllie genau bekannt und fabrte ein fir die Erkenotais
der Ursachen der Anisophyllie neues und, wie auch aus diesen
Untersuchungen hervorgehen darfte, ungemein wichtiges Moment
ein. Er ging bekanntlich sogar so weit, dass er auf Grund von
Versuchen bei Acer platanoides und Acer Pseudoplatanus aus der
Blﬂ'eunz der Lichtintensititen zwischen den unteren und oberen

littern  schiefer Seitensprosse schon ein Verhaltnis der Flachen-

Y Wiesner J, P auf pi iologi-

:vevyzm Gebiete. 1. Abhandlung. Sitzungsberichte der kaiserl. Akademic der
mn\l;c!;lun. Wien. Bd. 192, Juni 1893, math.-naturw. Classe.

 Wiesner J, Pllansenpbysiologische Mittheilungen aus Buitentorg

Y. Studien ther. die’ Anisophyllic’ (ropicher Gewachee. Sitzungsberichte der

isrl Akadenieder Wisenseusfen, Wicn. B, 108, eie 35, sturw. Classe-
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grisse der anisophyllen Blitter von beiliuig 4:3 berechnen
onnte.’)

Zwei lateral gestellte, an einem plagiotropen Spross befindliche
Blitter gleichen Alters von Aesculus Hippocastanum von gleicher
Grosse und gleicher Neigung gegen den Erdboden wurden der
Stirkeprobe unterworfen. Diese wurde makroskopisch nach der von
Sachs sehr ssigen Methode
Die Blitter wurden sofort nach der Abnahme vom Bsume in heissem
Wasser getodtet und dann in Alkohol gekocht, so lange, bis das ganze
Chlorophyll dem Blatte entzogen war, und dieses eine rein Weisse oder
edblich weisse Farbe angenommen hatte. Dann wurden die Blatter
durch ungefihr 10 Minuten in destilliertes Wasser gegeben, darsuf
in Jodtinktur gelegt, in weleher sie durch ungefahr 10 Minuten
liegen blieben. Nach dem Abgiessen der Jodtinktur wurden_die
Blitter dureh ungefabr 2 Stunden in reines Wasser gelegt; denn
obwobl sich die Stirke sofort firbt und sich dies in einer dunkel-
braunen bis fast sehwarzblauen Firbung kund gibt, fand ich, dass
durch das Stehenbleiben im Wasser sich die gar micht oder mehr
oder weniger mit Stirke angefallten Stellen der Blitter deutlicher
abheben, als dies anfangs nach dem Herausheben aus dem Reagens
ler Fall jst, Stirkefreie Blitter zeigen eine helledergelbe Firbung.
Die beiden lateralen Blitter zeigten nach der eben gesehilderten
Behandlung reichlich Stirke, und zwar war der durch die Reaction
hervorgerufene Farbenton auf beiden Blattern derselbe und kounte
auch mit Zubilfenshme der grossen Radde’schen Farbentabellen®)
kein Unterschied constatirt werden. Beide Blitter zeigten den Ton b,
Tafel 31, neutralgrau. Dasselbe Resultat lieferte noch eine grosse
Anzah] anderer lateraler Blattpaare. i

Ganz anders bei den median stehenden anisopbyllen Blattpaaren.

Am 20, Mai wurde ein Paar median gestellter, in ibrer Lage
gegen den Horizont stark variierender Blitter eines anisophyllen
Sprosses gesucht. Der von den beiden Blattstielen eingeschlosseue

inkel (Inenwinkel) betrug ungefihr 120°; das untere Blait
atte eine zum Erdboden parallele Stellung. Die vorgenommene
Photometrische Untersuchung nach Wiesner's®) Methode ergab
¢in Verbiltnis der Lichtintensititen zwischen den beiden Blittern
Yon 1:3-2. Die Linge des mittleren (lingsten) Theilblittchens
War beim unteren Blatte 136 mm und beim oberen 74 mm.
Darans  ergibt sich ein Grissenverhiltnis von 1:1-84 (oder
Yon 3: 5-52). (Ich gebe oben allerdings nur eigentlich das Lingen-
Verhiltnis an, was uber gestattet sein dirfte, da ja die Form der

. ') Wiesner J., Studion iber die Anisopbyllie tropischer Gewdchse.
Situungsberichte der ~kaiserl. Akndemie der Wissenschaften, Wien, mathem.-
matury, Clasee, B, 108, 1604, Sete 05— 366.
%) Radde's Internationale Farbeuscala, o
. % Wiesner J., Untersuchungen tber das photochemische Klims von
Wiew, Caieo” ol Euitonsorg: Deniechrit der ‘Abademe. der Wisseaschaien,
Bd. 105 (1896), mathem.-naturw. Abth.
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Blitter bei der Anisophyllie keine verinderliche ist. Auf die ungleiche
Blattstiellinge soll im Nachfolgenden, wenn nithig, besonders hin-
gewiesen werden.)

issen Grossenunterschieden entsprechen auch ebenso deutliche
Unterschiede in_ der Stirkemenge. Denn wihrend das grosse Blatt
ganz dunkel gefirbt erschien, und zwar den Ton blau mit Usher-
gang in's Violette zeigte (Radde'sche Farbentafeln: Taf. 21 blau,
2. Uebergang in’s Violette, Ton b), wies das kleinere Blait einen
hel]g;lanan Ton auf. (Radde’sche Farbentafeln: Taf. 31 neutralgran,

‘on k.

Am selben Tage gegen /.2 Uhr Nachmittags wurden noch
6 anisophylle, noch wachsende Blattpaare mit der oben angegebenen
Lage gesammelt und sofort in Alkohol gegeben, um eine Verathmung
der Starke beim Welken der Blitter zu verhindern. Es zeigte sich
vor Allem eine etwas abweichende Grosse bei den kleineren oberen
Blattern von dem zuerst untersuchten, wahrend die unteren Blitter
iihereinstimmten. Dieser Unterschied diirfte sich zum Theil daranf
aurickfthren lassen, dass einige Blatter von dem umgebenden
Laube beschattet wurden und diesbeziigliche Lichtmessungen auci
eine bemerkbare Intensititsdifferenz ergaben. Ganz analog verhielten
sich auch die Reactionen. Bei den unteren, znm Erdboden parallelen
Blattern war der Farbenton gleich und mit dem oben cgnn\gtnn-
sierten @bereinstimmend; bei den oberen kleineren Blittern zeigten
sich kleine Unterschiede in dem durch die Stirkereaction hervor-
gerufenen Farbentone. Diese Unterschiede bewegten sich, bezogen
auf die Radde'sche Farbentafeln, zwischen % und %, Tafel 31
neutralgrau.

Am 22. Mai, einem sonnigen Tage mit wolkenlosem Himmel.
wurden anisophylle Blattpaare von Aesculus gesucht, bei welchen
das untere Blatt gegen den Erdboden horizontal stand, das obere
dagegen um einen grosseren Winkel als im ersten Falle, um
ca. 135° gegen den tragenden Ast nach innen geneigt war. Die
meisten der untersuchten Blitfer waren nicht beschattet; die ph;’)‘“;

Diff a:

metriseio U arqab aur
Verhiltnis der auf die_ beiden Blitter einwirkenden Lichtintensi-
titen war 1:2-3, dio Grosse dieser noch nicht vol-
stindig ausgewachsenen Blitter anbelangt, so zeigte sich eine
selir schone Uebereinstimmung, da die unferen Blitter (gemessen
warde das grosste mittlere Theilblittchen) nur zwischen den Werten
173 und 178 mm und die kleineren oberen zwischen 114 usd
118 mm_variirten. Dies ergibt ein Grossenverhilinis von 2:3-
Dieso Uebereinstimmung in der Lage und in_dor Grosse der
anisophyllen Blatter seigte sich auch wieder jn dem durch die
Reaction hervorgerufenen Farbenton. Fir die unteren Blitter e}'ﬁ“’
adde’scho Farbentafeln 21 blsu, 2. Usbergang nach violett
Ton b; fir die oberen Radde'sche Tafeln 31 neutralgrau f—
. Dieser Unterschied zwischen f—g ist aber natdrlich ungemeid
gering und ohne die Tafeln nicht gut constatierbar.
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Jetat eritbrigte nur noch die Frage: Wie verhalten sich, d. b.
welches Gr is und welehen i geben junge,
noch wachsende, aber natiirlich schon selbst assimilierende Blatter
bei moglichst gleicher Lage gegen den Erdboden und bei gleichen
Lichtverhiltnissen? Es ist nicht gerade leicht, bei Aesculus aniso-
phylle Blitter mit den geforderten Eigenschafien zu finden, da
in der Regel die oberen von der Umgebung stark beschattet werden.
Der Einfluss der Beschattung diirfte aber ein sehr grosser sein.

12 untersuchte anisophylle Blattpaare, bei demen das obere
ur wenig geneigt war und auf denen die darauf gehaltenen photo-
graphischen Papiere denselben Farbenton in_einer bestimmten Zeit
ergaben, zeigten fast gleiche Grosse. Das Durchschuittsverhaltnis
war 166 : 162, In dem durch die Jodprobe erhaltenen Reactions-
tone zeigten sie den Ton ¢ oder d der Radde'schen Tafeln Nr. 31
neutralgrau, also einen sehr Gbereinstimmenden Ton.

Ausgewachsene anisophylle Blitter von Aesculus nehmen
entweder eine beinahe gleiche Lage gegen den Erdboden und das
Licht ein; dann lasst sich eine Differenz im Reactionston nicht
mehr nachweisen oder es sind die oberen Blatter anisophyller
Zweige immer stark im umgebenden Laube verborgen und beschattet:
dannlsst sich auch in diesem Alter der Blatter ein Unterschied
in der durch die Reaction angezeigten Stirke wahrnehmen.

Daraus drfie sich ergeben, dass Blatter anisophyller Sprosse
mit gleicher Lage gegen den Horizont bei gleichen auf sie ein-
wirkenden Li i uch  gleiche bezogen
auf die Flicheneinheit und anushernd gleiche Grossenverhiltnisse
anfweisen. Ferner, dass die in dem kleineren der suisophyllen
Blatterpaare gebildete Starkemenge (natirlich beziglich der Flichen-
einheit) und die Flachengrosse desselben um so geringer wird. je
mehr sich das Blatt der zum Erdboden senkrechten Stellung nshert
und umgekehrt. 2

Nicht unerwihnt soll bleiben, dass sich hin und wieder ein
Fall findet, der mit dem angefihrten Ergebnis nicht ubereinstimmt
und dessen Verhalten nicht erklirt werden kann. Es drfien sich aber

alle wio extreme Unterschiede in den Grossen- und Assimilations-
verhiltnissen zweier anisophyller Blatter unter sonst gleichen
iusseren Verhiltnissen auf innere teratologische Ursachen zardek-
fihren lassen. Bei lateralon Blattpasren kann man dhliche Er-
scheinungen fast an_jedem Individuum beobachten.

In snaloger Weise wie bei Aesculus wurden die Unter-
Stchungen auch bei den Acer-Arten durchgefohrt. Deshalb werden
die Resultate nur ubersichtlich zusammengestellt. X

Mit Aesculus Hippocastanum stimmt Aesculus parviflora tberein.

Acer tataricum. Die Acer-Arten sind bekannte schone
Beispiole fur die Avisophyllie. Bei Acer tataricum findet man
65, aller median gestellten Blattpaare in hohem Grade anisopbyll. Der
Untersuchungsvorgang war ein ganz analoger mit dem bei desculus.
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Reactionston nach _den
grossen intorn. Radde-

Inge d mmu e G,m,,.",

ntensitiits-
verbiltnisse

|a)d.unteren b) d. oberen L“*““‘ o fain Fakca s
N I a) 2 Uebergang
borizontal | s . mn otet, Ton &g,
v | FL RO IR TN~ ER ‘)“m,
O 4 z:h t E'E-;g;-fi
" o 16 X nach violett, Ton ¢**)
| borisontal | 45 r16:1 | 10s1 g i 'r-r esiralgracTon

|
o250 | 104: al 21 Taf. 2. Usergang
U] atiadty b nwhviolett,Tunc“‘]

ar diese wurden noch im Wachsthum begriff
Bkt varmondot Ausgewachsene Blitter nnlsnphyller Sprosse sind
in ibrer Lage gegen den Horizont im spateren Alter mebr oder
weniger gleichgerichtet und haben dann beide glich gtustige Assim
Iationsbedingungen, wenn nicht das eine, was hiufig der Fall sein
Kana, in den Sohaiten anderer Blatior 74 stohen komm.

Acer m onspessulanum, Bl dieser dcer-Art tritt die
Anicophyllie mar aberul bei medianen Blattpuaren auf, allein sie
fisst siéh biuflg nur durch die Messung fatstelen, Die leinen
fosten Blattor hehalten' auch im susgewachsenen Zustande  ein
verschiedene Lage zum Horizont haufig bei und eschatiung
ist reltiv seltener vorhanden. Fine Usbersicht her die gowonnenen
Resultate zeigt folgende Tabelle.

| Lage d. Blatter gegen G-

Reactionston nach _den

den Horizont ltnisse | O{S0SES | groseen intern. Radde- |
a)d.uateren/ ) d. oberen r-.u.‘....., verbaltnisse| = schen Farbentabellen
[T R ) 31. Taf. Neutralgrau
00 00 111 2s:1

on b*)
b) 33. Taf braun, Ton
-9

o) 21 Taf. nestrlgres,
105:1 | 17:1 n b*%) 2
3) 35, Tat. braan, Tou ¢

horontal | 0o_zgo | sqar | F1ST1 | @ BT neuualgnll.
| (@:1) | 2) 35.Tat braut Tone®*>)

osser Farbenunterschied zwis und b,

i ) o Furbenuntorschied. v whzn B  und b.

....} xm‘.l arbenunterschied zwischen aite s
3 e na

(oder i gk eringere vuu;mm d'in’ dem Farbeaton swische
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Ausgewachsene Blattpasre mit medianer Stellung, die um
ea. 30° gegen den Horizont geneigt waren, zeigten bei gleichen
Intensititen und gleichem ~Reactionston oin Grossenserhaltnis

von 103 : 1.
(Fortastzang fogt)

Beitriige zur Flora von Steiermark.
Von Dr. August v. Hayek (Wien).
I
(Scbluss. )
Papaver somniferum L. Auf wisten Platzen bei Ma_rb:lrg verwildert.

Bisoutella laevigata L. Tm Dachsteingebiot verbreitet.
Thlaspi_ alpinum Cr. Auf der Schuesalpe sehr hiufig; im Dach-
steingebiet nicht beobachtet.
Thlaz; rotundifolium Gaud. Im Felsschutt unter den Sidwinden
Dachsteins; auf dem Eselstein; auf der Scheichenspitze und
im Londfriedsthal hiufig.
Kernera, sazatilis (L.) Rebb. Hiufig im Dachsteingebiet; auch im
Felsgeroll im Steinriesonthale unter dem Hoch-Golling.
Cardamine alpina L. Auf fenchten Alpentrifien am schmelzenden
Sehneo; auf der Hoch-Wildstelle gegen dio Preinthaler Hatte
zu; auf dem Hochstein (E. =
Cardamine resedifolia L. In den Schladminger Taern bis in die
Hochalpenrogion (etwa 2500 m) sehr gemein und oft bis in
dis. Waldrogion hersbsteigend: suf dem Sehiedeck, Hoch-
Golling, Placken, Waldhorn, suf der Hoch-Wildstefle, dem
Hochstein, Krabbergzinken. i
Cardamine impatiens L. In Erlenwildern suf dem Fastenberg bei
Schladming. .
Cardamine rivularis Schur. An feuchten Felsen in der Gipfelregion
der Hoch-Wildstelle bei etwa 2400 m. )
Hutchinsia alpina (L.) R. Br. Gemein in der Dachsteingruppe;
auch in den Tauern suf dem Schiedeck. )
Hutchinsia brevicaulis Hoppe. In den Tauern auf Urgestein hiufig,
wie auf dem Steinkaarzinken, suf der Hoch-Wildstelle, im
Limmerkaar des Waldhorn, aber auch auf Kalk im Sattel
zwischen Kamp und steirischer Kalkspitze.
Nesliapaniculata Desv. Auf Aeckern bei Worschach.
Draba stellata Jacq. Auf Felsen der Schucealpe von der Farfel
an bis zam Gipfel des Windberges hiufig. ) )
Draba Carinthiaca Hoppe, An Folsen suf dem Schiodeck bei
jadming, ca. 2000 m. Die Stongel der Pflanze sind zwsr

ganz kahl, doch ist diese von D. Fladnitsensis durch die
__ &0z andere Gestalt der Schotchen weit verschieden. Diose

1) Vgl. Nr. 6, §. 199, Nr. 7, 8. 294, Nr. 9, S, 366, Nr. 10, S. 406.
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