OSTERREICHISCHE

BOTANISCHE ZEITSCHRIFT.

‘Horausgegeben und redigiert von Dr. Richard R. v. Wettstein,
Pro Tai 2

fossor an der . k. 1t in Wi

Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien.

LVL Jahrgang, N 2. Wien, Februar 1906.

Beitriige zur ,histologischen Bliitenbiologie*.
Von Dr. Otto Porsch (Wien).
(Aus dem botanischen Institute der k. k. Universitit in Wien.)
1L
Weitere Untersuchungen iiber Futterhaare.
(Mit Tafel IIL)
Die Ergebnisse meiner Untersuchungen uber die von Prof.
v. Wettstein urspringlich fur Mazillaria rufescens Lindl. nach-
ewiesenen Futterhasre ) legten mir den Gedanken nahe, dal diese
iologisch interessanten Organe such bei anderen als den von mir
bisher niiher untersuchten Arten der Gattung nachweisbar sein
dorften. Es war dies aus folgenden Granden zu erwarten. Vor
allem spricht hiefur der suffallend _einheitliche Blutenbau dieser
artenreichen Gattung, welche nach Pfitzer?) Gber 100 von Brasilien
und Mexiko bis nach Westindien verbreitete Arten umfaft, von
denen nach der neuesten irﬁndlichen Bearbeitung der Gattung,
die wir Cogniaux’) verdanken, auf Brasilien allein 74 entfallen.
Weiters deutete der Mangel einer Nektarabsonderung und eines
Spornes bei sonstiger Augenfalligkeit der meist wohlriechenden, in
der Regel anschulichen und lebhaft gefirbten Bliten dsrauf hin.
Die Ausbildung von Futterhasren war besonders bei jenen Arten

1) Vgl v. Wottstein, Vegetationshilder aus Sidbrasilien, Wien 1004,
P 'ﬂi;ﬂ””' Die Anlockungsmittel der Blamen im Lichte neuerer Forschung
in ¥ e

. naturwiss. Ver. d. Universitat Wien, 1I 1904 p. 53, Boitr
mur histologischen Bltanbiologie' L Uber zwei tieue Insektentalockungamittel
der O nblif Zeitschr. 1906 Nr. 5 ff. und Orchideenbearl g
d dbrasilien in Denkschr. d. Wiener

rel te.
r Expedition der kaiserl. Akademie nach Si
Akadomie 1906.

) In Engler-Prantls Nattrl. Planzenfamilien II. 6. 1889 p. 187.

% In Flor. brasil. 1IL 6 1904

Onere. botaa, Zeitehrits, 3. Hof. 1606, =
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vorauszuschen, deren Bliten keinen fleischigen Callus besitzen,
dessen zuckerhaltiges Gewebe einen Ersatz for den
Nektar bilden konote. Denn in den fraberen von genauer
untersuchten Fillen warde der scheinbare Callus durch die in be-
stimmter Anordnung dicht stehenden Futterhaare reprisentiert.

Diese Vermutung wurde durch die Untersuchung zweier
weiterer Arten der Gattung bestitigt, die im hiesigen botanischen
Garten kirzlich unter dem Orehideenmateriale zur Blite gelangten,
welches die im Jahre 1901 unter Leitung Prof. v. Wettsteins
unternommene Expedition der kaiserlichen Akademie aus Sid-
brasilien lebend mitgebracht hatte. Gleicheitig habe ich diesen
Anlag benttat, um sueh bei den fbrigen von der Expedition lebend.
mitgebrachten Orchideen, sowie in der Literatur nach Angaben
tber ahnliche Bildungen Umsehau zu halten, und es hat sich
hichei herausgestellt, dafi den Nektar biologisch stellvertretende,
auf Haarbildungen zurtickzufthrende Organe im Bereiche tropischer
Orchideen, ja wahrscheinlich auch in der heimischen Flora viel
verbreiteter sein diirften als allgemein angenommen wird. Ich bin
fest Oberzeugt, daf eine grindliche anatomische Untersnchung einer
ganzen Reihe sporn- und honigloser Orchideengattungen die Aus-
bildung shnlicher Organe als ziemlich verbreitet nachweisen dirfte.
Do erste methodische Forderung fir die Berechtigung einer der-
artigen Auffassung fur diejenigen Fille, in denen die Tatigkeit der
Insekten an der Blate nicht direkt beobachtet werden kann — was
bei den_tropischen Ochideen leider fast Regel ist — bleibt aber
unbedingt der Nachweis eigener histologischer. mikro-
chemischer oder anderweitiger Ampassungseinrich-
tungen. Deon bei der anatomischen und physiologischen Viel-
seitigkeit der Haarbildungen der Bliite, die in den Dienst der ver-
schiedensten, biologiseh ~wiehtigen Arbeitsleistungen gestellt sein
kbnnen, erscheint gerade hier die weitgehendste Vorsicht geboten.
So sehr einerseits die vorliegenden Ausfiihrungen zum Nachweise
ahulicher Organe anregen mochten, ebenso nachdricklich wollen
dieselben sber such anderseits vor einer suf oberflichliche Unter-
suchung gegrindeten Deutung warnen.

Die vorliegende Mitteilung beschrinkt sich dem Gesagten
aufolge zuniehst auf die Darstelling des Baues der Futterhaare
aweier bisher daraufhin noch nicht untersuchter Arten (Mazillaric
marginata Fenzl und M. porphyrostele Rehb. fi.). Im Anschiuf
hieran seien noch einige Fille erwihnt, die ich bei anderen bra-

ischen Orchideen nachweisen konnte und die in einer spateren
eilung gelegentlich _ausfiibrlicher behandelt werden - sollen.
Weiters schliee ich noch aus der einschligigen Literatur einige
auf unser Thema beziigliche Angaben an, welche die weitere Ver-
breitung dieser Organe zeigen sollen. Letztere machen auf Voll-
stiindigkeit umsoweniger Anspruch, als ich in einer spiteren Arbeit
noch ausfibrlicher darauf zurtiekzukommen hoffe.




Yigene Untersuchungsergebnisse.
Mazillaria marginata Fenl.
(Taf. 111, Fig. 1 u. 14)

Die meist in Einzahl, seltener zu zweien oder mehr ent-
wickelten, nach Honig duftenden Blaten dieser Art besitzen ling-
lich-lanzeitliche, spitze Sepalen von hell orangegelber oder bisweilen
granlichgelber_Grundfarbe mit ziegel- oder zinnoberroten Randern.
Auch an der Basis derselben finden sich bisweilen schmale, ‘rote
Streifehen. Die kirzeren Petalen sind schmallanzettlich, ebenfalls
spitz, schwach gekrimmt und stimmen in der Grundferbe und

bung der Rander mit ersteren Uberein.) Das dem Saulenfu

beweglich angegliederte Labellum ist kirser als dio _seilichen
Sepalen und deutlich dreilappig mit_sufgerichteten Seitenlappen.
Letstere sind langlich, an der Spitze abgerundet oder stumpf spitz-
lich und ganzrandig (Fig. 1). Der Mittellappen ist deutlieh vor-
gezogen, oblong-zungenformig, vorne sbgerundet und haufig seicht
ausgerandet (Fig. 1). Die Grandfarbe des Labellums ist hell elfen-
beinfarben bis bellgelb, im basalen Teile dottergelb und unregel-
mifig schwarz_purpurn oder weinfarben gefleckt (ig. 1). Die
Flecks reihen sich mitunter, sber keineswegs immer, wie nach
den beiden zitierten Abbildungen zu erwarten wire, am Rande des
sthwach gewellten Mittellappens reihenweise nebeneinander und
bilden dann bisweilen durch seitliche Verschmelzung einen breiten,
dunkel purpurnen Rand. (Vgl. Lindley L e. Cognisux L e
Taf. 10 Fig. 9a.)

Die basalo Hilfte des Labellums wird von einem flischigen
Callus von linglichem, vorne abgerundetem Umril eingenommen,
welcher in entsprechender Entfernung ober der Basis des Mitel-
lappens aufhort. Er besitat dieselbe Grundfarbe wie das Lsbellum
und ist ebenso wie dieses, aber mit kleineren schwarzpurpurnen
Fleckehen oder Strichelehen versehen (Fig. 1). Bei der Beobach-
tung mit einer starken Lupe erweist er sich als mit Tausenden
von Fatterhaaren dicht besetat, wodureh der Farbenton desselben
mehr matt, kleiig erscheint. Cogniaux gibt den Gesamteindruck
desselben in seiner Beschreibung sehr gut mit den Worten wieder:
slabello ... superne densiuscule furfaraceo-puberulo® (L. c. p. 4).
Die Futterhaare treten blob noch unmittelbar nebeu dem Callus
i den Seitenlappen in geringer Zahl suf und verlieren sich sowohl
Seitwirts als vor demselben gegen den Mittallappen zu vollstindig.
m grobmorphologischen Gesamtbau deckt sich die Blote unserer
Art dem Gesagten zufolge fast vollstandig mit jener von M. rufescens
Lindl,beatglich dorer sof die Darstelung and Abbildung meiner
frdheren Arbeit verwiosen sei (L. c. Taf, 1II Fig. 1). Nur ist der
e i

£ !) Bine gute farbige Abbilds des Habitus der Planze gibt Lindley
in Bot. Reg. XVIIT 1052 Taf 1690, gute Habitus: uad Detaiabbildangen
riies Cogniaux 1 o 111 6 Taf. 10,
-
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Callus bei M. marginata Fenzl bedeutend kirzer als bei jener Art.
(Vgl. Porseh I c. Taf. III Fig. 2 mit Fig. 1 dieser Mitteilung.)
ie Form der Haare anbelangt, so ist ais
konstanthervorzuheben, daf dieselben regelmiﬁ)g ‘mehrzellig und
zwar mindestens zweizellig, gewohnlich aber finf- bis achtzellig
sind (Fig. 14). In ihrem Gessmteindruck stehen sie also unter den
von mir unfersuchten Arten jenen von M. villosa Cogn. und
M. iridifolia Rehb. f. am nachsten. (Vgl. Porsch L e, Taf. IV
Fig. 12.) Sie unterscheiden sich jedoch, wie aus der folgenden
Darstellung hervorgeht, durch mehrere Merkmale sowohl ana-
tomisch als auch cytologisch von ihnen. Die einzelnen Haarzellen
sind sphéroidisch bis beinahe kugelig, die Endzellen meist mehr
oder weniger kugelformig. Im Gegensatze zu jenen der beiden
erwihnten Arten grenzen sie nicht mit fast ebenen oder bloB
schwach gewdlbten, sondern mit sehr stark gewdlbten Winden
aneinander derart, daf der stark konvexen Wolbung der Basal-
wand der einzelnen Haarzello eine adaquate konkave Wolbung der
{hlwnnd der darunter liegenden Zelle entspricht oder auch um-
okehrt. (Vgl. Fig. 14.) Im Gegensatzo zur mehr oder weniger
qelfonmgen Gestalt der distalen Haarzellen ist die Basalzelle,
che die ganze Zellreihe zu tragen hat, hoher als breit und an
dn Basis in verschiedenem Grade, nur sul n so stark wie bei
M. ochroleuca Lodd. verschmilert, (Vel 14 mit Taf. IV,
Fig. 3—4 meiner rmheren Arbeit) Es smd r]aher auch wmtgehemib

n den

foaslg, ond died uinatmel, als‘die Haare i sohr grofier Mangc
seitlich dicht aneinander gedringt den hier deutlich ausgeprigten
Callus besiedeln. Auerdem geben in gewissem Grade auch die an
die Basalzelle unmittelbar angrenzenden Epidermiszellen, zwischen
denen die Basalzellen eingekeilt erscheinen, durch ihre stark vor-
gewolbten AuBenwinde emne Stitze ab. (Fig. 14.) Es liegt hm
zum Teile eine ahnliche Einrichtung vor, wie ich sie fiir M. oc}

leuca Lodd. nachgewiesen habe, nur ist sie in viel pirfertioet
Grade susgepragt. (Vgl. Porsch L c. Taf. IV Fig. 3—4) Dureh
die haufige basale Verschmalerung unterscheiden sich die Haare
unserer Art auch von jenen der M. villosa Cogn., deren Basal-
zellen immer mit breiter Grundfidche aufsitzen und auch in der
Gestalt wesentlich abweichen. (Vgl. T-r III Fig. 11, und Taf. 1V
Fig. 12 meiner friheren Abhandlun;

Wie bereits erwihnt, sind dle are zwei- bis achtzellig, gﬂ'
wohnlich fiinf- bis sechszellig. Bei der kugeligen bis halbkugeli
Gestalt der Endzellen und dssr Form der verlingerten Basal
erinnern die zweizelligen Haare der Gestalt nach_lebhaft an Hut-
pilze. (Fig. 14 Futterhaar rechts)) Jedoch nicht immer bleibt dss
Haar bei der Bildung einer_einzigen Zellreiho stehen. Es besteht
deutlich die Tendenz, die Endzelle durch Teilung zu vermehren.
wie dio Endzellen fiberhaupt konstant merklich groBer als die mitt-
leren Haarzellen sind. (Vgl. Fig. 14.) Diese Tendenz kommt en
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weder darin zom Ausdrucke, daf sich die Endzelle durch eine
vertikale Scheidewand in zwei Tochtersellen teilt, wodurch eine
aweizellige Kopfaelle zostande kommt. (Fig. 14 Futterhaar rechts
von der Mitte.) Von diesen kann sich wieder eine teilen, die dann
an der darunter Jiegenden Haarzello seitlich herabzubingen scheint,
bezw. ibr anliegt, oder es teilen sich beide, und es kommt suf
diese Weise ein vierzelliges Kopfchen zustande. Doch alle die ge-
uannten Bildungen stollen mehr Ausnahmsfille dar, der Normal-
fall wird durch Haare mit einer Endselle reprasentiert.

Beztglich der absoluten Hohe der Hasre ist zu betonen,
da dieselbe jenen von M. villosa Cogn. merklich machstebt, eine
Tatsache, die mit einer_anderen Erscheinung im Znsammenhang
steben drfte. Bei M. villosa Cogn. wird der gane, far das freie
Auge sichtbare scheinbare ,Callus* des Labellums von den_dicht
aneinander stehenden, durch ibre lange Basalzelle emporgehobenen
Futterhaare gebildet. Bei unserer Art ist dagegen ein kriftiger,
L it .

zehn des Gru -
stehender wirklicher Callus susgebildet, dem die ihrer absoluten
Hohe nach kiirzeren Haare aufsitzen. Der SchluBeffekt ist in beiden
Fillen derselbe. In beiden Fillen erscheint das dem In-
sekt dargebotene Futterhasrquantum entsprechend
gmporgehioben, bei I villsa Cogn. durch die shsolute
Hohe der infolge ihrer stark verlingerten Basalzellen
noch mehr verlingerten Futterhaare selbst, bei M. mar-
ginata Fenzl dagegen durch die Aushildung eines durch-
schnittlich zehn Zellschichten hohen, dem Grund-
gewebe angeharigen Callus, bei dementsprechond go-
ringerer Hohe der einzelnen Haare. Das erstere Verhalten
seigen such M. rufesoens Lindl. und M. iridifolia Rehb. f. und
2um Teil auch, wie aus dem spiteren hervorgehen wird, M. por-
phyrostele Rehb. f. Die biologis che Bedeutung einer cal-
losen Langsschwiele, die ja bei vielen Orchideen such
dort zur Ausbildung gelangt, wo normal Nektar sezer-
niert wird, kann in diesen Fallen wohl nur darin be-
stehen, das besuchende Insekt emporzuheben, gewisser-
maben hoher zu postieren. Denn je hoher das Insekt
24 sitzen kommt, desto grofer wird begreiflicherweise
die Wahracheinlichkeit einer Berahrung seines Ruckens
mit der Klebemasse des Pollinjums und damit der
Pollenubertragung. So laufen zwei verschiedene Erscheinungen,
$inerseits die absolute Hobe der einzelnen Haare, anderseits die

muklun‘f eines echten Callus in_ihrer Aushildung miteinander

i tig.

i nau so wie bei den tbri

o0 mir bisher untersuchten Arten von Futterhasren suffsllend
d0nn und besteht den Reaktionen mit Chlorzinkjod und Jod und
Sehwelelsiure zufolge aus reiner Cellulose. Sie ist im Gesami-
umfange der eigentlichen Hasrzellen sowohl sls der Basalzelle
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tberall gleichmigig dunn und steht zur Membrandicke der sub-
epidermalen Zellen in einem zwar deutlichen, aber n\anuln s0 .n:»
fallenden_Kontrast wie bel AL villsa Cogn. } 14
Taf. 11l Fig. 11, und Taf. 1V Fig. 12 meiner rl.meran " Aohand
lung.) Scharf ausgeprigte Einrichtungen, welche das AbreiGen des
ganzen Haares besonders erleichtern, fehlen hier. Infolge der
kugeligen Gestalt der cinzelnen, das Huar konstituierenden Zellen
und der dadureh bedingten relativ kleinen gemeinsamen Berah-
rungsfliche der angrenzenden Haarzellen wird jedenfalls die Trennung.
derselben beim Abfressen sehr erleichtert. In den Freihandschnitten,
in denen der grobte Teil der Hasre durch das Rasiermesser ab-
gerissen wurde, erscheinen sowohl die basalen Hilften der Haare er-
halten als einzelne Zellen abgerissen. Inwieweit dies dem natarlichen,
durch die Insekten herbeigefihrten Zustande entspricht, kann end-
giltig nur durch die Untersuchung am natirlichen Standorte von In-
sekten benagter Labellen entschieden werden. Da mir im ganzen blob
ein intaktes Labellum zar Verfigung stand, war es mir nicht mog-
lich, sntwleklungsgasehlchlluh Testanstellen, ob sich die einzelnen
len nicht spiter bis zu einem gewissen Grade trennen, wie
dise Janse wad Penzig, ersterer fr Mazillaria, letaterer fir
Rondeletia nachgewiesen haben. (Vgl. das im IL Abschnitte dieser
Mitteilung diesbeznglich Gesagte.) Ihrem anatomischen Bau sowohl
als ihrem Zellinhalte nach weichen jedoch die Haarzellen unserer
Art von den von diesen beiden Autoren beschriebenen Fillen
ginalich ab. Handelt es sich ja auch m dmun Fillen nach Janse
und Penzig di
hist ' ctiwerlioh vorloge, A8:fe, win sohon die, Bed bachtung mit
froiem Auge ergibt. Beaglich der speziellen Unterschiode e
ich mich im zweiten Abschnitte niher auslassen.

Threm Zellinhalt nach flllan dle Hum durch ihren suf-
fallend stark entwickelten Protoplaste der an in_absolutem
Alkahol beobachiaten Schaitien, welohor die] Emeu}kbrper intakt laGt,
durch seinen_braunlichen Farbenton deutlich hersortritt. Weiters
besitzt jede Haarzelle cinen groSen Zellkern, welcher in den End-
sllen gawohnlmh der oberen Membran. in den dbrigen Zellen der

asalen Membran anliegt. (Fig. 14.) Der Protoplast ist wie bei
M rufescens Lindl. muemrdenmeh reich an Eiweil und Fett.
Ersteres tritt in Form zahlreicher, verschieden groSier und ver-
schieden geformter, im Wasser Idslicher Kornchen, letateres in
zahlreichen, dem Plasma eingebetteten Trbpfchun suf. Niemals fand
ich dagegen das EiweiB wie bei M. villosa Cogn. in Form groBer
Eiweibkrystalloide vor. In vollem Einklange hiemit stehen die Er-
gebnisse der mikrochemischen Reaktionen, die in derselben Weise
wie bei M. rufescens Lindl. ete. vorgenommen wurden. (Vegl. dss

diesheziglich in meiner friheren Abbandlun ) Hig? asin
ot dieBraunrolirbung it AT sspailschen
Reagens, die intensive Braunfirbung durch die verschiedenen Jod-

prharsts und, Gelbxbing, durch, Salpatarskuie; exnblunt
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und 1%iger Osmiumsaur,

m Gegensatz ur reichlichen Entwickling von Fett und
Eiwei§ waren wenigstens an dem mir vorliegenden Materiale weder
Stirke noch Zucker auch nur in Spuren nachweisbar, und zwar
letzterer weder mit Fohlingscher Losung nach der von Sehimper')
vorgeschlagenen Methode noch mit dem von Senft jungst mit
grofem Erfolge angewendeten essigssuren Phenylhydrazin.”) Wie
bei M. rufescens Lindl sind also such bei M. marginata
Fenl die Futterbaare reich an Biweif und Fett, ent-
halten dagegen weder Stirke noch Zueker.

(Portnenng 1)

Fettgehalt ergab sich aus der Behavdlung mit Alkannatinktur
e.

Kleiner Beitrag zur Kenntnis der Siifwasseralgenflora
Spitzbergens.
Von Dr. Siegfr. Stockmayer (Unterwaltarsdorf, N.-0..
* (Mit 10 Textfiguren.)
einer vor mehreren Jahren sum Zwecke des Studiums

des Lichtgenusses der Pflanzen im srktischen Gebiete unter-
nommenen Reise sammelto mein verehrter Lehrer, Prof. Wiesner,
auch zwei Proben von die er mir zur Y
Ubergab. Sio entstammen beide dem Gebite der Adventbay, die
eine bestand nur aus Nostoc commune, die andere aus einer Watte
von sterilem Zygnema, dazwischen fanden sich 23 Algenarten, be-
sonders Desmidiaceen und Bacillarien, sber meist in spirlicher
Individuenzahl. AuBerdem tbergab mir Herr Prof. Wiesner tber
mein Ersuchen die von ihm ebendort gessmmelten Moose und
Flochten zur Durchsicht. Von diesen erwiesen sich aber alle Proben
algenleer — von einigen zerbrochenen Bacillarienschalen und nicht
bestimmbaren  einzelnen Zellen von Chroococcaceen abgesehen —
bis auf eine einzige. Es lagen mir also im ganzen drei Proben,
L X0 und 111, vor.

1 war signiert: . Adventbay, schleimige Massen suf der Tundra®
und enthielt nur: s

. Nostoc commune Vaucher; Bornet et Flabault, Révision
des Nostocacées hétérocystées in Annales des sciences natur., VIL
sér., tom. VII, p. 203, 1888, in typischer Ausbildung, dszwischen
spirlich Homlieh desorganisierte Faden, wahrscheinlich von Zygo-
gonium ericetorum Kitz.
I war bezeichnet: ,Adventbsy, Tundrs, trockener Boden®.

) Vel Zimmermann, Botan, Mikrotechnik (1898) p. 75.
Phe 'g Sentt, Uber den mikrochemischen Zuclemmh'egl mit essigssuren
‘b{“{‘i‘ar‘-ﬁn. Sitzungsber. d. Wiener Akad. Mathem.-naturw. Klasse CXII
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