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In den Fingen tberwiegt das Phytoplaskton bei weitem. Die
Verteilung der Planktonten in den einzelnen Sehichten ist folgende :
Oberfiiche: Ceratium massenbaft.
Schichte von g 2m; Ceraium und Dinobryon.
o 028 s s i altoc L Dincoryom,
aieht uowasentish Persdinium

Wenn ich aber die Znummanmznng des Planktons der ge-
naonten fnf Seen eine kleine Diskussion anstelle, so mul vor
allem betont werden, daB nur zwei derselben (Faaker- und Klo-
peiner-See) das von Zederbauer fir Karnten als eigentimlich
angegebene Ceratium carinthiacum aufweisen, wabrend im Worst-
nigg- und Plaschischen-See das von Zederbauer fir das S:

S e ntaog e ihrio o anal ooy MUk i = s er 550
forner das C. piburgense, welches nach Zederbauer auf Nord-
tiral boschrankt soio ol Im Faaker-Soo traten endlich neben
einander das C. carinthiacum und C. austriacum auf. Damit
bewiesen sein, da die yon Zederbauer vermutete geographische
Abgrenzung der von ihm beschriebenen Formen von Ceratium
hirundinelly mem i,
erscheint das Auftreten von Clathrocystis in drei
der bohandelien Seen (WouuuggA Jeserzer- und Plaschischen-See,
da diose Alge, wenn auch in den norddeutschen Seen haufig, in den
tsterreichischen_ Alpensoen noch nicht gefunden warde. Aus dem
lankton des Sees wire besonders lunata
Schmidle und Coelastrum_cambricum Arch. hmomhuhan, Algen,
dio bis jetzt nur von wenigen Standorten bekannt waren. Inbetrefl
des Klopeiner-Sees ware auf die Armut an Diatomaceen hinzuweisen.

Plasmodesmenstudien®).
Von Thorild Wulff (Stockholm).
(Mit Tafel T
(Sehlus. %)

Weil dio Plasmaverbindungen in der Epidermis des Weizens
nur in Verbindung mit Tipfoln sich nachweisen lassen, darfon
diess Plasmodesmuen sieh untar i, Aggrogieren* im Simae Kol
einreihen lassen, wenn aucl dividuellen Plasmodesmenfiden
in den Tapfelmembranen For e ey optisch zer-
legen lieBen. Kohls Einteilung in aggregierte und solitire Plasmo-

%) In_schwedischer Sprache wurde dm- Untersuchung im ,Arkiv for
Botanik®, Bd. 8, Stockholm 1905, verdffent

)" Vol v Zatachr. Ne/ 1.8 o

o Kok, a1y ‘Dimorphisinus dor Plasmeverbindungen. Ber. . & bot-

Ges,
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von Gardin '
welche die Porenmembranen durehbobren, und b) wall-threads,
welche dio Zellwinde direkt durchsetzen.
In der Weizenepidermis wurden in einigen vereinzelten Fallen
i i i flen, welche
sich von dem Zellumen aus ein Stackchen in die Aufenwande
hinein gegen die Cuticula zu erstreckten und mit Plasma gefullt
waren. Von diesen halben, nach aufien gerichteten ,Poren® gingen
in keinem Falle ige Fiden in di
aus. Da indessen diese in den Aufenwandungen suftretenden
Plasmacinbuchtungen nur ganz sporadisch aufgefunden wurden,
halte ich es nicht far unmoglich, da Artefakten irgend welcher
Art vorlagen. In der Literatur liegt eine Anzahl hiehergehoriger
Angaben tber shuliche, sonderbare Plasmafortsitze und tiber Plas-
modesmen in AuBenwinden und gegen Interzellularen hin vor.
Falls sich das i i isati i
bestatigen sollte, wiire dies von groStem Interesse gerade hinsicht-
lich der Frage von dem Eindringen der Pilshyphen bezw. Haus-
torien yon sufien in das Zellinnere. Darum erlaube ich mir fur
cinen Augenblick dieser Frage niher zu treten.
n Plasma in 3 hat der
& ise nach freilich etwas
und doch berichten mehrere Verfasser iber derartige Beobachtungen.
So glaubt Russow?) die Interzellularen im jungen Rindenparen-
chym bei Acer, in der Gelonkspartie des Mimosa-Blattes, in den
Knospenschuppen bei Frazinus, im Rhizom von Iris und bei einer
Reihe von Farnen tiberall von Plasma susgefullt oder wenigstens
von einer Plasmaschicht bekleidet gefunden zu haben. Ja Russow
behauptet sogar beztglich Acer Plasmafiden in der Membran ge-
sehen zu haben, welche eine Kommunikation zwischen externem
und internem Piasma herstellen. Auch Berthold®) will das Auf-
treten von Plasma in den Intersellularen der Rinde der einjshrigen
Zweige von Ligustrum vulgare und Cornus Mas beobschtet haben.
Ebenso konnte Perletzki‘) desgleichen in den Intersellularen
Vieler Farnrhis ieren und glaubt auch
zwischen sufierem und innerem Plasma gesehen zu haben. 5
Gardiner?) erwahnt fur die epidermalen AuBenwinde bei
Zamus communis und Litium Martagon gegen die Cuticuls hin
orientierte, blind_endigende Plasmodesmen, die er auch abbildet
(Fig. 6) und woraber er sich folgendermaBen &ubert: ,The im-
Portant bearings of this observation are obvious*.

desmen eanprecl;l}an tbrigens vollig die schon einige Jahre frher
or’) ei i ATt thrond

Hle @p. 108
Lok vrs—gio.

?) Berthold, Uber das Vorkommen von Protoplasma in Intercellular-
en. Ber. d. d. bot. Ges. Bd. IL 1884,

viume
- o
% L c. (1) p. 109 und Fig. 6.
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1) vermutete, in den Lupinus-Samen und Keimpflanzen
ein dle nterzellnlaren auskleidendes und zuweilen ganz susfallendes
externes Plasma gefunden zu haben, eine plasmodesmatische Kom-
munikation konnte er dagegen zwischen &uSerem und innerem
Plasma nicht entdecken, ein Umstand, welcher bald seine Erklirung
darin fand, dab Kny in seiner lotaten Publikation (I1I) die ganze
Erschein ein Artefakt hinstellt: bei der Sehmlunfamgnng
sei Plasma in die Interzellularen ausgepreft worden!

Strasburger?) unterwirft Gardiners oben zitierte An-
g'lben einer Krmk und erklirt Gardiners nach aufen g.ncmm

in u den
welehe Pfeffer?),
Haberlandt?) und smmnugn in den epldermulen Aulen-
winden der
und in anderen fir Bemhmnasmze empfindliehen Organen nach-
wiesen, haben weder Pfeffor noch Strasburger etwaige nach
aulen orientiorte, in der Zellwand blind endigende Plasmafiden
ge

Wenn Eriksson®) der Vermutung Ausdruck gibt. es ImAnn!n
us-
wlnhdemuglwege ‘benutzen, wann ex das Zellumen vurllBl b\Im
Hyphen-
stadium zu erreichen, so mag oy Zunmmenh-ng bemerkt
werden, enlans daB die dlteren Angaben iber Plasmodesmen
awischen Zellumen und einem eventuell vorhlndﬁnen extrazellu-
liren Promplnm wobl kaum in ibrem gegenwirtigen Zustand
ganz amwlnd[rsl sind, zweitens dafs ) mlr ‘niemals gelang, in den
oben_erwihnts
des Weizens. odor irgend sonstwo je Plnsmaﬂdan in solchen Zell-
wandungen, die nach sulen liegen oder an Interzellularen grenzen,
ausfindig zu ma
Golang es ohne besondere Sehwierigkeiten, Plssmodesmen
awischen den Epidermiszellen zu konstatieren, so zeigte es sich bei
den Mesophylizellen als suBerordentlich mobsam, positive Ausktnfte
2u erzielen.” Was nun zuerst den Weizen betrifit, so waren die
tiberaus dinnen Mesophyllmembranen ksum merkbar quellungsfihig.
Beieingotrotener Kontraktion loste sich gewshnlich das Plasms
vollig von der Zellwand ab, obne etwaige, das Zellumen aber-
lpmnundn Plasmastringe mrlckzulassen. nach langem Suchen
gelan| n Schnitten mit Sicherheit ganz einwandfreie
R aMREb e P neiahsogs bekSemen (Fig. 8). Hier treten

) Kny, Stadien tber intersellulares Protoplasm I1, 1. Ber. &. 4. bot
Ges. nml d'

ler an Knlninu der Kontaktreize. Unters. aus dem bot. Inst.
m Tlhmgn Bd. T,

3 nhurhndt Faaolophots rhnm.nmm. 2. Aufl. 1896, . 478.
L. (I p. 11—12 und Tafel 2, Fig. 10~
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in der Wandung swischen der Epidermis und der subepidermalen
Mesophyllzelle eine Reihe gefirbter Plasmafiden suf, die eine wirk-
liche Kommunikation der beiden Plasmaleibe zustande bringen. Wie
aus dem Bilde ersichtlich, zeigten sich oft, und zwar auch bei den
tbrigen untersuchten Grisern, die Plasmodesmen im Mesophyll
untereinander von verschiedener Dicke. Jedoch hatte ich oftmals den
Eindruck, als ob die scheinbar dickeren Plasmafiden tatsichlich aus
diimneren besttinden, aber einander so nahe gedringt waren, da sie
auch bei der stirksten VergroBerung sich als ein einziger dickerer
Faden repriisentierten. Zuweilen glaubte ich namlich in diesen dickeren
Stringen eine ganz feine, langslaufende Streifung wshrnehmen zu
konnen, was auf das Vorhandensein mehrerer, dicht aneinander ge-
lagerter solitérer Plasmodesmen wohl schlieGen lassen koonte.

Auch zwischen Mosophylizellen untereinander wurden in ge-
lungenen Praparaten zuweilen ahuliche, die Membran tberbrackende
Binder gesehen, jedoch so schwaeh tingiert, daB es wegen der

i Diinnheit dieser und wegen der
Lichtschwiche des mikroskopischen Bildes bei den stirkeren Ver-
grofierungen mir nicht moglich war, ihre Plasmodesmennatur mit
voller Bestimmtheit festzustellen. Wahrend meiner Plasmodesmen-
studien gewann ich natirlich eine gewisse Ubung in der Deutung
hiehergehoriger Strukturen, und ich zweifle auch nicht, dad hier
wirkliche Plasmodesmen vorlagen. Strukturstreifen in der Membraa-
masse waren es jedenfalls nicht.

Die Plasmodesmen, welche beim Weizen zwischen Mesophyll-
und Epidermiszellen konstatiert wurden, gehorten Kohls ,solitiren*
Verbindungsfiden an, und desgleichen verhielten sich such alle
tbrigen darauf untersuchten Griser. Bei diesen Gewdchsen haben
wir also sowohl aggregierte Plasmodesmen (zwischen den Epi-
dermiszellen) wie solitire (zwischen den Mesophyllzelleo, zwischen
diesen und der Epidermis und im Endosperm).

Ein ganz besonderes Interesse beansprueht die Fig. 3, da sie
ein schwerwiegendes Argument in der Diskussion ber die Ent-
stehung der Plasmodesmen darstellt. Wahrend die lteren Plasmo-
desmenforscher (Russow, Gardiner und zum Teil such Kienitz-
Gerloff) vormgsweise 2u der Ansicht neigten, daf die Plasma-
verbindungen primérer Art seien und von der Karyokinese stsmmten,
entweder von den ,Linien-*Fiden der Spindel awischen den Toehter-
kernen oder von der ,Plasmastrablung®, so hebt spater Stras-
burger!) nachdriieklich hervor, daf die Plasmodesmen, wenn
such nicht immer, so jedenfalls in sehr vielen Fallen sekundir
nach der Zellisilung susgebildet werd;n, jedoch so frihzeitig, dab

e i i ler

alsdann noch

nicht abgelagert worden sind. Sollten die Plasmodesmen von der
Zeliteilung silein ibren Ursprung nehmen, so ware das reichliche

Y L c. p. 495 und 499500,
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Vorkommen der Verbindungsfiden zwischen zwei ganz verschiedenen
(‘e'abuyuleman, wie im vorliegenden Falle ) zwischen
atogen und Mesophyll, nicht eben leicht erklarlich. Denn be-
klnnihch entstehen im ~ Dermatogen der Regel nach die Zell-
teilungen fnl malehheﬂhch durch antikline und radisle Wande,
nieht aber durch ie fragliche Fig. 3 zeigt nun eben soleh
eine perikline Zell w-nd reichlich von Plasmodesmen durchbohrt,
offenbar nur sekundiir entstanden sein kdnnen und wohl ksum
Ursprung einer Karyokinese verdanken. Vergleiche hieraber
meh Kuhlas?) Untersuchungen fiber die Zahl der Plasmodesmen
in den verschiedenen Wanden der Epidermiszellen bei Viscum.
Dag sich das Plasma der Maw;hyllml]en bei der Konstrak-
tion der Zellwand gewdhnlich ohne Plasmabriicken zuriickzulassen
abhebt, dirfte als ein Beweis der suBerordentlichen Dinnheit der
Plasmodesmen zwischen diesen Zellen gedeutet werden. Gardiner?),
welcher diese bei der Plasmolyse bleibenden Plasmafiden und deren
Verhaltnis zu den Plasmodesmen niher studiert hat, bemerkt: ]
is also of extreme interest to note that the degree of tenacity with
whlch the lpmel of the processes ding to the ylt closing-mem-
e very definite relmon the degree of
amlupmm ol the threads crossing the pit- ng»membnne.“
Im Endosperm des Weizens lieflen nch loicht schone Plasmo-
nachweisen, sowohl in der Aleuron- wie Stirkeschicht,
ja schon vorher bekannt war. Dagegen gelang der Nachweis
von Plnmvs!bmdnngan in den Geweben des Embryo nicht.
Wibrend die Endospermzellwinde sehr schon und lelchmimg
bei der Schwefelsiurebehandlung quellen, zeigen sich die embryo-
nalen Gewebe sehr resistent.
oggen. Beim Roggen sind die Plasmodesmenverhiltnisse
im wesspflichen denen des Welsaris gleich. Die Epidermiswinde
quellen jedoch mcht glm. so gut, und der epidermale th;-
t
listig. Die hosun Blh‘kr lieferte hier rhe Tinktion mit Hoff-
mlnnsElu

beim Roggen bedeutend besser, die Plasmodesmen
der Mesophylzellen festaustellen (Fig. 4). Auch diese Plasmaver-
bindungen bestanden, wie in dem in Fig. 3 abgebildeten Falle aus
sebr dtnuen Fiden, "ebenfalls dem ,solitiren® Typus angehorend.
Die verschiedene Dicke der Plismafiden darfte auch hier dieselbe
Erklirung wie oben beim Weizen gestatten.

Zwischen den Zellen der blattrandstindigen Bastbandel kounten
keine die groBen korrespondierenden Tapfel durchsetzenden Plasmo-
desmaon sogetroffon. weroen. Die Bastzelen verlieren Ja auch siem-
lich frh ibren Iobnndlgsn Tuhalt, wobei wohl such die Plasmo-
dosmen abortier

T hLeps-m
Sie iy e
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Schnitte durch den Roggenembryo, aus trockenen einge-
quollenen Samen stammend, zeigten bei der Schwefelsaurebehand-
lung recht gut quellende Membranen, die ohne groBere Schwierig-
keit einfache zerstreute Verbindungsfiden hervortreten lieBen, un-
gefabr wie unten beim Hafer beschrieben. Die Fig. 5 zeigt ein
Paar Zellen aus dem inneren, zentralen Lager des Seutellums mit
einer ziemlich gut gequollenen Membran, von etws zwolf schs
hervortretenden Plasmodesmen durchsetat. Zwischen den Zylinder-
epithelzellen und den (nach innen) nichstliegenden kiirzeren Zellen
des Seutellums fanden sich ebenso Verbindungsfaden, wie auch
awischen den Zylinderepithelzellen untereinander. Dagegen waren
keine Plasmodesmen zwischen Scutellum und Endosperm zu_ent-
decken, was dbrigens schon Kienitz-Gerloff’) far den Weizen
gefunden hat.

Daf die Plasmodesmen schon auf einem sehr frihzeitigen
Stadium der Aushildung der Zellwand vorhanden sind, haben
ubereinstimmend viele Forscher?) beim Kambium und bei meriste-
matischen Geweben verschiedener Pflanzengruppen feststellen konnen.
Wie im vorliegenden Falle bei den Gramineen weisen die embryo-
nalen Zellwinde berhaupt eine sehr groBe Resistenz gegen Schwefel-
siiure suf und sind mithin auch dem Plasmodesmenfarbstoffe geger
fiber oft recht empfindlich. Bei der Quellung sind es ja vorzugsweise
diesekundiren Verdickungsschichten, welche sich vergroBern,
weniger oder gar nicht die Mittellamelle.

_ Hafer. Die Epidermiszellwinde des Hafers wiesen ungefihr
die gleichen Verhiltnisse wie Weizen und Roggen auf, waren eher
in der Schwefelsaure weniger quellbsr, und das Plasma furbte sich
weniger gut (Hoffmannsblau). So klare Bilder wie bei den anderen
Getreidearten konnten darum nieht erzielt werden.

__Im Mesophyll dagegen gelang es, recht scharfo Plasmodesmen
mit Methylviolett 5B und mit Pyoktanin zu konstatieren (Fig. 6).

Im yo_aus trockenen, Kornern traten
ebenfalls sehr schone Plssmodesmen hervor, obgleich die Schwefel-
siureeinwirkung beinshe keinen Erfolg erkennen lieS (Fig. 7). Die
Figur stammt aus dem Basalteile einer Blattanlage und zeigt die
vorerwihnten groberen und dinneren Plasmodesmen nebeneinander
zerstrent.

Im Haferendosperm ist es mir auch gelungen, schone Plasmo-
desmenstrukturen sowohl zwischen den Zellen der Stirke, wie denen
dor Aleuronpartie nachzuweisen. Tangl®), welcher sebr eingehende
Untersuchungen tiber das Endosperm der Getreidearten susgefubrt
bat, gibt an, es sollten die Plasmaverbindungen der Stirkeschicht
sich bedeutond schwieriger nachweisen lassen, als die des Alouron-
lsgers und suberdem die Verhiltnisse beim Haferendosperm un-

1L c. 8p. 65,
3) Sieho Strasburger L c. p. 600,
% L c. (1) p. 8, 90 und 92.
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glinstiger sein als beim Weizen und Roggeu. Das verschiedene
Verhalten der P der beiden sollte
nach Tangl nieht auf einem materiellen Unterschied der Mem-
branen oder Plasmafiiden an und for sich beruben, sondern darauf,
da die Verbindungsbricken des Aleuron- und Stirkelagers als
Leitungsbahuen ganz verschiedener Substanzen dienen. it
seit Tangls Zeiten wesentlich besser fmsgehnldeten Methoden, die
mir zur Verfugung standen, gelang es dagegen, die Plasmodesmen
in sllelchen Endospermschichten gleich leicht sichtbar zu machen
(Fig. 8 und 9). Die zahireichen diinnen Plasmafiden weisen hier
oft in_der Mitte kleine, stark tingierte Verdickungen auf, die nach
Kienitz-Gerloff'), Kohl?) u. a. als Kunstprodukte aufzufassen
sind, durch die mindere Quellbarkeit der Mittel Hlamelle den tbrigen
Membranschichten gegeniber entstanden. Noch deutlicher treten
diese Plasmasnschwellungen in Fig. 10 hervor. die dem Stirkelager
des Endosperms bei Hordeum entnommen i
In Fig. 9 sind unter den Pllsmodssmen. die sich von den
Enden der Aleuronzellen nach den dunkelfarbigen, toten Nucellar-
schichten bin erstrecken, einige, die verzweigt sind, ein Verhalten,
das in dor hichergehirigen Literatur nieht erwihat m sein scheint.
Der Regel nach sind ja die Plasmodesmen einfach, dag sie jedoch
zuweilen dhalich, wie in meiner Figur 9 verzweigt sein konnen,
scheint aus einigen Figuren Tangls®) aber die Plasmodesmen im.
Endosperm von Strychnos nuz vomica ersichtlich zu sein, obgleich
im Texte nichts dariber gesagt wird. Fromann®) erwibut vom
arenchym der Wurzelknollen bei Cyclamen, dal die Membran
Protoplasma in ,Gerstform* enthilt, was vielleicht als eine analoge
n ist. Will man mit Wiesner®) die Plasmo-
lesmen ,nur als einen speziellen Fall des Auftretens von lebender
ubstanz in der Membran® ansehen, so hatte es ja nichts Be-
fremdendes, wenn man dem ,Dermatoplasma® auch in der Form
vou verzweigten Plasmodesmen begegnete.
erste. Mit den Gbrigen oben behandelten Getreidearten
verglichen, erwies sich die Gerste als ein weit undankbareres Objekt
fur Plasmodesmenuntersuchungen. Quellung und Tinktion gelangen
o keinem Falle so befriedigend wie oftmals bei Weizen und
ren. Nur so viel kann darum behauptet werden, daf in ihrem
.Allgememen Verhalten die Gerste dem Hafer am nichsten 18
kommen_schien. Von besonderem Interesse ist es eigentlich nur,
hlu lllf dl& Flachenbild emur Wandpartie einer Endospermzelle

-;1 o (Ipl)v a71.
Qour offeas Eommuniiacionen swischen o Tl die
Endolpermlmll(vr men. Jahrb. f. wiss. Bot. 1879198
a

f in Untersuchungen aber die Organi
ubuucne;‘. 2l hmc B T e o o
tur.
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des Starkelagers hinzuweisen, auf welchem aus der Flichenansicht

die P or scharf
(Fig.11). An der rechten Seito des Bildes ist die Membran bei
der Sehnittanfertigung schief getroffen, So daf die Plasmodesmen
hier  whrend. einss Telles iren Verinlea. aichibar ‘sind.. ‘Asch
hier kommen einige Plasmafiden verzweigt vor, doch ist eine
optische Tiuschung in diesem Falle nicht lulgeschlouen Die
sind aber die
muppen zerstreut.
Panicum plicatun ist i joder Beishung in noch schlocheres
Material als die Gers
Baldingera arumimacm B. picta. Al interesssut ist bei
dieser Pflanze zu notieren, da§ _unter Benutzang der Pyoktanin-
methode. Plasmodssmen twischen Tylomelomentan in eiveia juogen

lieBe
junger 'l‘Upfelxei‘Me, die noeh mmn lebenden Inlnlﬁ nm‘l Quer-
winde besafen.

Obgleich die Membranen der Gramineen, besonders die der

4aeren duumwandigen Mesophylzllen, a den nur e groeron
ur

suchungen zihlen, ist es doch e Kot Aroes it voller
Evidens gelungen, die Plasmaverbindungsfiden der Griser
finden und ihron Verlsuf und Charakter in_einigen Gewebsarten
festzustollen. Dagegen ist es nicht gelungen, eine nihere Bezichung
awischen dom Vorkommen von Plasmodesmen und dem Vordringen
von Pilzhyphen in den Geweben nachzuweisen.

Aber die Moglichkeit eines dorartigen Vor baltens ist wobl
nicht ohne weiteres abauleugnen.
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(Tofel 1)
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eizen.

Fig. 1. Opticher Queschnit dor senkreoht aur Blttaborfiche orin-

tierten Langawand der Epidermis. Der Plasmaschlauch der oberen Zelle cin
ot kbl Dot m:/

— Die beiden Korrespondierenden Plasmaschliuche

ok muhr mu.n.m Bz e Sontich unterscheidbare ungefirbte Mitel-
o

'zrfol(;n. Hoffmannsblau.
sdastn Srlschas swel Masophylliollen eoiesla” wad die
obere Eptdormis anderersets. — Methylviolett 5. — 0},

Roggen.

8
Fig. 4. awischen zwe -
= oo

6. Plasmodesmen swischen awei embryonalen Zellen der inneren,
st it dos Bostaincie o Frokiamn, oo,

Hafer.
Fig. 6. Plasmodesmen zwischen zwei Mesophyllzellen. — Pyoktanin.

— 100g
g. 7. Sohnitt durch den Basalteil der Blattanlage des e
l.ranhn,ln Samen dargestellt, zerstreute Plasmodesmen seigend. —
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Fig. &, Plasmodesmen owischen Endospormaslen, dor Stiek

Pyoktanin. — 1), — Dis Plasmodesmen dor verschisdenen Bint s b
Zeichagn geskllt -

ig. 9. dor woranter ein
Paar veraweigt. i. = Integument und Parench i-rqrmllon . = fuersto
Schicht des Nucellus, k. = Kleberschicht. — Pyulmnm 100g)y,

rste.
Fig. 1 bransttick mit m der Mitte kndtchenformig vudmh-n Plas-
‘modesmen dar Bhnkewhmhb des Endosperms. — Pyoktanin. —

g 1. Flichenansicht " oines M-mbunmckehm i onmm.z.n
Stirkochichty dio Mindungen dor Plan rappen
zeigend. Rechts is and_schief dumh‘ﬁhmtlan, dun Vlrhnl' dur
i eimeis segond. oo Ppobiaa o e

Beitrag zur Kenntnis der Flora von West- Bosnien.
Von Heinr. Frh. v. Handel-Mazzotti, Josef Stadimann, Erwin Janchen
und Frans Faltis (Wien).

(Fortsetzung. *)

*Laserpitium Aruncus (Robb.) Fritsch N, Auf Berguiosen awischen
der Plazenica und dem Demirovac bei Bugojno, 1700 m! Am Gipfel
dor Gola kosa (EL)? mach einer Notiz, die sich nicht mehr ganz
Kontrollieren 1ast.

Daucus Carota L. N. Tn einer Wiese zwischen Dooji Vakuf uod
Prusac! Eino mit drei- bis vierfach
Dolden, bedeutend verllngertsn Strahlen und vergrinten Blten,
teilweise ohne Stamina

Cornaceae.
Cornus mas L. 8. Einzelne Biume am Ausgange der Talschlucht
von Glogovac.

Pirolaceae,
Pirola secunda L. 8. Walder zwischen Ljusa und der Kriva jelika.
Monatropa hypophegea Wallr. N. Sator, im Mischwald am Mliuski
potok, 1000 m! (1.). S. Wllder der Kriva jelika bei Donji Vakaf.
— multiflora (Seop.) Fritsch N. Neben voriger! (J.) und am Wald-
rande gegentber Preodac (HL.).

Erleaceae.
Arclostaphylos Uva wrsi (L.) Sprg. N. Ilica; Ostriicken der Plaze-

nic
Vaccinium m.. Tdaca L. N. Hang sidlich ober dem Satorsko
jozero (1)

Y VEL Nr.1, 8. 1.
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