OSTERREICHISCHE

BOTANISCHE ZETTSCHRIFT.

Horausgegeben und redigiert von Dr. Richard R. v. Wettstein,
cofessor wa der k. k. Universitet in Wisa.

Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien.

LI Juhrgang, Ne 4.7 Wien, April 1906,

Kleinere Arbeiten des pflanzenph:
Universitit in

logischen Tastitates der k. k-
ir. XLVL.
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(Zuckerriibe).

Yon Siegfried Strakosch.

(Mit 2 Textfiguren.)

Wiesner hat an zablreichen Stellen seiner Schriften’) die
Wichtigkeit des diffusen Lichtes fur die Vogelationsprosesse im
allgemeinen betont. Es gelang ihm auch, an einer Beihe von Bei-
spielen zu zeigen, das selbst Sonnenpflanzen sich bei ausreichendem
diffusen_Lichto zichen Jassen?) und, in_sllerdings verringertem
Mabe, Samen von i Keimfahigkei i

. Dadurch angeregt, faite ich den Plan, den Einfluf des Sonnen-
lichtes und des diffusen Tageslichtes auf die Zuckerribe zustu-
dieren. Als Znckerfabrikant und Landwirt brachte ich dieser prak-
tisch so wiehtigen Pflanze um so mehr Interesse entgegen, als sie

") Wiesnor, Die heliotropischon. Erscheinungen, 1L Teil. Denkschriften

d. Akad. d. Wissensoh. Bd. XLLIL (1880). T
D osolbe, Photometrische Untersuchungen suf plaazenphysologiacher:
ebiete. d. Akad. d. Wissensch. Bd. CII, 1998; Bd. CIV, 3
Ehx_, 1900. 2 logie der Pflanzen, Wien 1902. — Pﬂlﬁ;ﬂ hynulogiwhhs ‘Mit-
ingen aus Buitenzorg, tungen tber die Li isc
ikt Stneagah ¢ Rhad, & Wrsenscs BaCITL 1850, e ds Formen
i ﬂ?'l"a';‘ des Laubblattes an die Lichtstirke, Biologisches Zentralblatt,

X 5.

Tbor den Einflu des Sonnen- und des diffusen T

‘Wissner, i
lichtes auf die Laubentwicklur . Sitzungsb. d. k.
:Au:"" d. Wissenschaften. Bd. 1904. Ferner: Influence de la lumiére

ften.
diffuse sur le développoment des plantes. Compt. rend. CXXV1, p. 1287
Ontere, Motan. Zeleehrif. 4, Hott. 1905, 10
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bisher wohl eingehendst in anatomischer Richtung, aber viel weniger
in physiologischer erforscht wurde.!
Die rein wissenschafiihen Ergebnisso meiner diesbeatglichen
Untersuctmngen tlle ieh i aler Kirze in dieser kleinen Abhand-
ung mit. Eine ausflbrliche, mehr im Interesse der Zuckerfabrikanten
and Laodwirte geschriebens Abbandlang wid iy dor Osterr-Ungar.

Zeitschrift fur heinen.
Die Versnchsrelhen wnrdsn in den Jahren 1904 und 1905
auf einem ie Hohenau

durchgefiihrt und dabei dns tnke Bonnealchion gen Versioll
parzellen_durch Wande abgehalten, die einmal aus Holz, in zwei
anderen Fillen aus aufgespannter Gaze verschiedener Dichte her-
gestellt waren. Die auf den verschiedenen Parzellen dadurch er-
haltenen Lichtintensititen verhlelten sich zum gesamten diffusen
: 0°578. Die Lichtbestimmungen
Wlexner in semm Untersuchungen
iiber das photochemische Klmn %) niedergeleg 3
Aus den Ergebnissen der angestellten et ging un-
aweifelhaft hervor, dal auch die Zuckerribe, trotzdem sie als Ab-
kommling einer Seestrandform und demnach als Sonnenpflanze 2u
betrachten ist?), in susschlieSlich di e aber geniigend starkem
Lichte zur normalen Entwickiung gelangen kann. Bei einer Inten-
sitit, die etwa ein Drittel des geumten dnﬂnsen Tageslichtes be-
trug, gediehen die Versuchspflanzen noch gut, und nur jeme
Pflanzen, denen wenig mehr als die Hilfte des gesamten diffusen
Tlgeallchtes zur Verfigung stand, konnten sich nicht weiter ent-
wickeln. Der Unterschied in der Organisation von Blittern un
Warzeln der Schattenpfianzen war nur ein gradueller und machte
sich stirker bei geringerer Intensitat des diffusen Lichtes geltend-
Die Schattenblitter blieben, wie die Vergleichung der Blatt-
stiel-Querschnitte zeigte, in der Dicke wesentlich hinter den nor-
malen zurfick, die SYreuengroBen desgleichen. Die Blatistiele der
beschatteten Ribenblitter waren durchwegs linger, ohne da8 eir
Etimlsment in der Farbung der Blatter sum Ausdruck gekommen
wire.

mz

2) Beatglich der anatonischen Durchforschung sei hie vor alles 35

grandlgenden Arbiten Wiesnors, wnd awar: Uniersuchungen ber das Anl-
e von Poktinkirpen ia den Geweben e Bunkelrabe, Sityungsb,
. Wiss , an dio Untersuchungen von de Vries, thmdl"r

Kulhr. Bnom,A Frank, J. Schneider u. a. erinnert.
nér, Untersuchungen tber das photochemische Klum on Wie
l-;mL ‘"id B“ﬁ"‘"ml‘)ﬁ')ﬁf ]:ll;mkung von W. Figd nr, K";"r'-’
wd L Linsbau sl
i e L er. Akad. d. Wissensch., mathem.-nat®! k
PN A Schmdlnr, Uber die Stammp: der Runkel- und Zucker
raben. Bot, Zentralblatt, Bd, XLVY, 1891, Auch angofohrt in
~Erantl, Dis natitlichen PAanzenfamilien. 1898, TLL Tels

P
oskowets jun., Uber die Kulturversuche mit Bota im Jabre 10
gar. Zeitschrift fir Zuckerindustrie.
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19
(Lichtgenu = dem gesamten diffasen Tageslichte.)
Norms

Schattenriibe
Durchschnitt einer groBeren Anzahl von Pflanzen
Dimensionen der [ Petiolus, Linge. .23 dm 25 dm
Blitter am amina, Linge...20 , .
19. September . Breite...14%,, ",

Querschnitt der Mittelrippe am Ubergange der Lamina in den Petiolus:
w \Tr
- 5

Die Substavzverminderung akzentuierte sich stirker an der
Warzel als an den panphotometrischen Blattern.

(Lichtgenut = dem

Gewicht mit Blittern .

Die Substanz der Wurzel wurde demnach um 65%, die der
Blitter nur um 20%_vermindert. Der Abgang an Bla

drickte sich einmal im_geringeren Gewichte des einzelnen Blattes
wd daon in der geriugeren Blitterzahl aus. Wochenlang fort-
sotste genaue Zahlungen an speziell bezeichneten Raben und
littern ergaben, da bei den Schattenraben im gleichen Zeit-
raume gerade so viel Blitter zum Absterben kamen, als bei den
besonnten Riben, daf die letzteren jedoch um 50% mehr neue
Blitter gebildet hatten.

(Lichtgenup der Schattenriiben = dem gesamten diffasen Tageslichte.)
Normale Riben Schattenrtiben

Darchschnitt von je 4 Pflanzen

34 24

den 16. August..
Blatterzahl ‘den 5. September . 24
den 3. Oktober . 35 24
Abgestorhene Blatter in der Zeit vom
16. August bis 3. Oktober ........ 1 14
Blitterzuwachs im gleichen Zeitraume 21 1

Das Messen der Transpiration mittelst der Stahlschen
Kobalt - Chlorir - Methode ergsb, da8 die Somnenblitter im
diffusen Lichte mehr Wasser abgaben, als die Schattenbltter.

erkwiirdig war dss Verhalten der letzteren in der Sonne. Schon
mit steigender Intensitat des diffusen Tageslichtes, bei verminderter
ichte des Wolkenschleiers vor der Sonne, war die Transpirations-

i 10
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grol!e der Schattenblatter Jenex der Sonnenhlltter niher &elmmmn

und n
lurler als die nonmlen Obwohl eine sﬁxkere Vsn‘]mkung der
Kutikula bei letzteren nicht bestimmt nachgewiesen werdeu konnte,
wird man dieses Verhalten der immerhin minder ausgebildeteo
vielleicht auf eine ler

konnen. Der r bei dun

Szhmenh]nttern stets etwas grofler. Am 28. Septeml hax 1900
9% gegen 87-38% bei den normalen Blattern, oder 87 36"
gegen 87 22‘ am 1. dAugust desselben Jahres.

war Kleiner
als d)ajenlgen normal gezogener Pflanzen, suberdem hatten die
Schattenbliiter merkwilrdigerweise auf der Oberseite weniger Stomats
als die Sonnenblatter, wahrend umgekehrt die Unterseite der Schatten-
blétter wesentlich mehr Spaltoffoungen enthiclt als die Unterssite
der Sonnonblitter.

Schattenbliatter Sonnenblitter
Kool @ Stomata Doogendbmeer bl der Liggalarshmees
Pt e = il G ot T g Bomas -

£ 5 £ -
- kI 4 LI
BeliBos im0 Bebigofen- g g g
Bl e 20 i H 3 &
et iy ! 2 3 .
£4 5 2 & 44 8 §& &
Gpie- 82 99 6:bu T5u Tw 93 00 T5u 9 B
}xsams. e o A =
pitze. 188 160] .. o 111 121 7 9-5p 85
{Basis . 99 132} 65n 9os Teflgy o & P

Die makrochemische Sachssche Jodprobo ergab trots vorher:
ogvugenr « stundenlanger Belichtung g in Rosula, was b
nie

rstaghioh 1o MIFES SR ona Stirkekorner im Parenchy-
gowebe, welches die Gefibindel des Petiolus umgibt, nnd in den
Scheiden der Blattrippen nachgewiesen werden. Kin_sichtlicher
Unterschied zwischen Sonnen- und Schattenblattern lie§ mh niebt
erkennen.

Die mikrochemischen Zuckeruntersuchungen mittelst der |
Methoden von Grafe') und Senft?) wiesen in allen Fallen bei
den Schattenblttern einen groBeren Zuckergehalt, besonders A

%) Grafe, Stdien Sber den_mikrochemischen Nachweis Jomhielent
ckewsen ' den, Plaszengewobe, mittlst der. bl methods:
slhnn?b & X Apadenie - Wisen n Wien. Bd, e AL

t, Uber d oapenihn Tackorascyel duroh GeMgATS
Phenylhydrasa: Dies Sitsungabe Ba CXIE, Abi 1. 1000,
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Monosacchariden nach. Dieses Resultat konnte nicht aberraschen,
da auch Wiesner?) in den Blittern der Schattenpflanzen groBere
Mengen von Assimilaten fand als in den normalen Blittern, Seine
Annshme, dal bei den besonnt gewesenen Phanzen die Ableitung
der Assimilate und deren Verwertung bei dem Aufbau der Organe
rascher vor sich gehen dirfle, wird durch nachstehende Beobach-
tung bestitigt. Nach 21sttndiger Verdunkelung war der Unterschied
im Zuckergehalte von Medianus und Petiolus der Schattenblitter
gegen den Zuckergehalt der Sonnenbltter noch viel groBer als bei
den Blittern, die am Nachmittag_ geschnitten wurden. Auch hier
war das wieder in besug suf die Monosaccharide besonders auf-
fillig. Es scheint demnach, das auch das Verhaltnis von Mono- und
Disacchariden durch die Lichtverhiltnisse beeinflugt wird.

Meine Untersuchungen, deren Resultate ich ausdrfieklich nur
fir die beobachtete Zeitperiode (September—Mitte Oktober) in An-
spruch nehmen mochte, haben, zussmmengefalt bei Blttern, die
um 4 Uhr nachmittags gepfiickt waren, folgende Verteilung er-

n: Dextrose allein im Blattrande, Dextrose und etwas Rohr-
zucker im Mesophyll der Lamina, Dextrose, Lavulose und Robr-
zucker im Medianus und Rohrzucker, Maltose, Dextrose, Livulose
im Petiolus.

Quantitativ steigt der Gehalt an Rohrzucker vom Blstrande
angefangen gegen die Blatimitte zu_und von dort nach abwirts,
um im Blattstiele vorzuherrschen. Unter den vorhandenen Mono-
stcchariden berwiegt stets die Dextrose, doch ist letaterer Befund
angesichts der etwas geringeren Empfindlichkeit des Methylphenyl-
hydrazinchlorhydrates ~gegentber dem Phenylhydrazinchlorhydrat
mit Vorbehalt zu akzeptieren. Die Auswanderung des Zuckers vom
Bhitrande angefangen gegeu die Mitte und von dort nach dem
Petiolus zu ist mit einer_steten Verringerung der Mono-
saceharide und einer Vermehrung des Rohrzuckers ver-
bunden. Nach 21stundigem Verdunkeln sind die Monosacehs-
ride im Petiolus nahezn verschwunden, wahrend der Rohr-
2uckergehalt nicht blo§ keine Verminderung, sondern eher
$ine Zunahme zeigt. Die verlangsamte Ableitung bei den Schatten-
bléttern drackt sich vor allem in einem langsameren Verschwinden
der Monosaccharide aus.

Gogenwirtig mit eingehenden Studien aber die Zuckerarten
}0d deren Wanderung in der Zuckerrtibe beschiftigt, moehio ich
For,hur bemerken, daB obige Befande, einer Anzabl soleher anderer

orscher gegentbergestellt, suf die hier vorlaufig nicht naher ein-
duftngen werden soll, mirAnhaltspunkte dafir zn bieten scheinen,
a8 .der Rohrzucker im Rubenblatte nicht als inter-
mediires Produkt, sondern als der fertige Reservestoff
“tasehen st und als soleher in den Ribhenkorper wandert.
e -

3 Wiesner, Uber den Einflub dos Sonnen- und des diffusen Tageslichtes
“af die Laubentmicklung ot Sishe Anmerkung saf p. 1.
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Dio_nachstehenden Ribenanslysen lehren, daf der Mangel
direkter Besommung die Substanzmenge des Rabenkrpers stark
vermiudert und die Nichtauckerstoffe im Rubensafie nsmhaft
steigert.

1904 1905

Sonnenriibe sdmumh. Sonnenrtibe  Schattenribe.

A i eding
* ifusen
Tageslichtes
Saccharometer. 16°55%
Polarstion - 12-84%
Dige 12 11-70%
Night Tuoker” i
Saft 3-11%
17-60%
scl
d. Rubenwrzel.. 1909 589 3289 1059

Zussmmenfassung der wichtigsten Ergebnisse.

1. Die Zuckerribe kann in susschlieSlich diffusem Tageslichte,
geniigende Starke desselben vorausgesetst, zur normalen Entwick-
lung gebracht werden.

2. Nichtsdestoweniger wird durch das direkte Sonnenlicht
¢ine Forderung. bewirkt, welche tieh vor allem in einer Sabetats;
vermehrung &uBert, und zwar viel starker bei der Wurzel als
den Blmem

3. Das Fehlen der direkten Besonnung hat eine namhsfle
smgernng der Nlc;zlzuekemoﬁe im Rubensafte zar Folga, mm

jodoh minhe:fm Sselba Masasbecinfifis e dis Soemngs
des Rabenkorpers.

4. Die interzellulare Transpiration ist unter gleichen Verhilt-
nissen bei den normalen Rubenblattern stirker als bei solchen, die
in sussehlieflich diffusem Lichte gezogen wurden, doch ‘seheinen
die lammn eine stiirkere nplﬂermmdzf Transpiration zu_ besitzed-

Die untersuchten Sonnenblitter zeigten gegenber den
Sehatoublisers grofiere Stomata sowie eine andere Verteilung der-
selben, und swar oing namhafere Amahl St wuf der Ober-
seite, eine geringere Anzahl auf der Unterseite der

6. Die Ableitung der Assimilate geht bei den Chsionbliters
langsamer vor sich.

7. Mit der Zunahme der Lichtintensitit verringern sich di¢
Monossccharide im Verhltnis zu den Dissachariden in deo
Blittern.

8. Unter den Monosacehariden des Rabenblattes herrscht s2-
scheinend die Dextrose vor.
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9. Es ergaben sich Anhaltspunkte daftr, dal der Rohrzucker
im Rubenblatte nicht als intermediires Produkt, sondern als fertiger
Reservestoff anzusehen ist und als solcher in den Rubenkorper
wandert. i

Tch mochte mir an dieser Stelle erlauben, meinem hocher-
ehrten Lehrer Herrn Hofrast Wiesner, nach dessen gitigem Rat
die Versuchsanordnung erfolgte, meinen wirmsten Dank fir das
forderndo Interesse auszusprechen, welches er meiner Arbeit stets
entgegenbrachte.

Mein Dank gebihrt auch Herrn Privatdozenten Dr. Lins-
bauer, erstom Assistenten des pflanzenphysiologischen Institutes,
dessen Erfahrung mich unterstitate, sowie Herrn Dr. Grafe yom
selben Institute, der mir die Bentitzung seiner Zuckerreaktion noch
Yor deren Publizierung gestattete,

Beitriige zur ,histologischen Bliitenbiologie.

Von Dr, Otto Porsch (Wien).
(Aus dem botanischen Institate der k. k. Universitat in Wien.)
I
Weitere Untersuchungen iiber Futterhaare.
(Mit Tafel 1IL)
(Fortsetzung.) 1)

Allgemeines ber die Verbreitung der Futterhaare.

. Wi bereits eingangs erwahnt wurde, soll in den folgenden
Zeilen gezoigt werden, da die als Futterhasre bezeichneten An-
lockungsmitte] im Bereiche der Familie der Orchideen, ja selbst
auch auferhalb derselben viel verbreiteter sind als allgemein an-
genommen wird, wenn auch, meines Wissens blod zwei
ausgenommen, diese Bildung moch keiner eingehenderen anstomi-
schen Untersuchung unterzogen wurde. Ich beschranke mich im
folgenden blo§ auf jene Fille, wo es sich zweifellos um die Aus-
bildung von Putter haaren handelt, und werde in meinem nichsten
Beitrage zeigen, dag auch die Aushildung nabrungspendender Ge-
Webe, also eigentlicher ,Futtergeweber, bei Orchideen sebr ver-
breitet ist und letstere ‘sogar Anpassungen an den Nahrungsbezug
seitens der Insekten zeigen. Da es sich mir in der folgenden Zu-
Ssmmenstellung blo§ darum handelt, an der Hand leichter zuging-
licher Literaturstellen die weitere Verbreitung von Futterhaaren

D Vel. Nr. 3, 8. s, T
lochia ) Beaiglich der von Correns beschrichenen ,Kesselhaare* von dristo-
a vgl. das tber die Aristolochiaceen weiter unten Gesagte.
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