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Bemerkungen iiber Biccardia major. S. 0. Lindb. 
Von Viktor Schiffner (Wien). 

Kritische Studien iiber Jungermania 
sinuata Dicks, nnd Aneura pinnatifida N. ab E., sowie tiber 
Biccardia major S. 0. Lindb. und R. incurata S. 0. Lindb. 
(Lotos 1900, Nr. 8) habe ich zuerst fur die Gattung Biccardia 
(== Aneura) auf den grofien Wert der Merkmale hingewiesen, die 
sich auf den Bau der Sporogonwand beziehen. Herr Abbe Boulay 
bezweifelt nun in seinem sehr schatzenswerten Buche tiber die 
Hepatieae Prankreichs (Muscinees de la France. Deuxieme partie: 
Hepatiques. Paris 1904) den Wert dieses Merkmales anlafilieh 
einer Note iiber Biccardia major (I. c. p. 174). Ich hatte 1. c. 
unter anderem als Unterschied zwischen B. sinuata und B. major 
angefiihrt, dafi bei ersterer die Halbringfasern auf den inneren 
Tangentialwanden der innersten Zellschichte der Sporogonwand 
vollig fehlen, wahrend sie bei R. major vorhanden sind. Das 
Eehlen der Halbringfasern an der angedeuteten Stelle bei B. si- 
nuata, bei dem von mir untersuchten Materiale in Husnot, Hep. 
Gall. Nr. 90, m&chte Boulaj auf den sehr feuchten und schattigen 
Standort dieser Pflanze zuruckfuhren und fiigt dazu: „Le developpe- 
naent du sporogone n'est peut-etre pas ce qu'il eut ete dans 
une station un peu plus eclairee et moins humide". Dieser Ver- 
mutung ist zu entgegnen, dafi R. sinuata iiberhaupt nur an sehr 
oassen Standorten wachst (es ist ja meistens eine untergetauchte 
Wasserpflanze) und dafi mir aus meiner sehr reichen Erfahrung 
nicht ein einziges Beispiel bekannt ist, dafi der Sporogonbau 
beurgendeinemLebermoosedurch den Standort in einemwesent- 
hchen Punkt alteriert wurde. Wenn Boulay beziiglieh der Halbring- 
iasern angibt: „mes observations a ce sujet m'ont permis de con- 
stater des divergences qui doivent tenir a la variability dans le detail, 
lci comme ailleurs", und dies richtig ist, so  sind aber Differenzen 
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doch wohl sicher nieht direkt auf Standortsverhaltnisse, sondern 
auf bessere oder mangelhaftere Entwieklung des Sporogons zuriiek- 
zufiihren, was alierdings indirekt durch giinstigere oder ungtostige 
aufiere Verhaltnisse bedingt sein kann. Ich mufi iibrigens aus- 
driicklieh hervorheben, dafi die Untersuchungen des Wandbaues 
der Sporogone sehr sehwierig sind und leicht zu T; 
fiihren koanen1); sie mussen mit den starksten Vergrolierungen 
beziiglich der Flachenansiehten ausgefiihrt werden, um durch ver- 
scbieden tiefe Einsteilungen sicher zu ermitfceln, welchen Zellen- 
wanden (Tangentialwanden) die Verdickungen angehdren. Zur Veri- 
fizierung dieser Flachenbeobachtungen sind sehr diinne und ge- 
lungene Langsschnitte (und womoglich auch Querschnitte) durch 
die Kiappen unerlaBlich, die eine aufierst sichereHand oder Mikrotom- 
technik erfordern. 

Da meine in meiner oben erwahnten Scbrift mitgeteilten 
Untersuchungen in dieser methodisch unanfechtbaren Weise aus- 
gefiihrt sind, so diirfen sie auf Genauigkeit Anspruch erheben. 

Die AuGerungen Boulays machten es mir zur Pflieht, die 
Sache nochmals genau zu untersuchen. Da ergibt sich nun die 
groGe Schwierigkeit, daG> fruchtendes Materiale von sieherer R. si- 
nuata auBerst sehwer aufzutreiben ist2). Ich untersuchte also noch- 
mals das erwiihnte Materiale in H us not, Hep. Galliae Nr. 90 und 
kann dariiber berichten, daG meine friiher 1. c. gemachten Angaben 
zweifellos richtig sind; die Halbringfasern an der innersteu 
Tangentialwand der inneren Zellschichte fehlen hier ganz gewiB. 
Jedoch fiel mir auf, dafi die Kiappen befeuchtet, nur sehwer auf- 
weichten und die Zellen sich nicht so leicht ausspannten, wie das 
sonst bei anderen Sporogonen iiblich ist; ich mochte also wohl 
daraus scblieBen, daB diese Sporogone nicht tadellos entwiekelt sind. 

Pflanze untersuehe 
(der Querschnitt ist 

6—7 Zellen dick) wohl sicher zu 8. sinuata zu stellen ist. Sie stammt 
von: Bergedorf; Thongrube bei Lohbrugge, 5. V. 1901, lgt. 0. Jaap. 
— Hier ist nun der Sporogonbau tatsachlich, wie ich ihn 1. c. fur 
R. major angegegeben habe, d. h. es sind auf den innersten 
Tangentialwanden undeutlich begrenzte, aber doch meist gut 
wahrnehmbare Halbringfasern vorhanden, die Badialwande der 
auBeren Zellschichte, welche gegen die Mediane der Klappe zuge- 
kehrt sind, tragen sehr dicke, scharf begrenzte Halbringe, die atd 
die inneren Tangentialwande derselben Zellen weit hiniibergreifeu 
und oft die ganze Breite derselben durchziehen. 

') Ich habe in meiner eingangs zitierten Schrift gezeigt, daii ein augen- 
scheinlich anatomiseh sehr gut geschulter Beobachter: John Andreas (Flora 
1899, Heft 2) sich hat tauschen lassen und den Sporogonbau von 
fida ganz unrichtig angibt. 

~"   , die selbst noch ganz neuerdings tnit 
entifiziert worden sind,  sind nicht zu verwenden. 

.buliche, aber doch sicber 



Von B. major habe ieh Materiale von einigen sehr weit von- 
einander entfernten Standorten untersucht und durchwegs den 
Sporogonbau so gefunden, wie ich ihn soeben geschildert habe. 
Diese Befunde wiirden nun allerdings diese Merkmale nicht ge- 
eignet erscheinen lassen zur sicheren Unterscheidung von B. si- 
nuata und B. major, jedoch bleibt dadurch der Wert dieser Merk- 
male beztiglieh anderer Spezies von Biccardia vollinhaltlich auf- 
recht. So sind z, B. alle Formen der ebenfalls autocischen B. lati- 
frons, von denen man einige in Herbarien oft mit B. sinuata (resp. 
B. major und B. multifida) verweehselt findet, sofort am Sporogon- 
bau sieher zu erkennen, indem bei dieser die innersten Tangential- 
wande reichliche, dicke und seharf begrenzte Halbringfasern auf- 

Es sind aber noch einige andere Unterschiede zwischen B. si- 
nuata und B. major vorhanden, die mir sehr beachtenswert er- 
scheinen. 

B. sinuata kann eine Wasserpflanze genannt werden. Sie 
findet sich meist untergetaucht am Grunde klarer Quellen und 
Bachlein oder in Sumpfen, in Graben, Tongruben etc.; immer zum 
mindesten an sehr nassen Standorten1). 

Die Pflanze ist in den gut entwickelten Formen starr, fleischig 
und brilchig. Der Fronsquerschnitt ist in der Mitte 6—10 Zell- 
schichten dick (4—8 Mittelschiehten und die beiden Eindenschiehten) 
und in den sehwachsten Asten noch 5 (seltener nur 4) Zellschichten. 
Charakteristisch ist ferner fur diese Spezies (wenn die Piianzen 
halbwegs normal entwickelt sind), die stumpfe Verbreiterung 
der Spitzen des Hauptstammes und der starkeren Nebenaste. Die 
Verzweigung ist normal doppelt bis dreifach fiederig2); 
nur sehr schwachliche Sumpfformen, die augenscheinlich etioliert 
sind, zeigen bisweilen einfache Fiederung, doch findet man in 
solchen Easen meistens auch besser entwickelte, doppelt gefiederte 
Stammchen (vgl. die Exemplare in Schiffner, Hep. eur. exs. 
Nr. 16). 

Biccardia major hat ein anderes Vorkommen. Sie wachst, so 
weit sich dies zurzeit feststellen lafit, an feuchten, aber nicht iiber- 
mafiig nassen Orten und jedenfalls nicht typisch als untergetauchte 
Wasserpflanze. Die mir vorliegenden Exemplare sind zum Teil ge- 
mischt mit 1 .  Hypnum Schreberi, Ew 
striatum, welche Begleitpflanzen ein Licht auf die Natur des Stand- 

Die Standortsangabe  ist  sieher  ein 1  
Bache  oder  einer Quelle  gewachsen  und tragen die Rasen auf der Unterseite 
noch zahlreiche runde, vom Wasser gerollte Quarzkorner. 

    rergleicht den UmriJi der Frons mit 
Tencrium Botrys, was ebenso originell a 

recht  typische Formen (etwa var. contexta Nees) \ 
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ortes werfen. Auch wo angegeben ist „in Siimpfen", durfte der 
Standort nicht ubermaBig nafi gewesen sein. (Man vergleiche das 
Standortsverzeichnis am Schlusse dieser Schrift.) Kaalaas bemerkt 
ausdrucklich (De distr. Hepat. in Norvegia, p. 211), dafi in Norwegen 
Biccardia major an ganz ahnlichen Standorten wie B. multifield 
und bisweilen gemeinsam mit dieser vorkommt. Letztere wachst, 
wie bekannt, auf feuchter Erde und Lehmboden, an Grabenrandern, 
auf Sumpfwiesen zwischen Grasern nnd Sumpfmoosen zwischen 
Bryum (z. B. pollens), Webera nutans, Hypnum arcuatum u. a., 
aber wohl nie mit Moosen der tiefen Siimpfe wie Hypnum stra- 
mineum, H. examulatum etc. Man kann also etwa B. major als 
„Hygrophyten", B. sinuatu als „Hydrophyten" kurz charakterisieren. 

Habituell unterscheidet sich B. major durch gewohnlieh ge- 
ringere GroBe, die geringe Rigiditat, die dilnne Frons, die fast 
stets nur einfach gefiedert ist und nur bei den bestentwickelten 
Formen hie und da eine schwache Andeutung zur doppelten Fiede- 
rung zeigt. Die Spitzen der Hauptaste sah ich nie in der fur B. si- 
nuata charakteristischen Weise verbreitert. Keimkornerbildung 
an den Astspitzen ist haufig. Die kraftigsten Stammchen zeigen 
im Querschnitte normal nur fiinf Zellschichten (drei Mittel- 
schichten)*), dunnere Stammchen und die Aste zeigen nur 4 bis 
3 Zellschichten. Geschlecbtsaste (die Pflanze ist ebenfalls auto- 
cisch!) und selbst reife Sporogone sind nicht selten. 

S. 0. Lindberg vergleicht in der Originalbeschreibung 
(Musci scand. p. 5. Nr. 76 [1879]) Bic. major nur mit B. multi- 
fida und gibt die Unterschiede beider recht gut an. Als Abbildung 
zitiert Lindberg zu seiner B. major die Fig. 3 und 6, Tab. XLV 
in Hooker, Brit. Jung. Das ist doch wohl sicher unrichtig, denn 
gerade in diesen beiden Figuren scheint mir da der fur B. multi- 
fida charakteristische breite, einzellschichtige Rand gut angedeutet 
und ebenso gehort wohl ganz sicher nicht hierher als Synonym : 
Annua muUifida a. major N. ab. E., wie ich iu meiner fruher 
zitierten Schrift schon auseinandergesetzt habe. 

Leider vergleicht Lindberg B. major nicht mit B. sinuata, 
die er uberhaupt nicht recht gekannt zu haben scheint. 

Schwierig durfte es sein, sterile, sumpfbewohnende Formen 
von B. latifrons Lind. sicher von B, major zu unterscheiden. 
Solche Sumpfformen haben meist fiederige Verzweigung und sind 
tatsachlich der B. major tauschend ahnhch; ein sicherer TJnter- 
schied zwischen B. major und B. latifrons liegt im Bau der 
Sporogonwand, indem letztere auf den nach innen gelegenen Radial- 
wanden der inneren Wandschicht sehr scharf begrenzte, 
reichliehe und braune Halbringfasern aufweist. Die typischen 
Formen der B. latifrons, wie sie vorziiglich auf faulen Baum- 
stammen und Stocken wachsen, sind an der charakteristischen 
Verzweigung leicht von B. major zu unterscheiden. 

i) Nur  ganz  ausnahmsweise fand ich in den basalen Partien die Frons 



Ich bin iiberzeugt, dafi R. major verwandtschaftlich der 
rinuata am nachsten stent, jedoch geht es meiner Ansicht 

nicht  an,   sie   ohneweiters   als Synonym        " 
ulay und Stephani (Spec.  He] 

in es ist,   wf    ' '-   - * '   *   *        • ' 
ogisch gut unte 

von Selbstandigkeit erlangt hat, dafi wir sie 

.  iiep. L, p. 2i>8) 
igt habe,   eine morphologisch und 
Form,   die einen  so  hohen C   * oekologisch gut unterschiedene Form,   die einen  so  hohen Grad 

miissen. Damit ist die systematische Stellung dieser Pflanze voll- 
kommen aufgeklart und es ist dann ganz gleichgiltig, ob man sie 
als „Spezies" der R. sinuata an die Seite stellt oder ob man sie 
dieser als Subspezies oder Varietat unterordnet. Das wird sich 
darnach richten, wie von dem einzelnen Systematiker der Spezies- 
begriff gefafit wird. 

Zum Schlusse will ich noch die Standorte aufzahlen, von 
denen ich R. major iu meinem Herbar vorgefunden und unter- 
sucht habe: 

Norwegen: Ranen in Nordland, am Pufie des Hauknosfjeld, 
in Siimpfen. 3. VIII. 1894 lgt. B. Kaalaas. 

Schweden:   Blekinge;  Augerum   Bastasjo  in   palude   sito. 
11. VIII. 1888 lgt. H. Wilh. Arnell. 

Ibidem: in abietineto humido, c. fr. mat. 11. VIII. 1888 lgt. 
H. W. Arnell. 

„Am Ufer des Hellborn unter dem Ursprunge, auf Wald- 
boden" (wachst gemeinsam mit Pterygophyllum lucens. Aug. 1868 
lgt. F. Tempsky1). 

France: Martinvast pr. Cherbourg; provient du pied d'un 
talus tres argilleux et humide; c. fr. — 17. IV. 1903. lgt. L. Cor- 
biere. 

Ibidem: An einer trockenen Boschung. 17. IV. 1903. 
France: Sur la terre argilo-siliceuse humide a St. Prest 

pres Ohartres. Avril 1892 et 14. III. 1899 lgt. J. Douin. 
Bulgarien: Dans un endroit humide au bord d'un courant 

de Vitosche, sol sienitique 100 m env. Oct. 1905 lgt. et sub nom. 
R. sinuata mis. Dr. St. Petkoff (neu fur die Balkauhalbinsel! 
sudlichster bisher bekannter Standort). 

California: On wet banks, near Duncan's Mills, Sonoma Co. 
12. III. 1896 lgt. Marshall A. Howe8). 

J Lage   diesesStandortes 
)denbach  in j da*   er   entweder   bei Bodenbach  in Bohmen  oder bei St. Wolfgang im Salz- 

kammergute liegt, wo sich Tempsky im Sommer aufzuhalten pflegte. 
p Diese amerikanische Pflanze hat gewohnlich 6 Zellen dicke Hauptfrons 

una etwas verbreiterte Enden der Hauptsprosse, wodur^ «ia «•* »<•«•** der 
£liftUU!?aniS?ft- Na^ ¥a/s^a11 A: Howe' .T1»e Hepat 



Verbreitung hat; sie wird sieh.gewiG noch von vielen Standorten 
(audi in Deutschland) nachweisen lassen, wenn die Bryologen auf 
sie aufmerksam gemacht worden sind, was ich rait diesen Zeilen 

Corydalis Wettsteinii. 
Eine neue  Corydalis-Axt der Balkanhalbinsel. 

Von L. Adamovid (Wien). 

Zu den in den Balkanlandern einen st'arkeren Artenreichtum 
aufweisenden Gattungen gehort auch das Genus Corydalis. 

Abgesehen von den zur Sektion; Corydalis gehorenden drei 
Arten: C. claviculata, C. acaulis und C. ochroleuca, sind auf der 
Balkanhalbinsel sowohl die Kotte der C. cava als auch die der 
C. solida in mehreren Arten, Rassen und Formen vertreten, welche 
uns Veranlassung geben, die Balkanhalbinsel als ein im Fort- 
schreiten begriffenes, verhaltnismaGig rezenteres Entwicklungs- 
zentrum dieser Gattung anzusehen. In der Tat 'findet man in ganz 
Europa kein einziges Land; welches nebst -einem so grofsen Kon- 
tingent an weiter verbreiteten Arten eine so bedeutende Anzahl 
endemischer Arten aufzuweisen hatte. Von den zehn in Europa 
vorkommenden Arten der Sektion Bulbocapnos sind nicht weniger 
als sechs {C. cava, C. solida, C. densiflora, C. pumila, C. fabacea, 
(J. digitata) auch auf der Balkanhalbinsel konstatiert worden. Auch 
aus dem Kaukasusgebiet sind auf der Balkanhalbinsel vier Typen 
(C. Jl'irsrhalliana, C. tenella, C. cancasica, C. parviflora) ver- 
treten. Aber aufier diesen kommen besonders die endemischen 
Arten in Betracht, deren es bisher neun bekannte Arten gab, u. zw. 
im Westen der Halbinsel vier (C. blanda, C. Stammeri, C. pseudo- 
cava, C. lejosperma), im Osten ebenso vier (C. slivenensis, C. bi- 
calcara, C. balcanica, C. pirotensis) und im Suden eine (C. par- 
nassica). Die Auffindung einer zehnten endemischen Art auf der 
Balkanhalbinsel erscheint umso interessanter, als diese mit keiner 
der bereits bekannten in so nahen verwandtschaftlichen Beziehungen 
steht als die ubrigen Arten untereinander. 

Abgesehen von den in der nachfolgenden Diagnose hervor- 
gehobenen spezifischen Merkmalen, ist unsere Art besonders auch 
durch die Wuchsverhaltnisse von alien bisher bekannten wesent- 
lich verschieden; denn wahrend samtliche ubrigen Corydalis-Arten 
moistens nur einen einzigen, zarten, fast gar nicht verzweigten 
Stengel besitzen, treibt unsere Art in der Regel mehrere Stengel, 
die stark verzweigt sind und der Pflanze ein buschartiges Aus- 
sehen verleihen. Aufierdem ist sehr bemerkenswert die sehr lange 
und lockere Infloreszenz. 

Diese Wachstumseigenschaften mOchte ich mit den okologi- 
schen Verhaltnissen in Einklang bringen.   Die ubrigen Corydalis- 
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