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dio einer spateren Darstellung vorbehalten sind, sei hier blo§ noch
erwihnt, dad ich die Beobachtung H. Mullers suf Grund eigener,
in der freien Natur angestellter Beobachtungen fiir Schwebfliegen
dor Gattungen Syrpivis, Melithrepiue wnd Blaiycheirus vollsut pe-
statigen kaon.

it schlieBe ich die kursorische spesielle Ubersicht und
gl-nbe e Grund derselben zur Bebauptung berechtigt mu_sein,
dsB die F eine Insektenl der Blute
daratnilensiils diel bol histologischer ‘vermrung der
Blitenbiologie und genauerer Beobschtung der Tatig-
keit der Insekten an den Bliten als sehr verbreitet
herausstellen wird.

Erklirang der Abbildungen.
Fig Ld 14; Mamlloric masgrasie Tesl.,
Fig. 1 wa-unm, von_oben gesehen, mit Futterhasrcall

F on Futtert o S e Bogion a5 Call,
die ve seigend.
Fig. 2~18: Mazillaria porphyrostele Rehb. £
Ppa-sulis erschiedenen Hauj aare dieser Art.
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Uber Kleistogamie bei den Griisern.
Von E. Hackel (Graz).
(Schlus.?)
V. Gruppe. Amphigame Arten.

el Tndividonm ereugt sowohl shasmogume al Hsstogune
o

endstandigen Rispe, dio Kleistogamen in rtiaban v don Btk
scheiden ganz oder fast ganz verhaliten Rispen oder endlich an der
Sptte grundstindiger Auslifer, dio n den Boden dringen, .

siehe Emlemmg Meine Herbar- =
chst nur die mehr oder wemger hervorngende oder gewelu

) Vel Jahrgang 1906, N, 4, S, 168,
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Gipfelrispe mit offenblttigen Ahrchen, 1-5mm langen, sustretenden
Aptheren, 0°5mm langen Lodieulse. In den Winkeln der Scheiden
mlchnr E)empln‘a mit_chasmogamer, eben blihender Endrispe
n gaus lne, noch sei jogendiche Aulsgen yon
Blitsiaon ganz unentwickelten Ahrchen, oder kurze be-
latete Sprosse mit einer sehr jungen Rispeusnlago an derSpite.
Mr. Hitcheock in Washington, an den ich mich um Aufkirung
dieses Umstandes wandte, schrieb mir, da§ die Seitenrispen von
P. clandestinum wie jene der meisten Arten der Gruppe des di
chotomum, zu der es gehort, sich erst 1—2 Monate nach dem Bluhen
der G.pfs(mpe vollstandig entwickeln. Sie sind klein und bleiben
ser Art meist ganz in den Scheiden eingeschlossen oder
ngan Sty wasigaocd LSRN, ok
Splenrispen, die or _mir schickto vund e von asine Aasainiin
Mi¢ Agnes Chase, prapriort waren, zeigen schon halbreife oder
veifo Caryopsen, auf deten Scheiel die enfserten Antheren fotfn-
gopreSt aamt den verschrumpfien Narbeuresten  finden
e n Abrehen fanden sich die verstiubten Antheren \0 5 bis
o lang) neben den Narben, ol vou dselien umflochten
< sein, vor. Die Lodiculso messen 0-3 mm. Die Seitenrispen
blthen also doppelt kleistogamisch. Mi6 Chase bemerkte, daf die
Ahrehen der Gipfelrispe nur selten Frachte reifen; meist fallen sie
mit verschrumpften Ovarien ab.

Panicum clandestinum gehort, wie erwihnt, zur Verwandt-
schat des P. dichotomum L., um welehes sich in Nordameriks
eine groBe Anzahl mebr oder weniger gut unterschiedener Arten
scharen, die alle mit ihm darin Gbereinstimmen, daf sie im Sommer
éine reichblutige Gipfelrispe mit durchaus chasmogamen Ahrchen
Bervorbringen, nach deren Verbluhen, oft erst nach dem Abfall

r Ahrehen, im Herbste in den Winkeln der Blattscheiden kurze
Z'eles erscheinen, die mit kleinen, armblutigen, am Grunde ofi
noch eingeschlossenen Rispen endigen. Diese Zweige zeigen oft
oine von dem des Haupttricbes _versehiodene Beblatierung.
Ma:“gltchcoek undsts mir nun_durch Mlulu %hua ‘priparierte

Nush na B m‘fo‘zmm i (P. Walteri Poir.), in denen sich neben
er Caryopse eingeschlossene verstiubte Antheren fanden, die also
wahrscheinlich kloi listogum goblut hsben. Ieb habe, dadurchaogorogt
in meinem Horbar die Herbstformen einer groSen Anzahl solcher Arten
antarsacht, fand abor in den meisten F . daS dis linen Rispen
den Scheiden vollstiindig hervorragten und ng]m geblaht

right), bei

mnwmm Kunth ex Chapm. Supplem. (Florida) und_bei
2 por Nash fand ich mebr oder weniger in den Scheiden
“‘“Suuchlounu, Kleine Rispen mit _snscheinend _kleistogamen
he ihre Autheren, maen 0:3—0-4 mm, die Lodiculse waren

ki um_ sichtbar. Die Antheren waren nicht intra-
‘"smmnh "Da mein Herbar von vielen Arten dieses Verwandt-
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schafiskreises die Herbstformen nicht enthalt, so ibetlasse ich es
den Untersuchungen_der nordsmerikanischen Botaniker, festru-
Stellen, 'in welchom Unfuage. die Kleistogamie .in. dissor Grappe
vorkommt; Mr. Hiteheock und Mib Ohase bin ich fur ibre
wertrolle Unterstiaung au Dank verpichto
cargum Purshii. unth, (Nordameriks). Vel. 8. 82
Gipfolrispe. mit durchaus awitirigon Abrehon, die sich ofaen wnd
Staubgefiie und Narben austreten lassen. Antheren 1-5mm, Lo-
culae 0-5mm. Nach A. Gray (Man. ed 5 p. 644) fallen sie ab,
ohne Frichte zu reifen. Die kleistogamen Ahrchen, welche an der
Spitze beschuppter, unterirdischer Ausliufer einzeln sitzen, sind be-
deutend grofer als dio dor Termiualrispe, ibte Antheren sind 0-5
bis 06 mm grof, intrastigmatisch: die Lodiculse 0-5mm lang.
Purals boschyeiot. dia Heistogamen Ahrehen (. fosculi forinei®) as
primum erecti, dein reflexi, maturo semine magni subrotundi sub-
6i. Nach meinen Herbar-Exemplaren scheint es eher, daG die
Ausliufer, an deren Spitze sie sitzen, gleich anfangs unterirdisch
wachsen. Weoh ‘die: ipfelrspo. immer. unfrachibar, bletk (wie
Gray angibt), so mud fragen, wie diese Art si
Torbesior? D ubiainises rofonde Froebt bana dan. mur 3
dareh. tarks: Bogenglaso dhe. wailervocbreile werden.
anum Chapm. verhi wie A. Purshs
Leersia orysoides Sw. (fast knlmapul) D Gsehichtiche
tber die Klslnmgxlma dieser Art siehe Einleitung S. 82.%) Die
Yorschisdenen Formen disger Att sind zerst von Knemueks
(Carr. N. V. Rheinl. & Westf. 1890, p. 87) richtig %ﬁuuﬂ‘
worden. Er unterscheidet deren 3: 1. Alle Rispen in den Scheiden
verborgen, kleistogam, fruchtbar. 2. Endstindige Rispe teilweise
oder ganz ans der Sehaide vortrelend, ausgebreito, aber mit Klisto
gamen, fruchtharen Ahrchen. 3. Endstindige Rispe austretend, sus-
gebreitet, mit offenblitigen, unfrachtbaren Abrchen, die versteckien
Seitenrispen kleistogam, fruchtbar. Nach meinen Beobachtungen im
Freien und im Horbar ist die 3, Form die seltenste, ihre offe-
blttigen Abrehen haben 1-6mm lsnge Antheren, 0-8mm lange
iculao; in den geschlossenblitigen Ahrchen sind die Antbere
kleiner, 0-7 mm, in denen der Endrispe der 2. Form aber 0-9 bis
1 mm lang, die Lodiculse 0-3—0-5 mm. Duval-Jouve und
Koernicke goben an, a5 dio Autheren der chasmogamen Blutan
3mal grofer sind als die der kleistogamen; so grof fand ich den
Unterschied nicht, Giberhaupt ist - die Anpassung s dio Eleisto
gamie nioht so vollkommen wie bei Diplachne serofina. Dio An-
dmnn sind. nicht mit den Narben verfio e Naeh Dural-Jours
in Bull. Soe. bot. France X, 104) ist zur Zeit duﬂnfm&hmd“
oearsam: dsa Abrehons mit einer klebrigen Flossigkeit erfullt

wlibirliche Darstallung dor Geschichte i
Enphhohan Vicbreitung s Batsbumeniussing lls Wore das BB
Aokten 65 Bueh onca e Bosr on itung. LI, 1894.
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Stipa amphicarpa Phil. Diese An ist mir nur aus der Be-
sehrelbung and Abbx]dung in Ann, Mus. Nac. Chile 1892, Botan.
yag. 11, tab, I, Fig. 3. hokanat, aus’ weleher hervorgeht, daf
dioslbe!nebst dor Glp{s]nipe, welehe 15 em lang ist und 7 mm llnga.
lanzettliche Ahrchen yom gewshnliehen Ban der Gatty
der Basis des Halms eine nur 2-2 em lange, traubige lnﬂmmm
mit etwa sechs Ahrehen heryorbringt, deren Bliten von denen
Gipfelrispe sehr abweichend gebaut sind: die Hillspelzen hien
oder sind auf eine reduziert; die Deckspelze, etwa 4 mm lang, i
breit oiformig, sugespitet oder gans kurs begranat und umsehlieBt
aur Blitezeit der Gipfelrispe bereits. eine reife. Frucht yon ahn-
licher Gestalt wie die der Deckspelze, auf der einen Seite flach, auf
der andern stark gewdlbt. Der Autor spricht nicht ausdricklich
davon, daf diese Frichte aus kleistogamen Blaten hatvorgehon.
beschreibt auch keine Stanbgefifie in denselben, doch ist dies
der Analogie mit Amphicarpum und Chloris clandestina A
nicht sweifelhaft.

Sporobolus vaginiflorus Wood. Amphigame Form: Gipfelrispe
1—2cm von der obersten Blattscheide entfernt, susammengezogen.
ihre Abrehen 3mm lang, offnen sich zur Bliteseit und lassen die
2mm langen Antheren austreten. Lodiculae deutlich, 0-5 mm lsng.
Dio Rispen in den Winkeln der unteren Blattscheiden ot iKleigy

manchmal fehlend, immer _eingeschlossen, ihre Ahrchen nur 2 mm
lang, klmau:gim, in der Emmcklnng denen der Gipfelrispe weit
Yorsuseilend, mit 0-2mm langen Antheren, die seitlich von
Frucht (nieht mit den Narben verfochion) 2. finden sind; manch-
mal finden sich nur 2. Lodiculae 0. Diese Form, welche selten
2 sein scheint,habe ich (aus Ames (Jows) wnd.aus Boston im

Herbar.
daﬂdtstma Scnhn ot um in U. §. Dep. Agrie.
Div. Axrost Bull. or. . 25 (1900)" Dlenea merk'nrdxgs!e
aller kleistogamen e el ey in p. Agrie.
Div. Agrost. Contrib. I, B 284 (1805) e s w./azm be-
schrieben und (tab, XIX) abgehildet yorden, “weleher Name wegen
des ilteren Homonymes Sten ols geindert werden mugte. Sie verbilt
sich ahnlich wie gt abor in. der
der beiderlei AhreEsn und Inﬂnreamnnl 0 weu, dag die kleisto-
gamen, wenn ihr Zusammen! it den enumogman meln
sichergestellt wire, nicht blo zu gt Gattung, so
auch zu einer anderen Tribus der Griser gestellt werden mlﬂlsn’)
Jie haben auch habituell nicht die geringsto Abulichbot miteinander.
Die Gipfelinfioreszens besitst zahlreiche lange Ahren von dem bei

)Diste Art et in dor histarisehen Fisletung, weil ch i et wibrend
des Druckes kennen lernte
dap o) o Brot. Dr Fnhuh (Oras) hat mich deraal sufmerisam gomcht,
°‘~m«'=:m- xmunFs“'lh I e kst ik ;Tehe'n-'n];fn ods
C. o bt e
Mglnwn ‘subterrane, Inge!
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Chloris gewohnlichen Bau; die Aliren sind schmal-lanzettlich, ein-
hlnn mit einem gestielten Spelzenrudiment einer zweiten Blite,
o Dookspalze der fmﬁhthnen Blite ist sebr schmal, lang be-
gnnnt, du ‘Antheren sind 25 mm lang; ich fand sio an dem
einen Exemplar nnschen den wenig auseinander tretenden Bliten-
lpollsn vorragend, an einem anderen die entleerten bei der halb-
rei opse eingeschlossen. Jedenfalls bringt die Gipfelrispe,
vie luch T T reife Samen. Die kleistogamen Ahrchen
len der Verzweigungen wberirdischer Auslaafor,
S iSlationsie Dusts i Hsimo o gehen, an der Oberfliche des
Fodens, ohae =) wursaln oder einzadringes, binkriechen und ahl-
remhe, aweizeilig_angeordnete Zweige ersten und zweiten Grades
rbringen.  Alle Internodien, sowohl der Auslinfer als ihrer
Zwelgs. sind mit bleichen, schuppenformigen Niederblttern bo-
setzt. Die Mehrzahl der Zweige endet steril, nur verhiltnismaSig
wenige tragen an ihrer Spitze Abrchen von ganz anderer Form
und anderem Bau als die der Glpfol.mpe, welche in jhrer Ent-
wicklung den letatoren vorsuseilen. Im fruchtiragenden Zustande
sind sie_breit -nnnmg. zugespitat, beiderseits stark gewdlbt, 6 bis
ig, sireng mnblﬂug Die Hullspelzen  sind
ein Di 1 kspelze, eiformig, 9—11nervig.
Die breit uﬂsmnga ‘Dockspaizo o plotalich zugespitzt und gt
von Vasoy nicht erwahnte Eigenttmlichkeit, dad ihre Rinder
auf der Bauchseite verwachsen, so daf sie einen vollkommen ge-
Schlossenan Sehlsach darsiell,. wohl‘die" exicemate. Anpasgung a0
Kleistogamie bei den Grisern! Die Vorspelze hat freie Rander, nur
an_der Spitze bilden sie durch Ubereinandergreifen einen kegel-
formi rsum, Vasey konnte in dieson Ahrchen niomals
Staubgefifle finden, und wenn er sie in der Figurenerklirung sls
kleistogam bezsichnet, so liegt darin eigentlich ein Widersprach.
In den wenigen Ahrchen, welche mir auf meine Bitte aus dem
Nationalherbarium zu Washington mitgeteilt wurden, fand ich dss
cine Mal zwei Staubgefife, das andere Mal mur cines bei der
Frucht eingeschlossen. Auch Mif A. ch.u fand nur eines; ibre
Zahl scheint also nicht konstant zu sein. Die verstiubten e
fand ich den Narben seitlich anliegend, linealisch, 0-5—0°8
. Die Narbenreste wiesen auf starke Verzweigung der Nacbon
hin: Die Caryopse ist eifrmig, kurz geschnabelt, d:sk 4mm lasg,
das Hilum punktformig, nicht, wie Vase ngl, o Hilfte der
Caryopse einnehmend*; letsteres gilt vom
Diplachne serotina Link mit der Sub aum . bulgarica Bornm.
(Ellwpn. Asien). Gasehleh\hnheu sieho 8. 82. Gipfolrispe. mit sb-
enden (bei bulgarica wenig abstehenden) Asten; Ahrchen
3-4b1nug (bei buhama 2—3bltig), mit lnlh‘atendan. 2 nm
langen Antheren tnd 0°5 mm langen Lodi e fruchtbar
sind. konnte noch nicht fexlgeml]t wden, an memen : wahireichen
Heibar-Exemplaren sind sie meist gerade in Blite, wahrend die
Kleistogamen, in. den Scheiden gan S erborgenea Seiienrispon schon
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fruchtreif sind. Diese Rispen sind sehr kurz, bestehen mur sus
wenigen, stets einbltigen, etwas gekrimmten Abrchen, deren
Spelzen etwas grofer sind als an den chasmogamen, die Antheren
sind nur 01 mm lang, sie sind nicht intrastigmatisch, son
seitlich neben der Frucht zu finden. Die Lodiculse sind fast ebenso
grof wie in den chasmogamen Bliten. Balansa hat bei Trapezunt
eine Form heobachtet, bei welcher auch die Gipfelrispe in die oberste
Seheide eingeschlossen war, dio also der Grappo 3 angehoren
wiirde.

Diplachne squarrosa Richt. (Stdostruglsnd, Zentralssien) vér-
hilt sich ganz wie serotina. Dureh die bogigen Krimmungen,
welche die Internodien des Halmes machen, tréten die Scheiden
haufig so weit vom Halmo weg, a8 die in ihnen eingeschlossenen
Kleinen Rispen teilweise sichtbar werden.

erfen wir nun einen Raekblick auf die hier beschriebenen
Fille von Kleistogamie und versuchen wir dieselben von systema-
tischen und pflanzengeographischen Gesichtspunkten aus zu ordnen,
5o fillt unachst suf, dab diese biologische Erscheinung sehr un-
gleich tber die einzelnen Tribus der Familie verteilt ist.
Die groBe Tribus der Andropogoneen hat bisher nur ein Bei-
spiel, die noch grofere der Paniceen deren 2%) geliefert, und unter
len Bambuseen ist noch gar keines bekannt geworden. Allerdings
konnte ich von letateren nicht einmal die Halfte untersuchen, aber
Abbildungen und Beschreibungen geben in den meisten Fallen ge-
uligenden Aufschlug. Die meisten Bambuseen verraten schon durch
die michtig entwickelten Lodiculae, die langen, meist in der Sechs-
2ahl vorhandenen Antheren die Chasmogamie, aber s gibt unter
imen such nicht wenige, denen die Lodiculae fehlen (Gigantochloa,
rocalamus, Schizostackyum). Bei den von mir untersuchten
Arten dieser Gattungen konnte ich durchwegs klisanthische
Bliten foststellen, d. h. Antheren und Narben schicben sich an
r Spitze der Deckspelze und Vorspelze vorbei nach augen, die
erstero etwas zur Seite dringend. Das Movens dabei sind wahr-
scheinlich die kriftigen, stark wachsenden Staubfiden. ~Nur bei
in Tjankorreh Bise konnte ich fiber den Vorgang des
Blthens keine Klarheit gewinnen. Gamb le sagt von ihr: ",stamens
enclosed*. Das wire also doch moglicherweise eine kleistogame
Bambuse. Von anderen Tribus sind die Maydeae schon durch ibre
g igen Bliten yon der Kleistogamie ausg 3
Kleinen Tribus_ der Arundinelleae, Zoysieae und Phalarideac haben
anch noch kein Beispiel davon geliefert. Es konzentriert sich also
diese Erscheinung auf die Agrosteae, Aveneae, Chiorideac, Festuceae
m Hordeae und ist auch in letaterer Tribus auf einige Hordeum-

0 beschrinkt. Manche groBe Gattungen, wie ?oa und Agrostis,

dichon. ) Hist ommen noch 6 weiters sus dor Verwandtechatt des Panicum
WW L. (sieche bei P, clandestinum), tber deren Verbalten moch ge-
muere Untersuohungen nitig sind.

Onterr. botasn, . 6./6. Hoft. 1906. 14
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scheinen ganz frei davon zu sein, Warum gerade die dndropogoneen
und Paniceen so auberordentlich selten kleistogam_biohen, kann
ich zwar nicht erkliren, mochte aber doch eine Andeutung geben,
in welcher Richtung die Erklarung liegen konnte: in diesen Tribus
sind die Ahrchen typiseh 2blitig, mit amer oberen Q und einer
unteren ' Blite, welche allerdings bei der Mehrzahl der Arten
rickgebildet ist, oder von der sich nur die Vorspelze erhalten hat.

merhin ist die Tendenz zur Ausbi]dunﬁ eingeschlechtiger Bliten
bei. diesen Tribus wenigstens latent vorhanden, und diese scheint
sich nicht mit der Kleistogamie zu vertragen, wie schon bei den
Maydeae erwihnt wurde.

Interessant ist auch die geographische Verbreitung der kleisto-
gamen Graser. Sehr spirlich kommen sie in den Tropen vor (etws
6 Arten in denen der alten und 6 in denen der neuen Welt); aus
dem griserreichen extratropischen Stdafriks ist gar kein Fall be-
kant (Zriodia decumbens ist dort wahrscheinlich nur eingeschleppt),

extratropische Stdamerika hat schon 9 Beispiele geliefert, auf-
fallend viele aber Nordamerika (28), das darin selbst Europa samt
dem gemils ‘%ten Asien und dem mediterranen Nordafrika (zus. 20)
weit ibertrifft, vielleicht in noch hoherem Mafe, als mir dies jetzt
bekannt ist, denn mein Herbarium enthilt die nordamerikanischen
Griser nicht so vollstindig wie die_europdischen, orientalischen
und nord- und ostasiatischen. Es m Aioch suffallend, da unter den
entameris,
Chnuobrmus) Arten keme emuge (D: decumbens ‘stello ich m
Triodia) kleistogam ist, wihrend von den 10 nordsmerikanischen
die 6 in meinem Herbar vertretenen simtlich wenigstens kleisto-
game Formen sufweisen. Die mir nicht naher bekannten D. ame-
ricana Serib., D. epilis Ser., D. Parryi Ser."), D. thermalis Ser-
ind mach et Aujor gehr nabe mit, bekannten Arien vermandt
und werden sich vielleicht dhulich verhalten. D, mezicana Seribo.
habe ich such nicht untersuchen kénnen. In den Beschreibungen
aller dieser Arten werden die Staubgefife nie erwihnt. Nord-
amerika ist such das cinzige Land, das kleistogame Paniceen er-
sengt hat. Die Ursachen dieses Reichtums an kleistogamen Arten
sind uns vollig dunkel, aber er ist gewiB micht zufallig. Manche
Autoren wollten der zur Blitezeit herrschenden medngen Tempe-
ratur bei der Entstehung Kkleistogamer Formen einen Einfluf zu-
schreiben, das trifit gewif nicht zu fur die an solchen Fames
reichen Steppen des westlichen und sidwestlichen Nordameriks
auch wirde man_dann hereehtxgt sein, in der arktischen Zone und
auf den Hochgehlrgvn kleistogame Griser zu erwarten, wo sie aber
vollstandig feblen. lellelcht b sorgfiltig geleitete Kulturversuche
dereinst einiges Licht in die Ursachen dieser Erscheinung bringen
werden.

3 Diese Art habe ich nachtriglioh untersuchen konaen und habe si¢
chasmogam gefanden.
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