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Planktonstudien iiber den Worther-See in Kirnten.
Von Dr. Karl v. KeiBler (Wien).

Nachdem ich vor einiger Zeit Gelegenheit gehabt hstte, von
den groferen Karntner Seen den Millstitter- und Ossiacher-See
planktologiseh zu untersuchen, ging ich im Jahre 1905 daran, such
einige Beobachtungen dber das Plankion des Worther-Sees zun
sammeln’). Dieselben beziehen sich auf den Zeitrsum von Marz
bis_September, u. zw.: einzelne Finge Ende Mirz und anfangs
April, eine groere Anzahl von Fsngen von Mitte Juni bis Ende
Juli, einzelne Finge in der zweiten Hilfte August und nnﬁngs
September. Die Mehrzahl der Planktonziige wurden zwischen
Portschach und Toschling, einige such am westlichen Ende des
Sees bei Velden und sm dstlichen bei Seekirn ausgefuhrt, doch
ergaben diese kemarlm Unursduede gegentber den Fangen bei
Pamclmh und Tos

Zunichst mﬂchu eine Liste der fur den gensnnten Zeit-

raum konstatierten Planktonten geben, um spiterhin verschiedene
aligemeine Betrachtungen anzustellen.

Ubersicht der Planktonten.
(Zeitraum Ende Mirs bis Anfang September 1905, mit Ausschlub des Monates Mal;)
Peridineac.
Ceratium hirundinella 0. F. M.
Marz, April: fohlond; Juni: selten; Juli—Septomber:
mimx hinn
Die '.E].u sind breit, dreihornig (mit gerade vor-
gssu-eckum seitlichen Horn), haben eine mus von 115—135
55—60 i, entsprechen also derjenigen Form, dio Zede:
bauer?) als C. carinthiacum baunmm und sof Tab. V, fig. 2,
fur den Worther-See abbild erhalb des Zeitrsumes von
Juni bis September zeigen sich m » Ceratium keine suffllsnden
Varlndemngen in der Gestalt.

?) Einigo Angaben tber diesen Ses finden sich schon in Brehm und
z.dnhnn, Beitrago aur Planktenuatersaohung alpiner Seen LI (Verb rhandl.

5).
b el bet, m....am.;"';nau 2. Nimundinella in don Sterreichi-
soheu Alpenseons (Osterr. Jeltachr. 1904, p. 127); ferner Brehm und
Zoderbinen o ph
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Peridinium cinctum Ehrbg.
Mérz, April: fehlend; Juni—September: sehr selten.

Flagellatae.
Dincbryon disergens Imb.

Mirz: ma 8ig bt ufig; April: il Juni—Julis fehlend;

August: sebr selten; September: selten.

Dinobryon stipitatum Stein.

Mary: fohlend; April: sehr selten; Jusi—Juli:feblond;
‘August -Soplamber: sehr selt
ire Chod.

a
Mirs, April; Juni-_Jall: fehlend;  Atgust—September:
sohr selfen.

Bacillariaceae.
Fragilaria crotonensis Kitt.
iirz: sehr selten; April: h&iufig; Juni—Juli: sehr
selten; August, September: selten.

Die Exemplare haben eine Breite von ca. 95—100 u, ent-
sprochen also p R 7. subprolongata_Schrot. u, Vogl. in
Vierteljahrsschr. d. Naturf, Ges. Zirich XLV (1901), p. 196,
fig. 20, B. Merkwurdigerweise
Beobachtung gelangten Zeitrsum keinerlei Variationen in be-
treff der Breite der Biinder, wie dies sonst mehrfach beobachtet
wurde und wortiber ja such Sehroter und Vogler in der
oben zitierten Abhandlung berichten. Auf den Bindern findet
sich haufig ein Parasit.

Fragilaria mnmm Ralfs,

Mirz—September: ganz vereinzelt.

Synedra alua Ehrb

. splendens Brun,
hlend Jupi—Juli; miBig haufig;
August, Seplemlwr fehlend.

Frusteln nicht geknopft, 300 u und daréber lang.

Asterionella formosa Hassk. var. gracillima Grun. et var. sublilis
Grun.

Marz: feblend; Apnl magig haufig; Juni: erst sehr
selten, dann m# fuli: erst maQig haufig, dann
hiufig; August, Seyumbex Fetiinas 0%
Sterne meist 6—8strahlig, mit ea. 100 # Durchmesser.
Tabellaria. /enexlmta Kuetz.
irz, April: sehr selten.
Cyelotella comta Kuetz.
Miirz,

April: fehlend; Juni—Juli: hiufig; August, Sep-
tember: mBig haufi
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Schizophyceen.
Chroococcus minutus Nacg.
April—September: ganz vereinzelt.
Microcystis spec.
Juni—September: ganz vereinzelt.
Clathrocystis aeruginosa Henf.
April—Juli: fohlond; August: m&Big haufig; September:
selten.
Lynghya limnctica Loum. i Botan. Contralbl B, 76 (1998),
P 1

A ril—Juli: fehlend; August, September: maBig hiu
Du Spedies ddrfte, sowait sich bei der Zartheit der Fide
(0°5 p Durchmesser) feststellen 1ift, richtig bestimmt sein.

C’lllm}plmue
Cosmarium bioculatu
Mars, April: fehland Juni—September: sehr selten.

Sphaerocystis Schriteri Chod.
Mirz: fehlend; April: sehr selten; Juni: maBig
haufig; J eptember: selten.
Tritt in zahlreichen Entwicklungsstadien aut.
Botryococcus Braunii Kuetz.
Mirz fehlend  Apil: soh solten; Jui: erst selten,
dann mu}lg hiiufiy tember: selte
Grtne und rbtlwhe l(n ien nmuhemd gleichem Ver-
hiltnis gemengt. Es finden sich auch einige auffallend gestaltete
Kalonlen, die besondere Entw khmguudmn darzustellen scheinen,
dholich jenen, die ich t fir den Wolfgang-See be-
lchmban 1) und auf Tab. I xbgehlldat habe.

Es fanden sich namentlich die suf Fig. 5 7u sehenden
Formen. Die vegetative Vermehrung von Botryococcus Braunii
Kuetz. scheint nach diesen Beobachtangen sich 80 zu vollziehen,
daB dio Gallerto sich lockert, da8 zwischen den mit Zellen ver-
sehenen Partien derselben sich Gallertfiden bilden, die immer
linger werden, bis wir eine biumchenartige Kolonie vor uns
haben, von der sich endlich die mit Zellon versehenen rund-
lichen' Partion lostrennen, welche anscheinend den Ausgangs-

punkt fur neve Bofryocous-Kolonien bilden.

Scenedesmus spec.
 Mirs, April: fehlond; Juni—September: sobr selten.

‘) Vgl. Verhandl. d. zool.-bot. Gesellsch. Bd. 62 (1902), p. 307.
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Dictyosphaerium Ehrenbergianum Naeg.
Marz, April; Juni—Juli: fehlend; August: selten; Sep-
tember: maBig haufig.
Oocystis solitaria Wittr.
Mirz, April: fehlend; Juni—September: selten.
Raphidium Brauni Nueg. var. lacustre Chod. in Bull. de Iherb.
Boiss. Tome V (1897), p. 291.
Marz—Juli: fehlend; August, September: selten
Richteriella botryoides Lemm.
Marz—Juli: fehlend; August—September: sehr selten.
Als igung spiirlich Koni ).

Wenn ich nunmebr das Plankton des Worther-See im all-
gemeinen 7 charakterisieren suche, so muf bemerkt werden, dat
wilirend dor Mogate Mirz bis September (1905) das Phytaplaakion
gogonther dem Zooplankton entsehieden aherwiogt. Die Houpty

risentanten_des Plankions wibrend der einzelnen Movate sind
flgends Organismen
Mir: 2. Bilte):  Dincbryon diver
Aprl (1. i) Dincbryon Gicergens. wad Fragilaria orob>-

ai

Juni (Mitte): Oydltala comta, in. tweiter Linio Synedrs,
endlich_Sph

Juli (Mitte): Cyclotella comia, 1o sweiter Linie Synedrs

und Asterionella, endlich Ceratium.
a timnetica, ferner Cyclotella, end-
lich Clathrocystis.
September (1. Halfte): Lyngbya lmmdma, ferner Cyclotell, end-
lich Dictyosphaerius
Uber die Art des Auftretens der elnulnen Planktonten im
Worther-See wihrend des von mir beobachteten Zeitrsumes gibt
dio folgende Tabelle Aufschlug:

August (2. Hilfte):

]

‘Ap' jab“lr 8¢ fiw:
o Bomin speo. Aprl
) ‘Septemt eptodors hyalina I

uni, Juli: einzel III! Stﬂslt. Nlllp\nln. ul{l l!hr u\bvn April: malig
Jﬂm—Amll sehr selten; September: selten.



Worther-See (1905).
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o | mh| % w0 5|5 |
I |
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iRt I o S S B B
Loy [olofoflo| o] o |m|m
Diffugia Holo|w| w|m|s |5 |5
Diaptomus o s |8 | s ‘ ] ‘ s s [ s |
Nauplius-Stadien .- | ss |mb | s | s | o | s | w | 5
Es bedeutet: sh = sehr hiufig, b — hiufg, mh = mibig biuf,
5 = selten, 38 = sohr selten, 0 = feblend.

Nach der eben im allgemeinen skizzierten Zussmmensetzung
des Planktons des Worther-Sees erfabren wir vor allem, dal das
in anderen Seen oft so reichlich suftretende Ceratium hier, ihn-
lich wie im Ossiacher-See), eine geringe Rolle zu_spielen scheint.
Bemerkenswert " ist forner  das an Menge nicht unbedoutends Auf-
treten von_Lyngbya limnetica Lemm. im Monat August und Sep-
tember, ein Phytoplanktont, der, soviel mir bekannt, bisher in
keinem' dsterreichischen Alpensee nachgewiesen wurde, sowie das
‘orkommen von Clathrocystis, eine Alge, die in den Gsterreichi-
schen Alpenseen im Gegensatz zu den norddeutschen Seen nicht
fufig zu sein scheint und die ich selber nur in einigen kleineren
Kirntner Seen, wie im Worstnigg- und Jeserzer-See bei Velden,
ferner im Plaschischen-See bei Klagenfurt gefunden habe?). Hervor-
zuheben ist endlich das Aufireten von Raphidium und Richleriella.
. In Rucksicht auf die_verschiedenen Jahreszeiten finden
im Mirz und April im Worther-See in Ubereinstimmung
einer Anzahl anderer ssterreichischer Alpenseen ein Dinobryon-

%) Vel Keibler, Mitteilungen @ber das Plankton des Ossi
Kimten (Osterr. botan.'Zeitschr. Jahrgang 1905, p. 101). o) z
%) Vgl Keibler, Beitrag zur Kenntnis des Planktons einiger Kleinerer

iten (Ibidem, Jahrg. 1906, p. 63). Moglicherweise ist such das yon

her-Sees in

hons Vorkommen von Coc Wt

P sindern, da ja bekanntlich jugenc
Stadien Yon' Clathrocystis don Kolouien von. Coclpsphacrium eh. shmich
shen, (Vgl. Osterr, botan. Zettschr. Jabrg. 1904, p. uﬁm
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Plankton, im Juni und Juli, shulich wie im Ossiacher-, Mill-
statter- und bis zu einem gewisson Grade im Hallstitter-See, ein
Diatomaceen-, spesicll ein Cyclotella-Plankton, im August und
September endlich ain Gmisch von einem Lyngbya- (Chroococ-
caceen-) Plankton und einem  Cyclofella-Plankton.

Die wechselnde Zahl der pflanzlichen Planktonten ersehen wir
aus folgendem:

Phytoplankton
domnach ein Maximum an Arten im August und September.

Al Jumi L Augt September
14 14 21 20 Atte

Wenn ich nunmehr die Zussmmensetzung des Planktons des
Worther-Sees zu verschiedenen Jahreszeiten mit derjenigen snderer
groBerer Karntuer Soen, wie des Ossiacher- und Millstitter-Sees,
vergleiche, 8o weit mir ehen Beobachtungen zur Verfagung stelien,
dann zeigt sich, dad suf der einen Seite zwischen dem Plankton
dieser drei Seen’ gewisse Ahnlichkeiten bestehen, dafs aber anderer-
seits auch dio Unterschiede nicht unbetrichtliche sind. Binige Ta-
bellen mogen dies vielleicht am besten illustrieren. Ich gebe u-
uachst eine Tabelle, in welcher das Juli-Plankton des Ossiacher-,
Worther- und Millstatter - Sees einsnder gegoutborgestalt sind.
Gemeinsam ist allen drei Seen das spirliche Vorhandensein
von Dincbryon und Fragilaria crotos rner die Haufigkeit
von_ Cyeloella comta (. 2w, im Worther-Seo dis {ypische C. conta,
in den beiden anderen die var. melosiroides Ki

| Ossischor-Seo | Worther-See | Millstitter-See |
Flaaxbonten d. Juiso Juli 1906 Juli 1908 |
- L
sh
o
s
sh
&
0
0
o |
mho |

Doch finden wit auch einige Unterschiede. Der Ossiacher-
See woist 2. B. ein Vorkommen von Melosira als nicht unwesent-
lichen Bestandteil des Juli-Planktons auf, wihrend im W orther-
und Millstatter-See diese Distomee fehlt; desgleichen enthilt
der Ossiacher-See in ziemlicher Menge Synedra uud Dictyo-
sphaerium. welche beide im Juli im Worther-See eine unter-
geordnete Rolle spieleri, im Millstitter-See im Juli ganz fehlen.
Der Worther-See hinwiederum fihrt im Juli - %‘ kton  in
groBerer Menge Asterionella, im Millstatter-See dagegen ist diese
Diatomacee im Juli sehr nslun, im Ossiacher-See fehlt sie
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ganz. Im Millsitter-See endlich. ist im Juli Botryococeus ziomlich
hinfig, wihrend diese Alge im Worther-See nicht sehr hervortritt
und im Ossiacher-See im Juli ganz fohlt. In betreff der Haufigkeit
des Vorkommens von Ceratium im Juli verhalten sich, wie die
obige Tabelle lehrt, die drei Seen auch versehieden.

Nicht uninteresssnt ist_es vielleicht, auch das September-
plankton des Worther- und Millstatter-Secs einer vergleichenden
Betrachtung 7u_ unterziehen, zu welchem Behuf ich zunichst eine
diesbezigliche Tabelle voransschicke:

Millstatter-See ‘Worther-See
Anfang September 1903 | Anfang September 1905
(10 m) (10 m)

‘Planktonten

il v
b {
\

iaptomus

Wir sehen ans der obigen Zusammenstellung, daB zwischen
dem Septemberplankton der genannten zwei groBen Kirntner Seen,
von dem spiirlichen Auftreten von Asterionella und Fragilaria ab-
gesehen, ziemliche Unterschiede bestehen: Diese dubern sich
erstens darin, daf diverse Planktonten in beiden Seen in un-
gleicher Menge vorkommen, wie Ceratium, Cyclotella, Dino-
bryom etc., zweitens darin, da im Septemberplankton des Worther-
Sees Planktonten (aum Teil sogar als maBgebende Faktoren)
saftreten, die dem Millstatter-See fehlen, so Lyngbya, Dictyo-
sphaerium wnd Clathrooystis.

o Endlich mochte ich noch in Kirze das Plankton des Worther-
Sees mit demjenigen zweier kleinorer, dem Worther-See benach-
barter Wasserbecken, des Faaker- und Klopeiner-Sees, vergleichen,
soweit mir hiertber Beobachtungen zur Verfigung stehen ).
Worther-See: Cgelotella comta, ferner Synedra, | Hauptvertrotor
endlich Sphacrocystis im Juni~
Faaker-See:  Cyclotella comta, ferner Ceratium Plankton.

Gemeinsam st also dem Worther- und Faaker-See die

Hiufigkeit von Cyelotella im Juni-Plaukton, Shulich wie in

. Siche Kejler, Beitrag zar Kenntnis des Planktons einiger klsinerer
Seen in’ Kirnten (Osterr. Dotan. Dabochr. Jahrgang 1905, p. 68).
- Vo, Zetnchrith. 5,6, Hoft, 1906, 15
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einigen anderen dsterreichischen Alpenseen im Sommer Cyclotella
eine wichtige Rolle spielt. Im Obrigen herrseht aber zwischen
dem Worther- und Fasker-See keine Ubereinstimmung.
Worther-See:  Cyclotella comta, ferner Asterio-
nella und Synedra, endlich Ce- | Hauptvertreter
ratium des Planktons,
Klopeiner-See: Ceratium, forner Dinobryon, end- [  Mitte Juli
Tich Peridinium

Zwischen dem Worther-See und Klopeiner-See finden wir in
Rocksicht auf die Zussmmensetzung des Juli-Plankton keine Abn-
lichkeit. Der ecinzige, beiden Seen gemeinssme Hauptvertreter
ist Ceratium, das im Klopeiner-See jedoch an die erste Stelle, im
Worther-See nur an die vierte Stelle rangiert. Cyclotella comta
fehlt dem Juli-Plankton des Klopeiner-See.

Uber einige MiBbildungen an Bliten der Gattung
Pedicularis.
Von Josef Stadlmann, stud. phil.
(Aus dem botanischen Tnstitute der k. k. Universitat in Wien.)
(Mit Tafel IV.)

In Steiningers verdienstvoller Arbeit ,Beschreibug der
europhischen Arten des Genus Pedicularis* sich Seite 17
(Sep. Abdr.) bei Pedicularis Barreliers folgende Bemerkung, mit
der ich bei meinen inig in Wi h
Xam. Er sobreibt: ,Ped. Barrelieri aeigt sehr ur Pelorienbildung,
indem nicht gerade selten Exemplare angetroffen werden, welche
neben normalen zygomorphen Bluten durch Fehlschlagen der Ober-
Tippe scheinbar aktivomorphe Bliten besitzen, aus deren Kronen-
rdhre ganz normal entwickelte Staubfiden lang herausragen und
der Bltte dadurch ein recht sonderbares Aussehen verleihen. Auger
bei P. Barrelieri hatte ich nur Gelegenheit, Pelorienbildung bei
der P. rostrata L. und bei P. tuberosa L. 2u bemerken.*

Penzig?) bat Steiningers Angaben ip sein Handbuch
tbernommen.

Von einer Pelorienbildung kbunte man aber pach der all-
gemeinen Definition dieser Erscheinung?) doch nur dann sprechen.
wemn_die umgestaltete Blate ans einer zygomorphen zu einer ak-
tinomorphen wird. Als klassisches Beispiel dafir ist die bekanate

Pelorie von Linaria vulgaris Mill. zu nennen, Steininger g

1 0. Penzig, Plisnsenteratologie IL, p. 216, 217. :
<o) Vb suoh 0 K. Sohnoider, ok, Hadworterbuch dor Botasi,
P 4o,
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