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(Mit Tafel VI.) 
(Schluii.*) 

Campanula Medium. 
Zu den Versuchen wurden rosa, blau und violett bltihende 

Varietaten verwendet. Der Farbstoff kommt im Zellsaft meist nur 
in den Zellen des Epithels auf der Innen- und AuGenseite der Ko- 
rolle, bezw. des korollinischen Kelches gelost vor; seltener findet 
er sich auch in der unter dem Epithel befindlichen Zellschiehte, 
u. zw. nur bei einzelnen Stocken, welche besonders intensiv gefiirbte 
Bluten tragen. Das Anthokyan bildet sich in den Knospen zuerst 
an der Spitze, von wo aus die Bildung gegen die Basis fortschreitet. 

Eine farblose Modification des Anthokyans oder eine Vorstufe 
desselben kann in der noch nicht tingierten griinen Korolle, resp. 
im korollinischen Kelche nachgewiesen werden. Wenn man Knospen 
von einer bestimmten Grofie, so lange sie noch gelblich oder griin- 
Hch sind, fiber rauchende Salzsaure halt oder darait betupft, so 
bekommt man an den Spitzen Rosafarbung von verschiedener Starke 
und Ausbreitung. Manchmal dehnt sich die Farbung beinahe liber 
die ganze Knospe aus. Dann mit Ammoniak behandelt, farben sich 
die geroteten Partien grunlich. Diesen ungefarbten Stoff kann man 
auch mit Alkohol ausziehen und die schwach grunliche Fliissig- 
keit, deren Farbe vom Chlorophyll der Knospe stammt, mit HC1 
rot und hierauf mit NH3 grtin farben. 

Aus den gefarbten Bluten bekommt man mit Alkohol auch 
our einen gelblich-griinlichen, mitWasser aber einen farbigen Auszug, 
m dem man mit HOI und NH3 die Anthokyan-Reaktion erhalt. 

Verdunklungsversuche wurden in grofier Zahl ausgefuhrt und 
naben gezeigt, dafi sich der Farbstoff auch bei AusschluG des 
Liehtes bilden kann.    Die im Dunkeln zur Entwicklung  gelangten 

Vgl. 



Bluten sahen verschieden aus, je nach dem Stadium, in dem sie 
verdunkelt wurden. Sie zeigten normale oder sogar intensivere Far- 
bung   als die belichteten Bluten,   wenn   sie   beim Verdunkeln die 

wurde die Farbung, um so mehr blieb sie auf die oberen Teile 
der Krone beschrankt. Die jiingsten Knospen, welche verdunkelt 
wurden, hatten eine Lauge von ca. 10 mm, in welchem Stadium 
mit HC1 und NH, die Rotfarbung, resp. Griinfarbung noch nicht 
erzielt werden konnte. 

Eine interessante Beobachtung konnte an einem Stocke ge- 
macht werden, der anscheinend weiBe Bluten trug. Mit HOI be- 
handelt, gaben dieselben sehwache Rotfarbung. GroCere Knospen 
farbten sich im Dunkeln rosa. Bei naherer Prufung der einzelnen 
Bluten stellte es sich heraus, daC einige auch schon am Lichte 
ganz schwach gefarbt waren. Es scheint bei diesem Stocke, bei 
dem die anscheinend farblosen Bluten die Anthokyan-Reaktion 
gaben, eine Riickbildung des Anthokyans im Lichte erfolgt zu sein. 
Manchmal war bei den Bluten von Campanula Medium sowohl im 
Lichte als auch im Dunkeln ein intensiveres Hervortreten der Far- 
bung beim Vertrocknen zu beobachten. 

Bei Campanula Medium kann man den Vorstoff oder die 
farblose Modification des Anthokyans in den grtinen Knospen kon- 
statieren. Die Farbung kann unabhangig vom Lichte auftreten. 

Hydrangea Tiortensis. 
Von Hydrangea hortensis wurden Stocke mit blauen und 

solche mit roten Bluten verwendet. Die Hydrangea - Bluten, 
welche bekanntlich bei normaler Entwicklung mehrere Male die 
Farbe wechseln, sind zuerst als Knospen griin, dann werden sie 
gelb. Spiiter werden sie weifilich und farben sich endlich blau 
oder rot, um beim Abbluhen wieder grtin zu werden. Die fertilen 
Bluten farben sich meist fruher und intensiver als die sterilen. 

Verschiedene Versuche haben gelehrt, dafi sich der Farbstoff 
auch im Dunkeln bilden kann. An einer verdunkelten Infloreszenz 
farben sich auch immer die fertilen Bluten zuerst. Bei den sterilen 
Bluten findet auch der Farbenwechsel von Griin in Gelb statt, dann 
nehmen die Bluten eine weiBe Farbe an und verbleiben langere 
Zeit in diesem Stadium, wahrend die normal belichteten die Tink- 
tion viel fruher zeigen. Die Farbung kommt also bei Verfinsterung 
spater zum Yorschein als bei Belichtung und bleibt auch an Inten- 
sitat im Dunkeln weit hinter der normalen zurttck. Eine In- 
floreszenz, welche im Dunkeln aufgewachsen und weiC geworden 
ist, farbt sich nicht, wenn man sie abschneidet und im Wasser 
durch langere Zeit am Lichte weiter kultiviert. 

Vor der Verfiirbung ist weder bei Licht- noch bei DunkeJ- 
bliiten die Reaktion mit HC1 oder NH. zu erhalten. 
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Was die Verteilung des Parbstoffes anbelangt, so kommt er 
in den Bluten in den Zellen des Epithels und der darunter lie- 
gen den Zellschichte im Zellsafte gelost vor. 

In den Blutenstielen findet | er sich in gleicher Weise vor. 
Daneben treten in den Zellen der unter der Epidermis liegenden 
Zellschichte auch Kugeln von verschiedener GroGe und meist von 
intensiverer Farbung als der Zellsaft auf (Tafel VI, Pig. 6). Oft 
sieht man mehrere in einer Eeihe, der Lange der Zellen nach an- 
geordnet. Die Kugeln, welche mit dem zunehmenden Alter der 
Bliite verschwinden, sind in Alkohol leicht loslich. 

Wenn also auch die Farbstoffbildung bei Hydrangea hortensis 
im Lichte beschleunigt und gefordert ist, so erfolgt sie doch auch 
unabhangig vom Lichte. 

Zusammenfassung. 
1. Durch die vorliegenden Untersuchungsergebnisse wurden 

neue Beispiele fur das Verhalten des Anthokyans im Lichte und 
im Dunkeln gewonnen. In einem Falle {Syringa persica) wurde die 
Abhangigkeit der Farbstoffbildung vom Lichte beobachtet, wahrend 
sich die Bluten der anderen untersuchten Pflanzen (Cobaea scan- 
dens, Iris germanica, Campanula Medium, Hydrangea hortensis), 
auch wenn die Knospen sehr friihzeitig verdunkelt worden waren, 
also unabhangig vom Lichte farbten. 

2. Eine farblose Modification des Anthokyans oder eine Vor- 
stufe desselben konnte bei Campanula Medium in den noch ganz 
griinen Knospen, bei Syringa persica im Dunkeln in den geoffneten 
weifien Bluten nachgewiesen werden. 

3. Das Authokyan war in den Bluten der untersuchten 
Pflauzen zum Teil im Zellsafte gelost, zum Teil an Kugeln oder 
kugelformige Gebilde, deren Oharakter nicht genau festgestellt 
werden konnte, gebunden. Bei Cobaea scandens Und 
persica wurden auch gefarbte rundliche oder stabchenformige 
Korperchen gefunden. 

Figurenerklarung zur Tafel VI. 
Fig. 1, 2. Iris germanica. Ein Stuck des Epithels vom Grunde 

eines Blattes des aufieren Perianthkreises, u. zw. von der morpho- 
logischen Oberseite. 

In manchen Zellen ist das Antbokyan auGer im Zellsafte auch in kugel- 
jwmigen  Gebilden  vorhanden,   auCerdem  sind  die Zellen mit  gelbgefarbten 
Korperchen erfl u-bloser, an den tingierten angrenzender 

'hels   abgebildet,   in   dem   ungefarbte   Korperchen   und  Kugeln 
sichtbar sind. 

Fig. 3. Iris germanica. Ein Stuck des Epithels der Narbe 
nut gefarbten Kugeln. 

Fig. 4.    Dasselbe Objekt,   nachdem es einige Zeit auf dem 



Fig. 5. Cobaea scandens. Ein Stuck des Epithels von der 
Oberseite der Korolle. 

Die Zellen enthalten gelostes Anthokyan und gefarbte Kugeln. 

Fig. 6. Hydrangea hortensis. Ein Stuck der unter der Ober- 
haut des Bltitenstieles gelegenen Zellenschiehte. 

In den blau gefarbten Zellen finden sich dunkelblaue Kugeln, ofters in 
Keihen angeordnet. 

In den Abbildungen wurden die Zellkerne nicht eingefugt, 
um die Zeichnung nicht zu komplizieren. Sie waren meistens 
deutlich sichtbar. 

Uber eine merkwiirdige anatomisclie Veranderung in 
der Trennungsschichte bei der Ablosung der Blatter. 

Von Dr. Emil Lowi. 

(Mit 2 Textfiguren.) 

Bei der Untersuchung des Einflusses, den auftere Faktoren 
auf den Blattfall ausuben, konnte ich bei einigen Pflanzen — es 
waren samtlich ombrophile Laubholzer — feststellen, daiS nicht nur 
der durch experimentelle Eingriffe herbeigefuhrte Laubfall unter 
einem anderen anatomischen Bilde vor sich gehen kann als der 
physiologische, sondern daC auch letzterer bei derselben Pflanze 
nicht imroer auf dieselbe Weise verlauft. Da die Ausbildung des 
Trennungsgewebes und der Mechanismus der Ablosung bei den 
untersuchten Arten ganz anders sind als nach den bisherigen Er- 
fahrungen1)   zu   erwarten war,   will ich einiges daruber mitteilen. 

lym einer Zellage von geringer Ma 
Fiillung mit plastischen Stoffen und 
nwandigen Zellen runden sich ab v mwandigen Zellen runden sich ab und geneu 
Ablosung bleibt an jeder der beiden freigelegten 
eten Zellen haften (Van Tieghem [5]). — Auf 
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gang: An e 

der Trennungsschichte, 
auch Zellteilung     *" 
aus dem Verband. — Bei dei _ 
Flachen ein Teil der abgerundeten 

zustande  ferner von Blumeii GriSln^Phylio- 
cladien (Mohl [2]).— Tison [6] hat bei seinen zahlreichen Untersuchungen als 
haunsrsten Fall beobachtet, daU die Zellen nicht allseitig aus dem Verbande 

ndern dafi sie wenigstens mit einem Teil der Membran entweder am 
der am Stiel haften bleiben. — Auf andere Weise, namlich durch 

Zusammentreffen zweier mit der allgemeinen GewebsdifFerenzierung entstehender 
Zellschichten von verschiedener Wandbeschaffenheit erfolgt der Blattfall bei 
baumartigen Monocotylen, Aroiden und Orchideen (Bretfeld [4]), ferner bei 
IStadelbaumen [10]. - Die anatomischen \ , . iuimergruner 
Laubholzer wurden  noch   nicht  untersucht,  doch  stellt Tison in seinen die 
sommergrunei "   "'—*" 
des Feuilles" 
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