
Fig. 5. Cobaea scandens. Ein Stuck des Epithels von der 
Oberseite der Korolle. 

Die Zellen enthalten gelostes Anthokyan und gefarbte Kugeln. 

Fig. 6. Hydrangea hortensis. Ein Stuck der unter der Ober- 
haut des Bltitenstieles gelegenen Zellenschiehte. 

In den blau gefarbten Zellen finden sich dunkelblaue Kugeln, ofters in 
Keihen angeordnet. 

In den Abbildungen wurden die Zellkerne nicht eingefugt, 
um die Zeichnung nicht zu komplizieren. Sie waren meistens 
deutlich sichtbar. 

Uber eine merkwiirdige anatomisclie Veranderung in 
der Trennungsschichte bei der Ablosung der Blatter. 

Von Dr. Emil Lowi. 

(Mit 2 Textfiguren.) 

Bei der Untersuchung des Einflusses, den auftere Faktoren 
auf den Blattfall ausuben, konnte ich bei einigen Pflanzen — es 
waren samtlich ombrophile Laubholzer — feststellen, daiS nicht nur 
der durch experimentelle Eingriffe herbeigefuhrte Laubfall unter 
einem anderen anatomischen Bilde vor sich gehen kann als der 
physiologische, sondern daC auch letzterer bei derselben Pflanze 
nicht imroer auf dieselbe Weise verlauft. Da die Ausbildung des 
Trennungsgewebes und der Mechanismus der Ablosung bei den 
untersuchten Arten ganz anders sind als nach den bisherigen Er- 
fahrungen1)   zu   erwarten war,   will ich einiges daruber mitteilen. 
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Seit langem (Mohl 1860, Wiesner 1871 [1. 3.]) ist es be- 
kannt, dafi abgeschnittene Sprosse sommergriiner Laubholzer im 
absolut feuehten Eaum, besonders bei gleichzeitiger Verdunklung, 
innerhalb weniger Tage ihre Blatter durch einen organischen 
ProzeG abwerfen, welcher von dem der herbstlichen Entlaubung 
nicht wesentlich verschieden ist. Diese Empfindlickheit gegen 
Dunkelheit und hohe Luftfeuchtigkeit fehlt vielen immergriiaen 
Laubbaumen. Manche haben gegen die genannten abnormen TJm- 
stande sogar eine besonders hohe Widerstandsfahigkeit. Die erste 
Stelle unter ihnen nimmt wohl Laurus nobilis ein. Das Minimum 
seines Lichtgenusses liegt so tief, dafi es bisher zahlenmafiig nicht 
festgestellt wurde (Wiesner [6]), einen mehrmouatlichen kiinst- 
lichen Eegen iibersteht er ohne Schaden (Ombrophilie; Wiesner 
[7]). Abgeschnittene Sprosse, submers im Wasser, warfen selbst 
nach mehreren Monaten ihre Blatter nicht ab. Sogar nach Ent- 
fernung der Blattspreite dauert es noch geraume Zeit, bis die or- 
ganische Ablosung des zuriickgebliebenen Stieles erfolgt. So fielen 
bei einem Sprosse nach dreiwochentlichem Aufenthalt im absolut 
feuehten Eaum von sieben der Lamina beraubten Stielen blofi drei 
von selbst ab, wahrend der grofiere Teil der ebenso verstiimraelten 
Stiele selbst durch eine gewisse Gewaltanwendung sich nicht leicht 
ablosen liefi. Die mikroskopische Untersuchung der beiden frei- 
gelegten Flachen zeigt ein ganz anderes Bild, als Mohl, Van 
Tieghem und Tison beschrieben haben. Die aufierste Sehichte 
der Blattfallwunde bestand namlich aus langen, .diinnwandigen, 
schlauchformigen Zellen, welehe durch mehrere Reihen ,von Zellen 
mit ebenfalls diinnen Membranen von den darunterliegenden dick- 
wandigen des normalen Grundgewebes getrennt waren (Fig. 1). An 
der freigelegten Flache des Blattstiels fanden sich keine Schlauch- 
zellen; auch gab es nirgends abgerundete, sich isolierende Zellenl). 

Eine recht betrachtliehe Widerstandsfahigkeit gegen hohe 
Luftfeuchtigkeit hat auch Cinnamomiim Beinwardti. Im absolut 
feuehten Eaum begann der Laubfall nach fiinf bis sechs Wochen 
und war nach acht Wochen noch nicht beendigt. An einem im 
Wasser untergetauchten Sprofi ist nach zwei Monaten noch kein 
Blatt abgefallen. Die nach der Ablosung freigelegten Flachen zeigen 
ahnliche Verhaltnisse wie bei Laurus nobilis; die Schlauchzellen 
sind gewohnlich am Ende kolbenformig aufgetrieben2). Beim natur- 

2) Tison fand allgemein, dafi die Zellen der Trennungsschichte vor dem 
hwellen  und dafi die Eleinente der zwei Beihen,   zwischen denen 

die Ablosung eri n<-e wachsen; aber selbst bei Amorpha 

VII, Fig. 12],  behalten die beteiligten Zellen den Charakter gew.-h 
rencbymelemente,  von   denen sie sich hauptsacblich durch Verdiinnung der 
Ireiliegenden Wandanteile unterscheiden. 
..        s) Hyperr; :,,.   mit  den Schlauchzellen eine gewisse 
Ahnhehkeit haben, kommen nicht selten nach Verwundungen vor. (Callushyper- 
trophie, Kiist-i fjber VergrSfierung  von Zellen unter 
pbysiologischen Verhaltnissen vergl. S. 381, Anm. 1, S. 383, Anm. 2, S. 384, Anna. 2. 



lichen Laubfall von Cinnamomum Eeinwardti, an einem Glas- 
hausexemplar im Winter d. J. beobachtet, war es auffallend, dafi 
die Schlauchzellen noch nicht ausgebildet waren zu einer Zeit, wo 
die Verbindung zwisehen Blattstiel und SproG schon so wenig fest 
war, dafi eine leichte Beruhrung hinreichte, um den Abfall zu be- 
wirken; beide Endflachen zeigten dann einfach die etwas vor- 
gewolbten, sonst aber, wie es scheint, unversehrten Membranen der 
normalen Parenchymzellen; deshalb konnte bisher die Entwicklung 
der Schlauchzellen noch nicht verfolgt werden. Die vergilbten 
Blatter bleiben oft sehr lange, sogar mehrere Woehen, fest sitzen; 
Langsschnitte durch das Blattgelenk zeigen dann noch keine Spur 
eines Trennungsgewebes. Zum Abfall reife Blatter aber sind oft an 

Fig. 1.   Laurus nobilis.   Blattfallwunde bei forciertem Laubfall.   Vergr. 200. 

einer sehr feinen, gelblich-, spater dunkelgefarbten Ringfurche an 
der Stelle, wo die Trennung erfolgen soil, kenntlich. 

Bei Laurus nobilis konnte der naturliehe Laubfall in zwei 
Pormen beobachtet werden. Wahrend des Winters fielen sporadisch 
einzelne Blatter in vollstandig vertrocknetem Zustande ab, wohl die- 
jenigen, welche am Ende ihrer Lebensdauer angekommen waren. 
Oft nahm der Umfang des Blattstiels durch Vertrocknen so sehr ab, 
dafi dieser nur mehr auf einem Teile seiner normalen Insertions- 
flache aufsafi, somit schon vor dem Abfalle ein Teil der Wunde 
freilag. Die Schlauchzellen waren denen ahnlich, welche oben beim 
Forcement durch Verstiimmeln beschrieben sind. Als sich aber im 
JuniderTreiblaubfalI(Wiesner [8]) einstellte, entstanden Schlauch- 



383 

zellen von etwas anderer Gestalt, von geringerer Lange, aber 
grofterer Breite (Pig. 2). Die Blatter fielen mit vertrockneter Spreite, 
aber noch saftigem Stiel ab und zeigten, selbst wenn die Trennung 
nieht spontan, sondern durch eine geringe aufiere Gewalteinwirkung 
herbeigefuhrt wurde, bereits eine machtige Lage diinnwandiger 
Zellen. *) Hier konnte also auch die Eotwicklung des Trennungs- 
gewebes beobachtet werden. Auf dera Langsschnitte war es schon 
makroskopisch als deutlich erkennbare transparente Linie sichtbar. 
Die Bildung der Trennungszellen begann mit dem Auftreten dunner 
Scheidewande in den Grundgewebszellen, deren Membranen ein 
verquollenes, stellenweise zerfasertes Aussehen annahmen und sich 
wellenformig krummten*),   worauf eine Lage diinnwandiger Zellen 

nobilis. Blattfallwunde 

i solchen Praparat; das Blatt hatte eine noch 
]-:-,~ 

2) Es  ist klar,   daJi die gefalteten Membranen ein Langenwac 
: .stand von Dauerelementen befindlich gevresenen Zellen ermoglicht. 

— Einen Fall von sehr bedeutendem Langenwachstum neugebildeter Zellen be- 
sebreibt Tison bei der „Auffrischung der Vernarbung" in der dem Blattfall 
folgenden Wachstnmsperiode bei Carpinus Betulus [6., Taf.XI, Fig. 103] und 

dem provisorisehen Narbengewebe des Vorjahres ent- 
steht ein Phellogen, dessen auCersfce Zellreihen, ohne zu verkorken, unter Ver- 
diinnung der Membranen starkes Langenwachstum zeigen; die Absto&ung des 
kurzen peripheren Stiickes erfoigt durch Zerreifinng der diinnen Wande. 



ging. Beim Abfall blieb das ganze Trennungsgewebe am Sprofi 
zuriick.x) 

Die Schlauchzellen sind oft schlaff, von eigentiimlich zer- 
knittertem Aussehen; die Plasmolyse gelingt in manchen Fallen, in 
anderen nicht; Starkekorner konnen vorhanden sein, sogar reich- 
lieh, sie konnen aber auch ganz fehlen. Diese Verschiedenheiten 
scheinen aber nicht blofi von der Art abzuhangen, sondern auch 
von aufieren Umstanden, unter denen, vielleicht infolge deren, der 
Blattfall erfolgte. Wenigstens scheint mir darauf eine Beobaehtung 
hinzudeuten, welche ich an Evonymus japonica gemacht habe. Ab- 
geschnittene, in Wasser gestellte Sprosse warfen in trockener, tags- 
fiber durch die Sonne stark erwarmter Laboratoriumsluft in fiinf 
bis sechs Tagen alle Blatter ab. Das Trennungsgewebe bestand aus 
Zellen, die sich einzeln oder gruppenweise isolierten, sich von den 
normalen Parenchymzellen aber durch ihre Form und bedeutende 
Grofie2) unterschieden; sie hatten im optischen Durchschnitt die 
Gestalt regelmaCiger, sehr hoher Trapeze. Im dunklen, absolut 
feuchten Eaume (bei Kalthaustemperatur) verloren Sprosse von 
Evonymus japonica erst am 17. Tage ein einziges Blatt, in den 
nachsten zwolf Tagen fiinf Blatter, erst am 31. Tage stellte sich 
reichlicher Laubfall ein. Das Trennungsgewebe bestand aus Schlauch- 
zellen, welche im allgemeinen mit den darunter liegenden Elementen 
fest verbunden waren; nur vereinzelte losten sieh ab. — Was die Ent- 
wicklung des Trennungsgewebes anbelangt, so ist es bemerkenswert, 
daC bei dieser Pflanze der Blattstiel vom SproG durch eine vom Anfang 
an vorgebildete Schichtekleinzelligen Gewebesgetrenntist; auchauGer- 
lich ist die Grenze  durch eine heller gefarbte Zone angedeutet.3) 

Anfangs war ich geneigt, die Erseheinung der Schlauchzellen 
mit der Ombrophilie in Beziehung zn bringen. Es scheint aber 
kein ursachlicher Zusammenhang zu bestehen, denn ich fand einen 
Rundzellenmechanismus, der mit dem von Mohl beschriebenen im 
wesentlichen tibereinstimmt, auch beim forcierten Laubfall von 
Elaeagnus reflexa, einer ausgesprochen ombrophilen Pflanze.4) 

x) Bei den sommergrfinen Laubbaumen geht die Ablosung durch die 
Trennungsschichte hindurch, so daC. ein Teil am Blattkissen, der andere, kleinere, 

kbleibt(Van Tieghem, Tison); ebenso bei immergriinen, sofern 
keine Schlauchzellen gebildet werden. 

2) Eine VergroDerung der Zellen der Trennungsschichte wurde auch von 
Mohl [2] beobachtet, allerdings nicht beim Abfall von Blattern, sondern von 
Bliitenorganen, gar nicht unbedeutend bei Liriodendron; diese Zellen gingen 
aber unter Abrundung aus dem Verbande. 

3) Eine solche vorgebildete Trennungsschichte fand Tison b . 
Faf. VIII, Fig. 30] und Azalea sinensis [6., Taf. XI, Fig- 91]; 

sie kommt ubrigens auch bei unseren einheimischen, sommergriinen Laubbaumen 
vor (Syringa vulgaris). DaG auch bei den baumartigen Monocotylen, Aroideen 
und Orchideen das Trennungsgewebe „mit der allgemeinen Gewebsdifferenz 
(Bretfeld [4]) entsteht, wurde bereits (S. 380, Anm. 1) erwahnt. 

*) Von  zwei  abgeschnittenen Sprossen mit je drei Blattern,  im absolut 
feuchten Raume (bei Kalthaustemperatur), der eine vollstandie verdunkelt, der 

Abwerfen von zwei 
etzterer 88 Tage. 



Die hier beschriebene Form der Trennungsschichte unter- 
seheidet sich von der bisher bekannt gewordenen hauptsachlich 
dadurch, daC sie durch Verdunnung der Dauergewebszellmembranen 
und gleichzeitige Ausbildung neuer Scheidewande entsteht, dafi 
die Elemente der obersten Eeihe, welche bei der Blattablosung frei- 
gelegt werden, unter Umstanden auch der zweiten Eeihe, zu umfang- 
reiehen Schlauchen heranwachsen, dafi die Membranen nicht 

Stellen,   sondern  in   der  ganzen 

zurtickbleibt. Den Vorgang der Ablosung selbst, sowie die sich an 
der freizulegenden Flache des Blattstiels abspielenden Vorgange 
habe ich hier unerortert gelassen. Bemerkenswert ist ferner, dafi 
innere und auCere Faktoren imstande sind, einen modifizierenden 
Einflufi auf die Elemente der Trennungsschichte auszuiiben. 
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Tumboa Bainesii (16.). 
Die tf Biiiten bestehen aus zwei Paaren von Perianthblattern 

in decussierter Stellung und aus seehs unten zu einem Bohre ver- 
wachsenen   und   dreifacherige   Antheren   tragenden   Staubblattern. 
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