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Fig. 5. Cobaea scandens. Ein Stack des Epithels von der
Oberseis. dor Koralle
Die Zellen enthalten gelostes Anthokyan und gefarbte Kugeln.
Fig. 6. Hydrangea hortensis. Ein Stuck der unter der Ober-
haut dns Blttenstieles gelegenen Zellenschichte.
o 5 8 Dl gefrbin Zellen foden seh dunkelbone Kagila, fers i
e

Jo den Abbildungen worden die Zellkeme nicht. eingelgt
o Zeichnung nicht zu komplizieren. Sie waren meistens
St ebar

Kleiners Arbeiten dos plansenplysiologischen Insticates der
itiit in Wien. Nr. XLVIIL
Uber eine merkwu.nhge anatomische Verinderung in
der Trennungsschichte bei der Ablosung der Blitter.
Von Dr. Emil Lowi.
(Mit 2 Textfiguren.)
der Untersuchung dos Einflusses, den ugere Faktoren
auf dou Bl.nlhll austben, konnte ich bei einigen Pflanzen
waren simtlich ombrophile Laubholzer — Totstelen, daf nich 1 war
der durch experimentelle Eingriffe herbexgemhm Laubfsll unter
einom anderen asatomischien Bilds vor sich gehen kann als der
physiologische, sondern daf such letaterer bei derselben Planze
nicht immer suf dwsalbo Waxu verliuft, Da die Ausbildung des
der Ablosung bei den
untersuchten Arten gnm mdm sind als nach den bisherigen Er-
uhmngsn 7) zu erwarten war, will ich einiges daruber mitteilen.

Am meisten verbreitet ist der mml von Hohl [l] beschriebene Vor-
s e ek et

4 mabts

und goben

lung
erbasd. — Bei der. Abloaung bleibt an Joder
il der 'dn- n Tatten (Van

noch nicht untersucht, doch stellt Tison hz seinen die
ergriinen Laubbiume urmhup{ bebsadeladen echerhes T Chute
o Feulert s Ahalches Werk' i dio lmmergraaon in Ausuit.
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Seit langem (Mobl 1860, Wiesner 1871 [1 3.)) ist es be-
kaont, daB abgeschnittene Sprosse sommergriiner Laubholzer im
absolut feuchten Raum, besonders e gleichzeitiger Verdunklung,
innerhalb weniger Tage ihre Blitter durch einen orgsnischen
Prose sbwarfom wolcher. von. dem der herbetlichen Eqgiaubun
nicht wesentlich  verschieden ist. Diese Empfindlickheit Fogen
Dunkelheit und hohe Luﬂ.(euchugkelt muz vielen immergrines
Laubbiumen. Manche hsben gegen nanaton sboormen. Ui
stiinde sogar eine besonders hobe Wldamtmdsﬁhxgkem Die_erste
Stelle unter ihnen nimmt wohl Laurus nobilis ein. Das Minimum
seines Lichtgenusses liogt so tief, dafl es bisher zahlenmiBig nicht
festgestellt wurde (Wiesner [6]), einen mehrmon:
lichen Regen fibersteht er ohne Schaden (Ombrophilie; Wiesner
[7]). Abgeschnittene Sprosse, submers im Wasser, warfen selbst
nach mehreren Monaten ibre mum nicht ab. Sogar nach Ent-
fernung der Blattspreite dauert es noch gersume Zeit, i dis ot
sische Ablosung. des zurliokgebliobonen Stiles erfolgt. So fiele
ei einem Sprosse nach dreiwochentlichem Aufenthalt im “bsolut
feuchten Raum von sieben der Lamina beraubten Stielen bloB drei
von selbst ab, wihrend der groere Teil der ebenso verstimmelten
Stiele selbst durch eino gowisse Gewsltanwendung sich nicht leicht
Abigsen e Die mikroskopische Untarsuchung ¢ or beiden freh
felegten Fikchon zeigt oin gaue wnderes Bd, als Mohl,

Tieghem und Tison beschnaban haben. Die iunamn Sehgehie
der Blattfallwunde bestand nimlich aus langen, diinnwandigen,
schlauchformigen Zellen, welche durch mehrere Reihen von Zellen
mit ebenfalls diingen Membranen von den darunterliegenden dick-
wandigen des normalen Grundgewebes getrennt waren (Fig. 1). An
der freigelegten Fliche des Blattstiels fanden sich keine Schlauch-
zellen; auch gab es nirgends abgerundete, sich isoliorendo Zellen*).

Tine Tk bezrlchﬂlche Widerstandsfhbigkeit gogon holie

solu

fouchten Raum heglrm der Laubfall nach fonf bis sechs Wochen
und war nach acht Wochen noch nicht beendigt. An einem im
asser untergetauchten Spro ist nach zwei Monaten noch kein
Blatt abgefallen. Die nach der Ablosung freigelegten Flichen zeigen
ihnliche Verhiltnisse wio bei Laurus nobilis; die Schlsuchellon
sind gewdhalich aim Knde kolbenformig sufgotrieben). Belm naitr-

Tisonfind allgwiein, 4 e Zellen a der Tronmunguchiots vor dem
muf smaimlln gl “dor swel Beihon, wischen denen
dis Ablosung : et

renchymelemente, von der

freiliggenden Wandanteile unte

Zelle, el chlauchzellen
Dokt e Foarmie! it Btan gt Vermundunge vor [CI“Il!hypu-
trophie, Kiister [9., Fig. 24 und 25]). Vergroberung Yon z.u u

Physiologischen Verhl mvwﬂ&all‘mlﬂllﬂ,mts
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lichen Laubfall von Cinnamomum Reimwardti, sn einem Glas-
hausexemplsr im Winter d. J. beobachtet, war es suffallend, da
dio Schisuchzellen noch nicht susgebildet waren zu einer Zeit, wo
dio Verbindung zwischen Blattstiel und Spros sehon so wenig fest
war, dab eine leichto Berthrung. hinreichte, um_den Abfall zu be-
wirken; beide Endflichen zeigten dann einfach die etwas vor-
gewbdlbien, sonst aber, wie es scheint, unversehrten Membranen der
normalen Parenchymzellen ; deshalb konnte bisher die Entwicklung
der Schlauchzellon noch nicht verfolgt werden. Die vergilbten
Blitter bleiben oft sehr lange, sogar mehrere Wochen, fest sitzen;
Langsschnitte durch das Blattgelonk zeigen dsnn noch keine Spur
eines Trennungsgewebes. Zum Abfall reife Blitter aber sind oft an

Fig. 1. Laurus nobilis. Blattfallwunde bei forciertem Laubfall. Vergr. 200

einer sehr feinen, gelblich-, spiter dunkelgefirbten Ringfurche an
der Stelle, wo die Trennung erfolgen soll, kenntlich.

Bei Laurus nobilis konnte der naturliche Laubfall in zwei
Formen beobachtet werden. Wahrend des Winters fielen sporadisch
einzelne Blatter in vollstandig vertrocknetem Zustande ab, wohl die-
jenigen, welche am Ende ihrer Lebensdsuer angekommen waren.
Oft nahm der Umfang des Blattstiels durch Vertrocknen so sehr ab,
daB dieser nur mebr auf einem Teile seiner normalen Insertions-
fiiche sufsa8, somit schon vor dem Abfalle ein Teil der Wunde
freilag. Die Schlachzellen waren denen shulich, welche oben beim
Forcement durch Verstimmeln beschrieben sind. Als sich aber im
Juni der Treiblaubfall (W iesner [8]) einstellte, entstanden Schlsuch-
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sellen von etwas anderer Gestalt, von geringerer Linge, sber
grofierer Breite (Fig. 2). Die Blitter fielon mit vertrockneter Spreite,
aber noch safligom Stiol ab und zeigten, selbst wenn die Trennung
nicht spontan, sondern durch eine geringe &uBere Gewalteinwirkung
herbeigefuhrt wurde, bereits eine machtige Lage dilnnwandiger
Zellen.”) Hier konnte also such die Entwicklung des Trennungs-
gewebes beobachtet werden. Auf dem Langsschnitte war es schon
makroskopiseh als deutlich erkennbare transparente Linie sichtbar.
Die Bildungder Trennungszellen begann mit dem Auftreten dtnner
i in den deren Memb i

in ein
van];nollenes, stellenweise zerfasertes Aussehen annahmen und sich
wellenformig krimmten®), worauf cine Lage dinnwandiger Zellen

Fig. 2. Laurus nobikis. Blattfallwande bei Treiblsubfall. Vergr. 200.

sich zwischen die normalen einschob. Die Zellen an der Gremze

hatten eine dinne Wand, welche beiderseits in die dicke dber<

3 Fig. 2 stammt, von_einem solchen Prigarat; das Bltt batts eino soch

skt ooy Yergilte Spreite und warde darch eine su(illige Berthrung

um AVl gobracht; eshall sind die Schlauchiellen wohi moch icht valig
et.

%) Es ist Xlar, dab die gefaltoten Membranen ein Lingenwachstum der
bt T Fastot son Beuorloenton bk peweseno oo sTmoiche
= Einen Fall von sehr bedeutendem Lingenwachstum neugebildeter Zellen be-
schreibt Tison bel der ,Auffrischung der Vernarbung® in der dem Blat
aohstum ‘bei Carpinus Betulus [6., Tat.XI, Fig. 108] und

sorischen Narbengowobe des Ve
o Zollreihen, ohne 7u verkorken, unter Ver-
L Stum zeigen; die Abstobung des
en Doripheren Stickes srfolgt darch Zorreibang der dianen Wande.




384
giog. Beim Abfull blish das ganse Tromungwgomcbe am Spros
zurl

o Schlauchzellen sind oft schlaff, von eigentimlich zer-
hmlorum Aussehen; die Plasmolyse gelingt in manchen Fallen, in
snderen nicht; Starkekorner kbnnnn vorhanden sein, sogar reich-
lieh, sie konnen aber auch ganz fehlen. Diese Verschiedenheiten
scheinen aber nicht blo§ von der Art abzuhingen, sondern such

von iiuGeren Umstanden, unter denen, vielleicht infolge deren, der
Blattfall erfolgte. Wemguens scheint mir darsuf eine Beoblchtllng
hinzudeuten, welche ich an Eoonymus japonica gemacht habe. Ab-
geschnittene, in W-uer gestellto Sprosse warfen in trockener, tags-
iiber durch die Sonne stark erwirmter Laboratoriumsluft in fanf
bis sechs Tagen alle Blatter ab. Das Trennungsgewebe bestand aus
Zellen, die sich einzeln oder gruppenweise isolierten, sich von den
normalen Parenchymzellen aber durch ihre Form und bedeutende
Groe?) unterschieden; sio hatten im optischen Durchschuitt die
Gestalt~ regelmaBiger, sohr hoher Trapeze. Im dunklen, absolut
fouchten Raume (boi Kalthaustemperatur) verloren Sprosse von
ymus japonica erst am 17. Tage ein einziges Blatt, in den
nichsten zwolf Tagen funf Blitter, erst am 31. Tage stellte sich
relchllcherLanhfall ein. Das Trennungsgewebe bestand aus Schlauch-
len, welche im allgometnen mit den daruntar Hiegenden Elomenten
fost verbunden was ; nur veremulle lo!ton sich nb — Was die Ent-
wicklug des 80 ist e
dAﬁ bei dln!el’ Pflanze der Bllnmol vom SgroB ﬂnrch eine vom An{mg

fieh s die Grouss” durehime_ haler gelirbte fone angedeutet.)

Anfangs war ich geneigt, die Erscheinung der Schlauchzellen

mit der Ombrophilie in Beziehung zn bringen. Bs scheint aber

kein ursichlicher Zusammenhang zu bestehen, denn ich fand einen

Rundzellenmechanismus, der mit dem von Mohl beschriebenen im

weaanumhan (bereinstimmt, auch beim forcierten Laubfall von
Elacagnus reflexa, einer susgesprochen ombrophilen Pflanze.)
11 Bl den sommergrinen Laubhiamen gt dio Ablosung durch

' h!nd il issen, der andere, kleinere,

bt (Van T eg herts Tis an); shoms el iortin, sors

L urickblel
kein Ev:hhuchnl.lm

orde
Tellon dor T hishts wurds auch You
“allerdings nicht baim Abfall yon Bis e soode
icht umbadoutend bei Liriodendvon; dhese'Zeen ingen
e

brigens auch.
vor (Sym a vuI!anTs; Db aach bai be
ronnungagewebe. ,mit
{Brottoty [q) antateht, ards bereit’(S, 880, An.
@y bitaoen Bprowen it Jo o abaolut
‘.;."ﬁ""".;'ﬁ"”,g,,,, Aihastomperatus, do oine voltin § ety de
re
ik e ekl " eatarer” 30m organiechen Apworin Ton
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Die hier beschriebene Form der Trennungsschichts unter-
scheidet sich von der_bisher bekannt gewordenen hauptsichlich
dadurch, dab sie durch Verdonnung der Dauergewebszellmembranen
und gleicheitige Ausbildung neuer Schoidewindo enisioht, daf
die Elemente der obersten Reihe, welche bei der Blattablosung frei-
gelegt werden, unter Umstnden uch der zweiten Reihe, zu umfang-
reichen Schlsuchen hersuwachsen, daf die Membranen nicht
blob an den freigelegten Stellen, sondern in der ganzen
Tiefe des Trennungsgewebes mehr oder weniger dinn sind und
daB beim Abfall das ganze Trennungsgewebe am Blattkissen
aurtckbleibt. Den Vorgang der Ablosung selbst, sowie die sich an
der freizulegenden Fliche des Blatistiels abspielenden Vorgange
habe ich hier unerdrtert gelassen. Bemerkenswert ist forner, dal
innere und &nBere Faktoren imstande sind, einen modifizierenden
Einflu§ auf die Elemente der Trennungsschichte suszulben.

1. Mohl, .

Ober tanur_h-n arh
o er Bsin vnbelfthrn, (Bt Ztvung, KVELE Jobrgs

fall
mn, IeEr 1)
B Wiar b Ablsingughiied g Phindsiryiie, “OVE
7.mmg, XVIIL Jahrg,, T e
8 Wi er %er die herbstliche Entlaubung der Hols-
sungsber. d. k. Akad. d. Wiss. su Wien, Bd LXIV,

-
-]

i Yermubng and Biatll (Pringsboims Jabrb. £
Bot, XL B 18704681, p 183
& e Bo hu\n Paca 1688, p. 8501

p.

Tichon e des Feuillas ches les Dicotylédones.

o Bahrn e Cinadonne do Normandte, XX B
)

7 : ber Laubfall infol amkm des absoluten Lichtgenusses
(Sommerlaa ml;,s-r..td.bm. 1904, XXIL, 1. p. 6472
Traiblaubtal und dis Ombrop
B . Gos. 1904, XXII, G, p. 316-328)

Kister, B.: Pathologische Pflangenanatomie. Jena, Gustav Fischer, 1
Kirchner, O, Loew, E, Schrater, C.: Lebensgeschichte der Blﬂlen
ansen Mittelouropas. Stuttgart, Eugen Ulmer, 1904. Band L p. 127

Be

o
und 128,

Der Bau der Filamente der Amentaceen.
Von Antonio Ivancich (Wien).
(Mit Tafol VII und VIIL)
(Sehlus. )

Tumboa Bainesii (16.).
Die 3 Blaten bestehen aus zwei Paaren o P-anhhlmem
in decussierter Stellung und aus sechs unten zu einem Rohre ver-
wachsenen und dreifacherige Antheren lrlgendon * Staubbittorn.

3) Vgl. Jabrg. 1906, Nr. 8, 8. 305.
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