
Die hier beschriebene Form der Trennungsschichte unter- 
seheidet sich von der bisher bekannt gewordenen hauptsachlich 
dadurch, daC sie durch Verdunnung der Dauergewebszellmembranen 
und gleichzeitige Ausbildung neuer Scheidewande entsteht, dafi 
die Elemente der obersten Eeihe, welche bei der Blattablosung frei- 
gelegt werden, unter Umstanden auch der zweiten Eeihe, zu umfang- 
reiehen Schlauchen heranwachsen, dafi die Membranen nicht 

Stellen,   sondern  in   der  ganzen 

zurtickbleibt. Den Vorgang der Ablosung selbst, sowie die sich an 
der freizulegenden Flache des Blattstiels abspielenden Vorgange 
habe ich hier unerortert gelassen. Bemerkenswert ist ferner, dafi 
innere und auCere Faktoren imstande sind, einen modifizierenden 
Einflufi auf die Elemente der Trennungsschichte auszuiiben. 
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Der Bail der Filamente der Amentaceen. 
Von Antonio Ivancich (Wien). 

(Mit Tafel VII und VIII.) 

(SchluM 

Tumboa Bainesii (16.). 
Die tf Biiiten bestehen aus zwei Paaren von Perianthblattern 

in decussierter Stellung und aus seehs unten zu einem Bohre ver- 
wachsenen   und   dreifacherige   Antheren   tragenden   Staubblattern. 

ij~VgI Jahrg. 1906, Nr. 8, S. 305. 



In der Mitte der Bliite befindet sich eine rudimentare Samenanlage. 
Querschnitte durch den verwachsenen Teil des Filaraentes zeigen 
die Anwesenheit von sechs Gefafibiindeln, von welchen jedes ein- 
zelne, den freien Teil des Filamentes durchziehend, in der Basis 
der Antherenfacher, sich dortselbst in Schraubentracheiden auflosend, 
endet. (Fig. 4.) 

Es ist also fur jede einzelne Anthere nur ein einziges 
Gefafibiindel vorhanden. 

Aus diesem Grunde und wegen des Umstandes, dafi bei Ephedra 
in Ausnahmsfallen hie und da dreifacherige Antheren vorkommen, 
ist es sehr wahrscheinlich, dafi die dreifacherigen Antheren von 
Tumboa nicht aus der Verwachsung von drei einfacherigen ent- 
standen sind, sondern ein einheitliches Organ darstellen. 

Casuarina equisetifolia (17.). 
Die d* Bluten von Casuarina stehen in katzchenartigen Ahren 

am Ende der Zweige. Die Blutenquirle bestehen haufig aus funf 
Bluten, deren jede aus einer vierfacherigen (dithecischen) Anthere, 
einem langen Filament und einer aus unten verwachsenen, zwei 
median stehenden, hochblattartigen Blattern und zwei lateralen Vor- 
bliittern bestehenden Blutenhiille zusammengesetzt ist. 

In dem Falle von Casuarina equisetifolia haben wir aus- 
gesprochene vierfacherige Antheren von dem Typus der Angio- 
spermen, welche keine Spaltung zeigen. 

Verfolgt man die (ontognetische) Entwicklung dieser Antheren 
von den jilngsten Stadien bis zu ihrer Reife, so beobachtet man, 
dafi sie fast bis zu ihrer Reife auf den Bliitenachsen sitzen bleiben. 
Erst wenn sie schon ein geniigend vorgeschrittenes, sich bereits 
der Reife naherndes Stadium der Entwicklung erreicht haben, be- 
ginnt das Filament zu wachsen und sich in der Weise zu strecken, 
dafi die Antheren aus der von den verwachsenen Blattern gebildeten 
Hiilie hervortreten. 

Wie man sieht, ist dieser Vorgang dem der Ephedra sehr 
ahnlich. Das Filament erscheint also wie eine sekundare Bildung. 

Ich habe das Filament anatomiseh in der Weise untersucht, 
dafi ich Querschnitte am Grunde der Stelle, wo sich das Fila- 
ment der Bliitenacb.se anheftet, bis zum oberen Teile des Kon- 
nektives ausfiihrte. Auf diese Weise konnte ich den Verlauf der Ge- 
fafibiindel langs des ganzen Filamentes und Konnektives verfolgen. 

Ganz am Grunde desselben sieht man deutlich zwei vonein- 
ander durch Grundgewebszellen getrennte Hadromteile. 

Rings herum sind kleinere plasmareiche Zellen vorhanden, 
welche dem Leptom (Ubergangszellen) angehoren. 

Das Hadrom besteht aus nicht sehr langgestreckten Bing- 
und Schraubentracheiden. 

Sehr bald aber vereinigen sich diese zwei Hadromteile zu 
einem   einzigen,   und   langs des ganzen Filamentes haben wir ein 



hadrozentriscb.es Gefafibiindel.   Nur an der oberen Seite des Kon- 
nektives finden wir die beiden Hadrome wieder getrennt. (Fig. 5—8.) 

Die vierfacherige Anthere wird also in der Weise angelegt, daC 
sehon in der Anlage fur jede Theca ein Gefafibundel vorhanden ist. 
In dem Laufe der Ontogenie aber vereinigen sich dieselben in dem 
spater entstehenden Filament und es hinterbleiben von der ursprung- 
lichen Trennung nur noch an der Basis und dem oberen Teile des 
Konnektives Spuren. 

Alnus (18.). 
Die cT Bluten, die in katzchenahnlichen Infloreszenzen stehen, 

haben folgenden Bau: Auf der Katzchenachse befinden sich — nach 
bestimmter Anordnung — mehrere nagelartig gestielte Schuppen; 
auf der oberen Seite derselben, rechts und links von der Median- 
liuie, sind wieder zwei Schiippchen, innerhalb welcher drei Bluten 

Von diesen fallt eine in die Mediane, die beiden anderen 
bleiben rechts und links; alle bestehen aber aus vier Perigonteilen, 
und in der Regel aus vier zu diesen superponierten Staubgefafien 
mit introrsen Antheren. 

Was letztere anbetrifft,   sind sie in der Regel ausgesprochen 
vierfaeherig.    Man   findet  aber   auch  ziemlich  oft Antheren,   die 
Spuren von Spaltung zeigen, ja sogar auch vollkommen gespaltene. 

Die interessanteste Form in dieser Beziehung ist entschieden 
Alnus viridis. 

In den meisten Fallen erscheinen hier die Antheren im 
oberen Teile gespalten und haften mit dem unteren Teile dem — 
an dieser Stelle erweiterten — Filamente an. Von einer Spaltung 
des Filamentes aber ist keine Rede. Auch bei Alnus viridis kann 
man vierfacherige Antheren, sowie alle Mittelstadien zwischen diesen 
und den oben beschriebenen finden. 

Das Filament kann im Querschnitt stielrund bis elliptisch sein, 
und wie bei Ephedra, Gnetum etc. streckt es sich nur, wenn die 
Antheren ihre vollkommene Entwicklung erreicht haben. Quer- 
schnitte durch dieses Filament zeigen die Anwesenheit von zwei 
deutlich getrennten, von einem ziemlich differenzierten Leptom 
uragebenen Hadromteilen. (Fig. 9a, 9b.) 

Die Trennung dieser zwei Hadrome kann mehr oder weniger 
ausgepragt sein. Man begegnet Falle, wo diese kaum wahrzunehmen 
jst, und wieder solche, wo die beiden Hadrome von mehreren 
Zellenschichten getrennt sind, ebenso wie alle Stadien zwischen 
diesen Extremen. 

Betula (ISO- 
Die cf Bluten haben denselben Bau wie bei Alnus, nur er- 

scheinen sie unvollkommener. Es fehlen mitunter die seitlichen 
Perigonblatter, manchmal alle mit Ausnahme des vorderen; wenn 
aber alle vier vorhanden sind, so sind die zwei seitlichen und das 
ruekwartige „rudimentar". 



Jede einzelne Bliite tragt in der Kegel nur die zwei, in ihrer 
ganzen Lange in zwei monotheeische Halften gespaltenen Median- 
antheren. Das Filament selbst erscheint bis fast zum Grunde ge- 
spalten, nachdem nur ein ganz kleines Stuck am Grunde selbst 
einheitlich ist. 

Querschnitte in diesem Teile bei Betula americana zeigen 
die Anwesenheit eines machtigen Hadrombundels, in dessen Mitte 
man diinnwandige Zellen (Grundparenehym) beobachten kann. 
(Fig. 10.) 

Die teehnischen Schwierigkeiten sind in diesem Falle wegen 
der Kiirze des Filamentes so grofi, dafi das Besultat nicht als ganz 
verlafilich angesehen werden darf. 

Querschnitte unter der Ansatzstelle des Filamentes sind mir 
nicht gelungen. 

Corylus (18.). 
Die <j* Bliiten stehen wie bei Alnus und Betula in katzchen- 

ahnlichen Infloreszenzen. Die einzelne Bliite besteht aus einem 
Deckblatt, zwei, mit diesen bis zu zwei Drittel ihrer Hohe ver- 
wachsenen Vorblattern und vier orthogonal gestellten Staubgefafien. 
Ein eigentliches Perigon fehlt. Die Staubblatter (Antheren und 
Filament) sind fast oder sogar bis zum Grunde in zwei mono- 
theeische Halften zerspalten. Jede Antherenhalfte tragt am Scheitel 
einen Haarschopf. 

Von Corylus habe ich mehrere Arten untersucht, die teeh- 
nischen Schwierigkeiten waren aber, der Kleinheit und Spaltung 
des Filamentes wegen, so grofi, dafi ich nur bei Corylus americana 
und Corylus maxima etwas Sicheres finden konnte. 

Von Corylus americana habe ich reife Antheren untersucht. 
Das Filament ist hier auch fast bis zum Grunde gespalten, es 
konnten daher absolut keine Querschnitte an demselben ausgefiihrt 
werden. Unter der Anheftungsstelle des Filamentes an der Deck- 
schuppe aber, also in der Gegend, wo das Gefafibtindel von der 
Deckschuppe in das Filament hineinragt, sind sie mir gelungen. 

An dieser Stelle konnte ichJ die Anwesenheit von zwei dent- 
lich getrennten Hadromen konstatieren, wie man in Fig. 11 sieht. 
Im Leptom erscheinen manchmal (vgl. Fig. 11) die Zeilwande stark 
verquollen, was wahrscheinlich mit der Fixierung zusammenhangt. 

Von Corylus maxima habe ich auch ganz junges Material 
zur Verfiigung gehabt, so dafi ich die ontogenetische Entwieklung 
der Antheren verfolgen konnte. 

Es ergab sieh, dafi die Antheren als vierfacherige angelegt 
werden und sich dann im Laufe der Ontogenesis sekundar in zwei 
monotheeische Teile spalten. Ich habe auch tatsachlich alle raog- 
lichen Stadien von der vierfacherigen jungen bis zur gespaltenen 
reifen Anthere gefunden. 

In der jungen vierfacherigen Anthere von Corylus maxima 
ist eine einzige Gefafibundelanlage wahrzunehmen. 



Carpinus (18.). 
Die <? Bliiten bestehen aus einer ziemlieh grofien Decksehuppe, 

an deren Basis 4—10 Staubblatter angehauft sind. Die Antheren 
sind ganz gespalten und die Spaltung reicht mehr oder weniger bis 
in das Filament. Jede Antherenhalfte ist am Scheitel mit emem 
Haarschopfe versehen. 

Im Filamente selbst wiederholt sich wieder das Erscheinen 
von zwei Hadromteilen. 

Bei Carpinus rubra habe ich einen abnormen Fall gefunden, 
in dem das Filament flach elliptisch und durch seine ganze Lange 
von zwei, ganz getrennten GefaBbundeln durchzogen war. (Fig. 12.) 

Ostrya carpinifolia (18.). 
Der Bau der cf Bliiten ist jenem von Carpinus ganz gleich. 

Auch hier kommt eine Anhaufung von mehreren ganz gespaltenen 

StaubgefaBen an der Basis der Decksehuppe vor. Was das Fila- 
ment betrifft, so kann dasselbe auch mehr oder weniger gespalten 
sein,   es konnen jedoch auch mitunter solehe ohne Spaltung vor- 

Bei Ostrya carpinifolia konnte ich auch die . _0 
Entwicklung der Antheren verfolgen. Wie bei Corylus werden auch 
hier vierfacherige Antheren angelegt; was aber besonders auffallt, 
ist, dafi far jede Theca der jungen vierfacherigen Anthere eine 
Gefafibundelanlage vorhanden ist. 

In diesem Stadium ist von einer Spaltung noch keine Rede, 
wir haben also eine ausgesprochen vierfacherige Anthere vor uns, 
welche zwei Gefafibundel besitzt. (Fig. 13—14.) 



Diese Anthere entwickelt sich weiter, und erst im Laufe der 
Entwicklung geschieht die Spaltung. Das Filament wachst und 
streckt sich erst viel spater, wenn die Anthere fast reif ist. Das 
Vorkommen von zwei Gefafibiindeln in der jungen Anthere mochte 
ich nicht fur eine Praformation der Spaltung halten, sondern fur 
etwas Primares. 

Es sprechen auch die zwei Umstande dafur, dafi an der Basis 
der Filamente von vollstandig entwickelten Antheren diese Trennung 
der zwei Gefafibiindel noch vorhanden ist (Fig. 15), wahreDd im 
Filamente selbst dieselben zu einem hadrozentrischen Gefafibiindel 
vereinigt erscheinen, und dafi bei Corylus, wo diese Spaltung noch 
ausgepragter ist, in der jungen vierfacherigen Anthere 
Gefafibiindel 

wirklich auf eine Zweiteiiung von ursprunglich vierfacherigen 
Antheren zuriickzufiihren ist. 

Die Ontogenie von Ostrya selbst aber sagt auch, dafi diese 
Teilung nur eine sekundare ist. Da kein biologischer Grund die 
Anwesenheit von der Zweigefafibiindelaulage erklaren kann, so ist 
es hochst wahrseheinlich, dafi dieser nur eine historische (phylo- 
genetische) Bedeutung zukommt. 

Fagus silvatica (18.). 
Ein schief glockiges Perigon mit 4—7 ungleichen Zipfeln, 

8—12 Staubgefafien mit langen Filamenten und ausgesprochen 
vierfacherigen Antheren, in deren Mitte ein Pistillrudiment 
zu finden ist, bildet die & Bluten von Fagus. 

Die Filamente sind 
verwachsen. Querschnitte 
Filamentes die Existenz von zwei Hadromteilen, welche sich aber 
beinahe gleich zu einem hadrozentrischen Gefafibundel vereinigen, 
welches wir in der Tat langs des ganzen Filamentes beobachten 
konnen. (Fig. 16 a, 166.) 

Quercus Eobur (18.). 
Das Perigon der tf Blute ist ungleich 6—7teilig und um- 

schliefit 6—12 Staubblatter mit ausgesprochen vierfacherigen An- 
theren; Pistillrudiment ist keines vorhanden. Auch hier ist im 
Filamente ein hadrozentrisches Gefafibiindel zu sehen, an dessen 
Grunde aber das Hadrom in zwei deutlieh getrennte Teile angeordnet 
erseheint. (Fig. 17.) 

Gastanea sativa (18.). 
Die (f Bluten   bestehen   aus   einem   sechszahlig (2 triroereu 

Quirlen) ganz entwickelten Perigon,  aus 8-12 mit vierfacherigen 



Antheren versehenen Staubblattern und einem kleinen, im Zentrum 
der Bliite sich findenden, dreilappigen Pistillrudiment. 

Ich habe eine Unzahl von Querschnitten durch das lange 
Filament ausgefiihrt und habe immer bis zum Grunde nur ein 
einziges hadrozentrisches GefaBbiindel gefunden. 

Es scheint also hier die Trennung der zwei Hadrorae schon 
verwischt zu sein, was wahrscheinlich mit raumlichen YerhSltnisseo 
zusammenhangt, da das Filament in Gastanea aufierst diinn ist. 
(Fig. 18.) 

Es ist aber auch nieht ausgeschlossen, dafi die Trennung am 
Grunde wirklich vorhanden und dafi es nur mir nicht gelungen ist, 
die entsprechende Stelle zu treffen. 

Juglans (18.). 
Das Perigon der tf Bluten besteht gewohnlich aus 4—5, ofter 

aber auch nur aus 3, sogar nur aus 2 Perigonblattern. Die Zahl 
der Staubgefafie, welche in den unteren Bluten des Katzchens bis 
zu 20 steigen konnen, reduziert sich bei den oberen Bluten auf 8—6. 

Die ausgesprochen vierfacherigen Antheren bei 
Juglans regia sind so kurz gestielt, dafi sie als sitzend erscheinen. 
Querschnitte durch dieses kleine Filament zeigen wieder zwei ganz 
deutlich getrennte Hadromteile. Langs des ganzen Konnektives aber 
findet man nur ein hadrozentrisches GefaBbiindel. (Fig. 19.) 

Myrica Gale (18.). 
Die cT Bluten bestehen nur aus Staubblattern, deren Anzahl 

zwischen 2—5 schwankt. Am haufigsten kommen aber die Zahlen 
4 und 3 vor. Die Antheren sind in zwei monothecische Teile ge- 
spalten und die einzelnen Filamente erscheinen unten zu einer 
gemeinsamen Saule verwachsen. 

Ich habe Querschnitte durch diese ausgefiihrt und in ihrem 
oberen Teile immer so viele Hadrome gefunden, als Doppelantheren 
(zweifacherig) vorhanden waren. Am Grunde dieser Saule aber war 
die Zahl der Hadrome eine doppelte, so dafi, wenn die Saule aus 
der Verwachsung von vier Filamenten entstanden war, sie am 
Grunde 8, wenn sie aus 3, so 6 Hadrome deutlich sichtbar aufwies. 
Allerdings war diese Trennung der 8 oder 6 Hadrome nicht in 
derselben Ebene zu finden, sondern in verschiedenen Hohen. 

Die Figur 20 zeigt die Stelle, wo zwei von diesen Hadromteilen 
sich zu vereinigen anfangen. 

Wie man sieht, sind auch hier fur jede Theca an der Basis 
des Filamentes zwei Gefafibundel vorhanden. 

Allgemeine Ergebnisse. 



Grunde je zwei getrennte Gefafibiindel oder wenigstens ein Gefafi- 
biindel mit zwei getrennten Hadromteilen eintreten. Eine Ausnahme 
biJdet Castanea, deren Filamente stets nur ein Gefafibtindel auf- 
weisen; bei Corylus war die Zweiteilung des Gefaftbiindels nicht 
im Filamente selbst, sondern unter der Ursprungstelle desselben 
nachweisbar. 

Diese zwei Teile des GefaGbundels erscheinen mir dureh die 
dithecische Anthere allein nicht gentigend begrttndet, da die Lei- 
tungsbahnen der Antheren auch aus einem einheitlichen Filament- 
Gefafibundel entspringen konnten, geradeso wie bei der hier so 
haufig sekundaren Spaltung der Filamente fast immer vor der 
Spaltung eine Vereinigung der beiden Gefafibtindel in einem ein- 
heitlichen eintritt. 

Ohne die Bedeutung des Gefafibiindelverlaufes fur die Er- 
klarung des Zustandekommens morphologischer Bildungen ttber- 
schatzen zu wollen, glaube ich doch, dafi diese Zweizahl der in die 
Filamente eintretenden Bttndel dafiir sprechen konnte, dafi jedes 
Staubblatt entwicklungsgeschichtlich auf zwei Organe, also vermut- 
lich auf zwei Phyllome zuruckzuftihren ist. 

In dieser Anschauung werde ich bestarkt durch die analogen 
Verhaltnisse bei den Casuarinaceen, bei denen nach tibereinstimmen- 
der Auffassung aller Autoren die vierfacherigen Antheren als das 
Verwachsungsprodukt von zwei zweifacherigen Antheren aufgefafit 
werden, durch die Verhaltnisse bei den Gnetaceen, bei denen stets 
jeder zweifacherigen Anthere ein Gefafibiindel entspricht. 

Die sich daraus ergebenden Ahnlichkeiten des Filaraentbaues 
der Amentaceen mit jenen der Casuarinaceen und Gnetaceen er- 
scheinen mir auch in phylogenetiseher Hinsicht nicht ohne Bedeutung. 

Zum Schlusse erachte ich es noeh fur meine Pflicht, Herrn 
Professor R v. Wettstein fur seine mir so liebenswurdig gewahrte 
Unterstutzung bei der unter seiner Leitung ausgeftihrten Arbeit 
meinen besten Dank auszusprechen. 

Erklarung der Abbildnngen. 
H = Hadrom. ps = PoUensack. 

Gp = Grundparenchym. Ga = GefaJibiindelanlage. 
Uz = Ubergangszellen. VM = Verquollene Membranen. 
K = Konnektiv. Tr = Trichome. 

Aw = Antherenwand. F = Filament. 
I = Interzellularraum. Db = Deckblatt. 

Gz = Geleitzellen. E = Epitbel. 

Pig. 1. Ephedra distachya. Querschnitt durch die Mitte des Antheren- 
tragers.   (Eechte Halfte.x 

Fig. 4. Tumboa.   Querschnitt durch den freien Teil des Filamentes. 
Kg. 5. Caswtrina aitt ganz am Grunde des Fila- 

is, fast noch durch die Achse. 
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. Casuarina equisetifolia.   Querschnitt  etwas  holier  am Grande 

. Casuarina equisetifolia.   Querschnitt durch die Mitte des Fila- 

. Casuarina equisetifolia.  Querschnitt durch den oberen Teil des 

Querschnitt durch  die Mitte   eines  elliptisch 

. Fila- 

rieana.   Querschnitt am Grande des Filamentes. 
in  der Stelle, 

' t das Filament hineinragt. :>undel in das Filament hinein i.meinragt. 
Fig   12. ( trp l avh ein abnormes Filament. 
Fig. 13. (Textfigur .   Querschnitt durch eine junge 

Vfafi'       ' ' 

"- •<    ni[<>   •    Q i. r-chnitt   am Grande   des Fiiame 
•'        ..',... .    , •••::••,r. 

Querschnitt am Grundej: 
(Jastanea sativa. Querschnitt durch c 
Juglans regia.   Querschnitt am Grande des kurzen Filamentes. 

• -lc.   Querschnitt am Grande der durch die Verwach- 
Siiule. 
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<(:•••   "•.-.•-.:   .i-   •       :•-••:••-.>• .       . . .    •• : .V•',        V' 
:'-• :-•.   •   :• ' -     .        .. ..;-;::•:- 

lichen   (phylogenetischen) Systems  der Bliitenpflanzen.   (Bull, de l'herb. Boiss. 

13. M.Treub: Sur Ies Casuarine'es et Ieur place dans Ie systeme nature!. 
(Ann. de Buitenzorg. X. 1801.) 

0. P o r B o 11 urat von Casuarina und seine phyletische 
Bedeutung. (Ost. be Nr. 1 und ff.) 

Morini: Anatomia del caule e della foglia delle Casuarine (Mem. della 
R. Accad. delle scienze del istituto di Bologna,   ser. V, tomo IV.  I - 
tomo V- 1895—1896.) 

L. A. Boodle and W. C. Vorsdal: On the comparative anatomy of 
the Casuarinae, with special reference to the Gnetaceae and Cupuliferae (Ann. 
of Bot. vol. VIII and XXXI.   September 1894.)     * 

M. Benson: Contributions to the Embryology of the Amentiferae. 
(Linn. soc. trans.   1894.) 

14. E. Strasburger: Coniferen und Gnetaceen (1872). 
0. Stapf: Die Arten der Gattung 1. I Wiener Akad. 

LVL, Abt. II. 1. 1889.) 
C. A. Meyer: Versuch einer Monographic der GattungEphedra. (Mem. 

de l'Acad. imp. des sciences de St. Petersbourg. t. V. 1845, S. I-VIII. F.22* 
]usque 2981. 

15. 0. Beccari:  Delia organogenia dei fiori fern, di Gnetn 
(Nuovo giorn. bot. ital. Yll.   1877.) 

H. Karsten: Beitrage zur Entwicklungsgeschichte der Gattung Gnetum 
(Bot. Ztg. 1892.) 

H. Karsten: Untersuchungen uber die Gattung Gnetum (Ann. jard. 
bot. Buitenzorg XL  1893.) 

H. Ear- -eschichte der Gattung Gnetum. (Cohns 
^   J. Pa., Bd. VI., 3. 1893). 

sburger': Coniferen x 
Hooker    ~    " 

,inn. Soc. London XXIV.   1863.) 
f Gnetaceae. (Transact. 

Uber Wth Flora 47.   1863.) 
V. Mac-Nab: On the developm. of the flower 

(Transact. Linn. Soc. XXVIII.   1875) 
17. H. R. Gbppert:   Bemerkungen   uber   den  anatomiscben  Bau   der 

Casuanneen. (Linn. 15. Bd. 6. H.   Halle 1841.) 
J. Poisson:   Eecherches sur les Casuarinees et en parti-. .. 

de la nouvelle Caledonie. (Nouv. Arch, du mus. d'hist. nat. de Paris, t. X. l^>\< 
H. Lecomte:   Sur   quelques  points   de l'anatomie  de la tige et de la 

femlle des Casuarinees. (Bull, de la Soc. bot. de France, t. XXXIIL 1886.) 
AuCerdem vergleiche man Nr. 13. 

.18. Vgl. Literatur in Engler und Prantl:  Die  natiirlichen Pflaazen- 
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