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Die hier beschriebene Form der Trennungsschichts unter-
scheidet sich von der_bisher bekannt gewordenen hauptsichlich
dadurch, dab sie durch Verdonnung der Dauergewebszellmembranen
und gleicheitige Ausbildung neuer Schoidewindo enisioht, daf
die Elemente der obersten Reihe, welche bei der Blattablosung frei-
gelegt werden, unter Umstnden uch der zweiten Reihe, zu umfang-
reichen Schlsuchen hersuwachsen, daf die Membranen nicht
blob an den freigelegten Stellen, sondern in der ganzen
Tiefe des Trennungsgewebes mehr oder weniger dinn sind und
daB beim Abfall das ganze Trennungsgewebe am Blattkissen
aurtckbleibt. Den Vorgang der Ablosung selbst, sowie die sich an
der freizulegenden Fliche des Blatistiels abspielenden Vorgange
habe ich hier unerdrtert gelassen. Bemerkenswert ist forner, dal
innere und &nBere Faktoren imstande sind, einen modifizierenden
Einflu§ auf die Elemente der Trennungsschichte suszulben.
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Der Bau der Filamente der Amentaceen.
Von Antonio Ivancich (Wien).
(Mit Tafol VII und VIIL)
(Sehlus. )

Tumboa Bainesii (16.).
Die 3 Blaten bestehen aus zwei Paaren o P-anhhlmem
in decussierter Stellung und aus sechs unten zu einem Rohre ver-
wachsenen und dreifacherige Antheren lrlgendon * Staubbittorn.

3) Vgl. Jabrg. 1906, Nr. 8, 8. 305.
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In der Mitte der Bltte befindet sich eine rudimentire Ssmenanlage.
durch den verwachsenen Teil des Filamentes zcigen
die Anwesenheit von sechs GefiGbindeln, von welchen jedes ein-
ulne. den freien Teil des Filamentes durchziehend, in der Basis
sich dortselbst in aufldsend,
undeL (F)g

o fur jede einzelne Anthere nur ein einziges

GsﬂBbﬂndal ‘vorhanden.
Aus diesem Grunde und wegen des Umstandes, daf bei Ephedra

in e und da ntheren
ist es sehr wabrscheinlich, ds§ die dreificherigen Antheren von
Tumboa vicht sus der Verwachsung von drei einficherigen ent-
standen sind, sondern ein einheitliches Organ darstellen.

Casuarina equisetifolia (17.).
Die a Blmen von Casuarina stehen in kitzehenartigen Ahren
m Ende der Zweige. Die Blutenquirle bestehen hiufig aus finf
B]L\hn duren jadu aus einer vierficherigen (dithecischen) Anthere,
olnem " langen Wilament. und siner ava ynteb verwachsenen, zwel
median lmhenden, hochblattartigen Blittern und zwei lateralen Vor-
blattern bestehenden Blitenhille susammengesetat ist.

Tn dem Falle von Casuarina equisetifolia haben wir aus-
gesprochene vierficherige Antheren von dem Typus der Angio-
spermen, welche keine Spaltung zeigen.

Verfolgt man die (ontognetische) Entwicklung dieser Antheren
von den jingsten Stadien bis zu ihrer Reife, so beobachtet man,
daf sie fast bis zu ihrer Reife auf den Blatenachsen sitzen bleiben.
Erst_wenn sie schon ein gendgend vorgeschrittenes, sich bereits
der Reife naherndes Stadium der Entwicklung erreicht haben, be-
ginnt das Filament za wachsen und sich in der Weise zu strecken,
dag die Antheren aus der von den verwachsenen Blattern gebildeten
Hulle hmonmen.

man_sieht, ist dieser Vorgang dem der Ephedra sebr
ihnlmh Du Filament erscheint also wie eine sekundare Bilduog.

Ieh habe das Filament anatomisch in der Weise untersucht,
dag ich Querschuitte am Grunde der Stelle, wo sich das Fila-
ment der Blitenachse anheftet, bis zam oberen Teile des Kon-
nektives susfiihrte. Auf diese Weise konnte ich den Verlauf der Ge-
figbindel lings des ganzen Filamentes und Konnektives verfolgen.

anz am Grunde desselben sieht man deutlich zwei vonein-
ander dnrch (Grundgewebszellen getrennte Hadromteile.
ings herum sind kleinere plasmareiche Zellan vorhanden,
wu]che ﬂam Leptom (Ubergangszellen) angehore
adrom besteht aus nicht™ sehr lmggestrecllen Ring-
und Sehrmbenmchelden.
Sehr bald aber vereinigen sich diese zwei Hadromteile 2u
einem einzigen, und lings :fu ganzen Filamentes haben wir ¢i0
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hadrozentrisches GefaSbandel. Nur an der oberen Scite des Kon-
nektives finden wir dio beiden Hadrome wieder getrannt. (Fig. 5—8.)

Die vierficherige Anthere wird also in der Weise angologt, dal
schon in der Anlage fur jede Thees ein GefaBbindel vorhanden ist.
In dem Laufe der Ontogenie sber vereinigen sich dieselben in dem
spater entstehenden Filament und es hinterbleiben von der ursprang-
lichen Trennung nur noch an der Basis und dem oberen Teile des
Konnektives Spuren.

Alnus (18).

Die & Blten, die in kitzchenahulichen Infloreszenzen stehen,
haben folgenden Bau: Auf der Kitachenachse befinden sich — nach
bestimmter Anordnung — mehrere nagelartig gestielte Schuppen;
auf der oberen Seite derselben, rechts und links von o
lnie sind wieder zwei Schuppehn, innerhalb welcher drei Boten
stehen.

Von diesen fallt eine in die Medisne, die beiden anderen
bleiben rechts und links; alle bestehen aber ans vier Perigonteilen,
uwd in der Regel sus vier zu diesen superponierten Staubgefifen
mit introrsen Antheren.

Was letztere anbetrifft, sind sie in der Regel M;iupmhen
vierficherig. Man findet aber auch ziemlich oft Antheren, die
Spuren von Spaltung zeigen, ja, sogar such vollkommen gespaltene.

ie interessanteste Form in dieser Beziehung ist entschieden
Alnus viridis

is,
In den meisten Fallen erschoinen hier die Antheren im
oberen Teile gespalten und haften it dem unteren Teile dem —
an dieser Stelle erweiterten — Filamente an. Von einer Spaltung
des Filamentes aber ist keine Rede. Auch bei Alnus viridis kann
man vierficherige Antheren, sowie alle Mittelstadien zwischen diesen
und den oben beschriebenen 2 e

Das Filament kann im Querschnitt stielrand bis elliptisch sein,
und wie bei Ephedra, Gnetum ete. streckt es sich nur, wenn die
Antheren ihre vollkommene Entwickling erreicht haben. Que
schnitte durch dieses Filament zéigen die Anwesenheit von zw
deutlich getrennten, von einem ziemlich differentierten Leptom
umgebenen Hadromeilen. (Fig. 9a, 93.) ;

Die Trennung dieser zwei Hadroma kann mehr oder weniger
susgeprigt sein. Man begegnet Fille, wo diese kaum wahrzunehmen
ist, "und wieder solche, wo die béiden Hadrome von mebreren
Zellonschichten getrennt sind, ebenso wie alle Stadien zwischen
diesen Extremen.

Betula (18.).

Die & Bitten hsben denselben Bau wie bei Alnus, mur er-

scheinen sie unvollkommener. Es fehlen mitunter die seitichen

Perigonbltter, manchmal alle mit Ausnahme des vorderen; wenn

sber alle vier vorhanden sind, so sind die zwei seitlichen und das
mnkwnnige »rudimentir®.
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Jede eintelne Blite trigt in der Regel nur die zwei, in ihrer
ganzen Linge in zwei monothecische Halften gespaltenen Medxnn-
antheren. Das Filament selbst erscheint bis fast zum Grunde
8 0 oo i e o anhlo ind St el seial
einheitlich ist.

Querschuit in dissem Teil bel Belula americana wigen

s machtige in dessen Mitte
rrl:‘ln dtnnwandige Dellen (Grundparenchym) beobachion kana.
(Fig. 10.)

Die technischen Schwierigkeiten sind in diesem Falle wegen
der Kirse des Filsmentes so groB, dab das Resultat nicht als ganz
verlaflich angeschen werden darf.

Querschnitte unter der Ansatsstelle des Filamentes sind mir
nicht gelangen.

Corylus (18.).

Die & Bloten stehen wie bei Alnus und Befula in kitzchen-

abnlichen Infloreszenzen. Die einzelne Blote besteht aus einem
Deckblatt, zwei, mit diesen bis zu zwei Drittel ihrer Hohe ver-

wachsenen Vorblittern und vier orthogonal %emllwn Staubgefifen.
Ein eigentliches Perigon fehlt. Die Staubblitter (Antheren und
Filament) sind fast oder sogar bis zum Grunde in zwei mono-
thecische Halften zerspalten. Jede Antherenhilfte trigt am Scheitel
einen Blmch Y

Von s habe ich mehrere Arten untersucht, die tech-
nischen Schwlengkelﬂn waren sber, der Kleinheit und Spaltung
des Filamentes wegen, so groB, da ich nur bei Corylus americana
und Corylus mazima etwas Sicheres finden konnte.

Von Corylus americana habe ich reife Antheren untersucht-
Das Filament ist hier auch fast bis zum Grunde gespalten, es
konnten dsher absolut keine Querschnitte an demselben ausgefuhrt
werden. Unter der Anheftungsstelle des Filamentes sn der Deck-
schuppe aber, also in der Gegend, wo das GefaBbtindel von der
Decksch as Filament hineinragt, sind sie mir gelungen.
r Stelle konnte ich die Anwaxenhm. von zwei deut-

heh getrennun Hadromen konstatier il n Fig. 11 siebt
glom erscheinen manchmal (vgl. Fig. 11) b Znﬂwinde stark
nrq\lo len, was mit_der Fixi

jerung
rylis mazima habo ich sich g junges i
aur Verfugm gehabt, so daf ich die onwgmmei twicklung
der Antheren verfolgen konnte.

Es ergab sich, daB die B bhecan 014 vierficherige angelegt
werden und sich dann im Laufe der Ontogenesis sekundar iu zwei
monothecische Teile spalten. Ich habe auch tatsiichlich alle mdg-
lichen Stadien von der vierficherigen jungen bis zur gespaltenen
reifen_Anthere gefun

der jungen Virficherigan Anthore van Corylus mazima
ist eine einzige GefiSbindelsnlage wahrzunehmen.
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Carpinus (18).
Dio ¢ Biten bestahen aus sine semiich groen Ducksehuppe,
an deren Basis 4—10 Staubblatter angehfuft sind. Die Antheren
sind ganz gespalten und dio Spaltung reicht mehr oder weniger bis
in das Filament. Jede Antherenhilfte ist am Scheitel mit einem
Haarschopfo versehen.

m Filamente selbst wiederholt sich wieder das Erscheinen

von zwei Hadromeilen.
i Carpinus rubra habe ich cinen sbnormen Fall gefunden,
in dem das Filament flach elliptisch und durch seine ganzo Linge
von zwei, ganz gefrennten GefiBbindeln durchzogen war. (Fig. 12.)

Ostrya carpinifolia (18).

Der Bau dor o Blnlen ist jonom Yon Carpinus gunt. gleich.
Auch hier kommt eine Anhaufung von mehreren ganz gespaltenen

Fig. 13.

Staubgefifien an der Basis der Decmhnppe e, Was das Fila-
ment betrifft, so kann dssselbe auch mehr oder weniger gespalten
f‘"' o0 konnen jedoch aueh itatler saiche ohas Spaliing Yor-
omm
o carpiniflia konato ich auch die ontogenetische

Entwmﬂun ;:rAngarn{ verfolgen. Wi jen auch
hier v.ermimge Antheren angelegt; e phondin auffll,
ist, daB fur jede Thees der Jongen vierfiicherigen Anthere eine
Gﬂﬂﬂhnnda]lnllge vorhanden i

In di osem Sadinm ist vou einer Spaltung noch keine Rede,
wir haben also eine aus n vierfacherige Anthere vor uns,
welehe zwei GefaBbinde ﬁmm. (Fig. 13—14)
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Diese Anthere entwickelt sich weiter, und erst im Laufe der
Entwicklung geschieht die Spaltung. Das Filament wichst und
streckt sich erst viel spiter, wenn die Anthere fast reif ist. Das
Vorkommen von zwei GefaBbindeln in der jungen Anthere mochte
ich nicht fur eine Praformation der Spaltung halten, sondern for
etwas Priméres.

Es sprechen auch die zwei Umstande dafiir, daB an der Basis
der Filamente von vollstandig entwickelten Antheren diese Trenmung
der zwei GefiBbindel noch vorhanden ist (Fig. 15), wahrend im
Filamente selbst dieselben zu einem hadrozentrischen Gefagbindel
voreinigt srschinen, td dub bei Corylus, wo diege Spaltung noch
ausgeprigter ist, in der jungen vierficherigen Anthere mur ein
Gefatonadel vorhanden ist.

Die Ontogenie von Corylus und Ostrya spricht also dafir,
daf die Erscheinung der zweificherigen Antheren bei diesen Amen-
{aceen wirklieh saf ine Zveieilung von urspringlieh virfichrigen
Antheren zuriickzufithren ist.

Die Ontogenie von Osirya selbst sber sagt auch, dad diese
Tellung nur eine sekundiro st. Da kein bioogischer Grund die

erklaren kann, so ist
oa hoohst wahtochelnlich, iaf disser nur sine historischo (bylo-
genetische) Bedeutung zukommt.

Fagus silvatica (18.).

Bin schief glockiges Pen%:n mit 4—17 ungleichen Zipfeln,
8—12 StaubgefiBen mit langen Filamenten und ausgesprochen
vierficherigen Antheren, in deren Mitte ein Pistillrudiment
m finden ist, bildet die & Bliten von Fagus.

i Filamente sind am Grunde mit dem Perigonschlsuche
verwachson. Querschuitte an disser Stello beweisen am Grande des
Filamentes die Existevz von zwei Hadromteilen, welche sich aber
beinahe gleich zu einem hadrozentrischen Geffibiindel vereinigen,
welches wir in der Tat lings des ganzen Filamentes beobachten
kounen. (Fig. 164, 165.)

Quercus Robur (18.).
as Perigon der meg ist ung — und um-

.chheﬂtﬂ mg A il

theren; Pisilrudiment it kthes. sorbandon.. auet hee e

Filamente ein hldmunlmche! GefiGbindel zu sehen, an dessen

Grunde aber das Hn‘lmm in zwei deutlich getrennte Teile angeordnet

erscheint. (Fig. 17.)

Castanca sativa (18.).

o & Bliten bestohen aus ecinem _sechezihlig (2 trimeren
Quulen) ganz entwickelten Perigon, aus 8~—12 mit vierfacherigen
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Antheren versehenen Staubblttern und einem Kleinen, im Zentrum
der Blito sich findenden, dreilappigen Pistillrudiment.

Tch habe eine Unzahl von Querschnitten durch das lange
Filament ausgefohrt und habe immer bis zum Grunde nur ein
einziges hadrozentrisches GefiBbindel gefunden.

Es scheint slso hier die Trennung der zwei Hadrome schon
verwischt zu sein, was wahrscheinlich mit riumlichen Verhiltnissen
msmmenhiog!, ds dss Filment in Gatanca dubers. dunn il

ig. 18

Es ist aber such nicht susgeschlossen, daf die Trennung sm
Grunde wirklich vorhanden und da es nur mir nicht gelungen ist,
die entsprechende Stelle zu treffen.

uglans (18.).
Das Perigon der @ Bliten besteht gewdhalich sus 4—5, ofter
aber auch nur sus 3, sogar nur aus 2 Perigonblittern. Die Zahl
der_Staubgefie, welche m den unteren Bloten des Katzchens bis
2u 20 steigen konnen, reduziert sich bei den oberen Bliten auf 8—6.
e ausgesprochen vierficherigen Antheren bei
Juglans regia sind so kurs gestielt, da sie als sitzend erscheinen.
Querschnitte durch dieses kleine Filsment zeigen wieder zwei ganz
deutlich getrennte Hadromteile, Lings des ganzen Konnektives aber
findet man nur ein hadrozentrisches GefiSbundel. (Fig. 19.)

Myrica Gale (18).

Die & Bliten bestehen nur sus Staubblittern, deren Anzshl
awischen 2—5 schwanki. Am hiufigsten kommen aber die Zahlen
4 und 3 vor. Die Antheren sind in zwei monothecische Teile ge-
spalten und die einzelnen_ Filamento erscheinen unten zu einer
gemeinsamen Siule verwachsen. s

Tch habe Querschnitte durch diese susgefuhrt und in ihrem
oberen Teile immer so viele Hadrome gefunden, als Doppelantheren
(eweifiicherig) vorhanden waren. Am Grunde dieser Siule aber war
die Zabl der Hadrome eine doppelte, so dafl, wenn die Siule sus
der Verwachsung von vier Filumenten entstanden war, sie am
Grunde 8, wenn sie aus 3, so 6 Hadrome deutlich sichtbar aufwies.
Allerdings _war diese Trennung der 8 oder 6 Hadrome nicht in
derselben Ebene zu finden, sondern in verschiedenen Hohen.
_ Die Figur 20 zeigt die Stelle, wo zwei von diesen Hadromteilen
sich 20 vereinigen anfangen. )

Wie man sieht, sind auch hier fur jede Theea an der Basis
des Filamentes wei GefiSbindel vorhanden.

Allgemeine Ergebnisse.
Die Untersuchung der Filamente einer groferen Anzahl von
Gattungen der Amentaceen hat ergeben, daf in die Filsmente am
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Grunde je zwei getrennte GefiGbindel oder wenigstens ein Gefis-
biindel mit zwei getrennten Hadmmu-len eintreten. Eine Ausnahme
bildet Oa.snmn, deren Filsmente stets nur ein GefaSbtndel auf-
weisen; bei Corylus whr die Iwaitelung des GefsGbundls nichi
im Filamente selbst, sondern unter der Ursprungstelle desselben
nachweisbar,

Diese zwei Teile des Gefilibiindels erscheinen mir durch die
dithecische Anthere allein micht gentigend begrandet, da die Lei-
tungsbahnen der Antheren such aus einem einheitlichen Filament-
Gefifbtndel entspringen konnten, geradeso wie bei der hier so
hinfig sekundiren Spaltung der Filamente fast immer vor der
Spalt\lng eine Vereinigung der beiden GefaSbndel in einem ein-
heitlichen eintritt.

hne die Bedentung des GefaGbiindelverlaufes far die Er-
klirung des Zustandekommens morphologischer Bildungen Giber-
schiitzen 7u wollen, glaube ich doch, da8 diese Zweizahl der in dio
Filamente eintretenden Bundel dafiir sprechen konnte, dal jedes
Staubblatt entwicklungsgeschichtlich auf zwei Organe, also vermut-
lich suf zwei Phyllome zurickzufuhren ist.

In dieser Anschauung werde ich bestirkt durch die snalogen

C i denen nacl
der Auffussung aller Autoren dis “vierficherigen Anlheren als das
von zwei theren sufgefalt
werden, durch die Verhiltnisse bei den Gnetaceen, bei denen stets
joder ]z]wamel::arngsu Anthero ein GofiGbindel entspricht.
ie sicl des

jenen der i und Gnetaceen er-
mhamsn ‘i anehin phylogenemeh-r Hinsicht nicht ohne Bodeutane.

im Schlusse erachte ich es noch fir meine Pflicht, Herrn
Profossor B v. Wattatein i soine mir oo liebenswiirdig gewahrte
Unterstitzung bei der unter seiner Leitung susgefohrten Arbeit
meinen besten Dank auszusprechen.

Erklirung dor Abiidungon.

& caalage.
VM = V uollmn ‘Membranes.
“Tr = Trichome.
Db = Do ot
G = ol g

edra distachy hai des Autherea-
F‘ ﬁp%.“:l)l yo. Querschnitt durch die Mitte des
g 2. tissima. Quershitt am Grande des Authersntrigers:
o Fig 8. Bokeara alerima: Querschnitt durch die Mitte des

l?l‘ & Zumboa, Quershaitt durch de foien Toil dos Filamentst,
5. Casuarina des Fils-
mentod S asuarina equisctfoia. Quershuit gaus am Grunde
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B ‘Elg 6. Casuarina equisetifolia. Querschnitt etwas hoher am Grunde
los

T Caruaring equiaifoia, Querschnit durch. din Mt dos Pila-

Fig. 8. Casuarina cquisetifolia. Querschnitt durch den oberen Teil des
Konnelktives.

¥ig. 90), 4l viridis. Quershuitt durch dio Mitte eines ellptsch

- s iridi. Quershitt durch e Mite eines runden Fila-

xbgeﬂum Filament
. 90)

Flg 10. Betla ameriosna, Quersnit um Grande dos I
Gorylis” Gmarécan. - Deokoontbpon-Qeerotumts ondor Bille,
o dor s ol s Piiment B
Fig 13, Carplria rdea 0 inciais durh oin abnormes Filament.
. 19, (Testigu) corpifolis. Quersonits durch eins junge
.l e Gothapton
Tie- 13- Ovirya-sargin oo, Detal der awe Gotkibi
Fig. 15 Onirya carpinifolia. Querschai »
. 100) Fagus sioatics. Querschuitt am Grande des Flamentes.
160), Fagus silsatics, Querschuits am Grands des Filumentes
ercus Robur. Querschuitt am Grunde. des Filamentes.
. 15 Ouetanca.tatiod, Quscahalt dnrch dks Pt
mg. 15, Juglans regia. Ouerscmitt am Gruade des kurge, Flamentss
Querschnitt an Grande. der durch die Verwach-
sung do Finimonts ontsumdones Sonle:

Anthere,
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