400

Bei Stigeoclonium flagelliferum wurden reichlich sweiwimpe-
tige Mikrozoosporen gebildet, die auch noch kopulierten, also ganz

ie die Isogameten bei Ulothriz. Leider ist der Arbeit nicbt
ganz sicher zu entnehmen, ob die vierwimperigen Zoosporen mur
Makrozoosporen waren oder ob auch Mikrozoosporen suftraten.
Doch gehdrt Sti i i 2 den
Stigeoclonium-Arten.

Auch West?) bildet in seinem Werke zweiwimperige Zoo-
sporen ab. Doch finde ich keine Bemerkungen duau. -

Kleinere Arbeiten des pflanzenphiysiologischen Institutes der
k. k. Uni r. XLIX.

Universitiit in Wien. N

Uber den Einfluf der Kohlensiure auf den Laubfall.
Von Dr. Johannes Furlani.

Bekanntlich hat Herr Hofrast Wiesner 1871%) die_ersten
Experimentaluntersuchungen itber den Laubfall angestellt. Er fand
unter anderem, daf Blattsprosse der verschiedensten Pilanzen im
absolut feuchten Raume ihre Blitter verlieren. Wiesner hat die
Ursache der L bsung in der Verhi der Transpi
gosehen. Spiter hat er jedoch Bedenken gegen die absolute
Richtigkeit dieser Aussage geiiuBert, indem er vermutete, daf die
reiche CO,-Ansammlung im abgeschlossenen feuchten Roume bei
der Laubablosung mitwirken, eventuell dieselbe verursachen kinnte.
Er betraute mich pun mit der Aufgabe, diese Vermutung experi-
mentell zu prafen. Ich ging in der Weise vor, da ich einerseits
eine 00,-Anhiufung verhinderte, anderseits die Versuchspflauzen
in eine 00, reichere von bestimmter
tbertrug. Daneben wurden auch einzelne Experimente mit O armer
Luft zum Vergleiche herangezogen.

I Versuehe bei Entzug von CO,.

Die Versuche wurden in den Monaten Mirz bis Juli durch-
gefuhrt. Bei den ersten Versuchen kemen pflanzliche Objekte zur
Verwendung, deren Blatter noch nicht ausgewachsen waren; spiter
wurde mit Sprossen mit vollkommen entwickelten Blittern  experi-
mentiert. Bs wurden Parallelversuche gemacht, indem die Ver-
suchsobjekte in_einem Versuche in einer Atmosphire von normaler
Zusammensetzung und sonst absolut feuchtem Raume standen, im
anderen war die Kohlensiure dureh ein unter der Glasglocke auf-
gestelltes Gefal mit Kaliluge wobl zum grobten Teil entfernt
worden. Die Versuche warden tels im Dunkeln, teils m_difisen
Tageslichie durchgeftbrt. Alle hatten ein gemeinsames Resultat:
Bei Entzug der Kohlensiure wurde der Laubfall nicht

1) West, British fresh water algae, 86. 2
.. % Untersuchungen tber die herbstiiche Entlaubung der Holzgewichse-
Sitzungsber. d. kais. Akad. d. Wissensch. LXIV. Abt. L 1871.
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verzogert, sondern beschleunigt; im aligemeinen war
sattlch der Louball im Duskely grafer s bei den Versuchen

m diffagen Lichte, was ja mit W {ognare Pafonden solliommen
tbereinstimmt. or groen. Amahl von durchgefitten Vor-
suchen greife e Bt a4 oatrakaein Merana
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Zu vorstehender Tabelle sei noch folgendes bemerkt.

Zur 1. Gruppe gehoren Pflanzen mit grin abfallendem Laube.

1L Gruppe: Die Blitter vergilben vor dem Laubfall. Bei
Ligustrum vulgare wies das eine oder andere Blatt braune Flecken
auf, doch war dsneben manches noch vollkommen grilne Blatt
abgefallen. Bei Spiraca mongolica war die Braunung, die in Form
kleiner, unregelmafiger Flecken auftrat, eine aligemeine Ersch
nung. ' Bei Platanus orientalis begann nach einigen Tagen Ve
suchsdaner die Bréunung in Form von linglichen, den Geféibindeln
entlang fortschreitenden Flecken. Das Blatt fallt hier meist vollstindig
gebraunt ab. Aesculus Hippocastanum : Neben der Briunung der
Blatter in Form groger, rundlicher Flecken mitten in der Spreite
trat hier auch Vergilbung ein, die meist den GefiGbindeln entlang
verlief. Beide Erscheinungen traten an ein und denselben Blittern
auf; so fand ich zwei Blatter, die, fast vollstindig vergilbt, mitten
in diesem gelbgrinen Farbentone, deutlich umgrenste, braune
Flecken zeigten.

Auch bei Tilia platyphyllos trat Briunung mitten in der
vergilbten Spreite auf, desgleichen hei Philadelphus coronarius und

ibes migrum.

Die III. Gruppe bilden Fagus und Quercus. Wohl trat Brau-
nung der Lamina in Form Kleiner, strichformiger Flecken auf, doch
folgte derselben keine organische Ablosung der Bltter.

Ein von den bisher geschilderten Fillen ginalich abweichendes
Verhalten zeigte Buzus. ~Hier fielen nur die noch unentwickeltn
Blatter in einem Zustande sh, wo das Chlorophyll keine Veranderung
zeigte, wihrend die susgewachsenen Blitter uberbaupt nicht zur
Ablosung gelangten.

Die anatomische Untersuchung konnte feststellen, daf der
Blattgrund der jingeren Blatter sich in noch meristematischem
Zustande befand. Auch bei Robinia, wie ja aus der Tabelle
ersichtlich ist, ferner bei Ribes nigrum, Spiraca mongolica kovnte
Laubfall sn Sprossen mit noch ganz jungen Blittern (bei den zwei
letaterwiihnten Objekten waren dieselben eben erst aus den Teg-
menten hervorgebrochen) hervorgernfen werden. Auch hier befand
sich der Blatigrund nachweislich in moch meristematischem Zu-
stande. Es ergibt sich daraus die Erkenntnis, da§ der Laubfall
jederzeit, sobald die Blattbasis ein Meristem trigt, hervorgerufen
werden kann. Dieses Meristem hat jederzeit die Fahigkeit, durch
Turgeszenz seiner Elemente und Auseinanderweichen aus dem
Zellverbande, als Trennungsgeschichte zu fungicren. Bei Fagus
und Quercus, wo kein Laubfall in den Versuchen eintrat, kounte
auch kein Meristem im Blattgrunde gefunden werden.

. Wie das Experiment mit Buzus beweist, kann wohl auch
bei Immergrinen durch duBere Fakioren Laubablosung veranlaBt
werden, dort Wo sich im Blatigrunde ein Meristem vorfindet.
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Wie aus der Tabelle hervorgeht, abt die Kohlen-
siure einen den Laubfall verzogernden EinfluB aus, da
ja ihr Entzug in allen Fillen eine sichtliche Steigerung
herbeifihrte?

Wir milssen also diesem Gase, wemgslens der in der Atmo-
sphire enthaltenen
Hinfiub auf de Pdanse suschreibsn. Dab i den bisher besprochenen
Versuchen nicht etws der Umstand laubfallbeschlounigend wirkte,
da die 00,-Assimilation durch Entzug von CO, eingestollt wurde,
zeigen die Parallelversuche im Dunkeln.

IL Versuche im absolut feuchten Raume bei verschie-
nem CO,-Gehalte der Atmosphire.

Hatten die vorhergehenden Versuche eine Schidigung des
laubtragenden Holzes dureh den Entaug der Kohlonsaure bewiesen,
S0 erschien es nun wertvoll, zu ermitteln, wie sich bei Erhohung
des C0,-Gehaltes der die Planze umgebenden Atmosphire der
Laubfull” gestalten werde, d. h. ob_der Normelgehalt der stmo-
sphirischen Luft an CO,, namlich 0-04 Volumprozent, das Optimum
fir das laubtragende Holz bedeute, indem hior das’ Minimum des
Laubfalles liege. Die Beantwortung dieser Frage erschien um so
wiinschenswerter, als ja Demoussy nachgewiesen hat?), daf bei
einem 5mal so groBen C0,-Gehalte der umgebenden Atmosphire
das Optimum fur das Wachstum des Blattes lioge. Anderseits
wissen wir aber, daB hohere atmosphirische Gehalte an CO, als
4—20%, wie ja auf alles Lebende, so such auf die Plamse giftig
virken. 'Lag nun das Optimum ‘aieht wur fir dss Wachaum,
sondern aueh fur die Assimilation und Transpiration des Blattes
hoher als bei 0-04% 00,-Gehalt der Atmosphire, so muBte bei
einer entsprechenden Erhohung des 0O,-Gebaltes' der Atmosphire
bei sonst fir den Laubfall ginstigen Bedingungen eine Herab-
minderung desselben im Vergleich zu den Ergebnissen bei normalem
€O,-Gehalte der Atmosphire zu konstatieren sein, wie
Seliidigung der Pflanze bei vermindertom CO,-Gehalte sich durch
verstirkion Laubful kundgotan hatte. Nachdom sich Bobiia als
ein vorzngliches Objekt fir Laubfallversuche gezeigt hatte, wurden
die meisten ferneren Versuche mit Sprossen dieser Pflanze an-
gestallt.

2) Dieses Ergebnis warde berits mitgeteil fa: Wisanes Zor Laubfall-
fraga. Bor, . Dentaeh. bot. Gz, 1606, B XXIV. EL 3

Demoussy, Sur la végétation dans des stmosphéres s ches o saide-
arbontgue, Compt. rend. 1903, p. 325, 1904, p. 291.
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Tabelle II.
Versuche mit Robinia Pseudacacia.
A. Dunkelversuche.

* Laubfall in Progenten

Jgmandets | Vorsuchsdaner | e
p in Tegen svo| i normaler Atmo-
in Prozenten in 00,-Atmosphare| 1 107l
02 s I 3 5
| 15 2 21 )
s e 3y 0 17
| 20 2 58 62
{030 2 36 6
(-} 3 | o 6
50 3 0 &
jetesod g ’ %
100 3 0 o
i thto 4 | 0 7
| 10 4, 0 55
B. Lichtversuche.
B R vkt e Laobfall in Prozenten
| XD‘;','"";;‘: Versuchsdauer ki
| inProsenten | T |y 00, Atmosphire 1 MOTImaler Atmo-
[ -
| ° H 2 s
| o 5 0 67
100 2 o % |

Aligemein lehren diose Versuche, da die bei den Loubfall-
versuchen sich etwa unter der Glasglocke anssmmelnde, groBere
C0,-Menge einen auf den Laubfall nicht beschleunigenden, sondern
im Gegenteil verzdgernden Binflu§ susibt. Der normale 00,-Gehalt

r re stellt for das_assimili und irierend
Biatt nicht das Optimum der Existenzhedingungen dar, sondern
dasselbe liegt, wie such fir das Wachstum des Blattes, hoher;
bei_einem Gehalt an (O, von 1-5% der Atmosphire hatte der
geringste Laubfall statt. Bei einem hoheren Gehalte an CO, als
1°5% tritt wie bei einem niedrigeren Gehalte ein erhohter Laub-
fall ein. Bei cinem CO,-Gehalte, der hoher liegt als 3%, trit eine

Wendung ein; von hier ab verringert sich die Laubfallgrofe, bis

sie bei 40% gleich Null wird. Von hier ab bis zu einer 100%igen

€O,-Atmosphire ist dann keine Verinderung mehr in bezug suf

die Lﬁgbfll]mﬁﬁs ersichtlich.
= X

in Ver s einander wi

Ergobnisse ist zu erreichen, wenn wir bedenken, dab die Laub-
ablosung ein Proze eines lebensttigen Organismus ist. Wie bereits
gesagt, wirken grofiere CO,-Mengen giftig, dio Lebensenergio des
Organismus unterbindend und eben auch die Leubablosung hintan-
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haltend. Je grofer nun die CO,-Menge ist, die auf die Pflanze
jenseits des Maximums an CO,, das sie vertrigt, einwirkt, desto
rascher wird die Lahmung ihrer Lebenstitigkeit eintreten, desto
ruchsr wird folglich auch der Laubfall sistiert. Die Lahmung bei
20%, 30% CO, ist noch keine so intensive und rasche, daf die
Pflanze sich nicht einer gowissen Menge Laubes entledigen konnte.
Bei 40% CO, jedoch scheint jede Lebenstitigkeit momentan unter-
bunden zu wordan Ieh habe mit Absicht den Ausdruek Lahmung
gebraucht, denn ein Absterben des pflanalichen Organismus scheint
mir erst die nach einigen Tagen sichtbar werdende Degenerstion
des Chlorophylls zu bedeuten. Durch die CO,-Menge, die dem
Optimum _entspricht. (0°2—1°54%), wird die Phlanze gegen die
infolge resistenter, infolge-

dessen_dio Ahsmmnng des Laubes, wodurch die Stagnierung der
Sauren ver-

bhindert werden'sol, eingeschrinkt werden Kann-

L o ) Ed ED ooz

Die nach auen fir den Beobachter in Erscheinung tretende
Wirkung in der Nihe des CO,-Optimums hat grofe Ahnlichkeit
mit der Wirkung sehr hoher Og Gehalte der Atmosphire; in
beiden Fillen tritt ja Llnblnl.lverziigsmng ein; doeh ist diese in
beiden Fallen etwas Grundverschiedenes: In der Nahe des CO,-
Optimums st die Wirkung der Kohlensiure eine das Laubblait
schitzende, bei hohen CO,-Gehalten der Atmosphiire dagegen eine
dis Loubbiatt schadigende. Die Wirkung geringerer CO,-Mengen
in der Atmosphare, sowie groBerer als_das Optimum, ist mh
Wieder ihnhz& Im ersteren Falle ist die Holzpflanze
schadigende Wirkung hehmdarlu Transpiration weniger renstsnt,
infolgedessen der erhohte Laubfall; im letsteren schitzt sich die

fanze gogen die_sehidi gunda Wirkung zu groBer CO,-Mengen,
die sie ja durch das Blatt sufnimmt, dureh die Abstung das—
selben. "Hier addiert sich die Wirkung der verhinderten
spiration zu der in derselben Richtung wirkenden Sehidigung foah
0,-Mengen oberhalb des Optimums.
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A\ls dem Ver]nufe der oben gazelehneien Kurve ist zu ent-

dab

CD Mangen ﬂle glslehn sein klnn, indem die Kurve bei ver-
schiedenen Werten in bezug auf die Abszisse den gleichen Wert
der Ordinate erreicht, so dafl der GroSe des Laubfalles beim
Optimum der verwendeten CO,-Menge sine solche bei bereits die
Lebensﬁugkm unterbindenden CO,-Mengen entspricht. Es mag
daraus entnommen werden, weleh verschiedene Wertigkeit ein und
derselben Sinnlichkeit physiologischer Vorginge zukommt.

Zusammenfassung.

. Es kan bei Blittern, deren Basis ein Meristem trigt,
jederzeit, auch in noch ganz jugendlichem Zustande, eine orgamische
Ablosung vom Sprob erolgen.

2. g suf die urspringliche Fragestellung erscheint
Klargelogt, dsG geringe, sich etwa unter ciner Glasglocke bei den
Versachen, i sheolat fenchten Boammo ansammelade OOy Mengen
auf die Laubablosung nieht beschleunigend, sondern hemmend
cluvirken, ud diese Hommang erscint o grifien bel ciuem
Gelulte dar Atmosphizo an. 00, yon 0-2—

gk i e Lol elceai dire Enlmg dss
nornalen: Getislis an 00, dor Afmosphire end sadersets durch
©0,-Gehalte, dio hoher als 1-5% liegen. Bei 4% CO, wird die
Laubfallgrofe wieder geringer, um bei 40% gleich Rl
s bei disr CO,-Mengo. jeglich Lobenstitigket unterbunden
erscheint.

Beitriige zur Kenntnis amerikanischer Nyctaginaceen.
on Dr. Anton Heimer] (Wien).
(Fortsetzung. 1)
oerhaavia tuberosa Lamarck!, Tllustrations des genres
1,10 (1791) Vahl, Enumeratio I, 288; Poiret. Dietionn. V, 56.
Von dieser halb verschollenen Art, von der ich ein Lamarek-
sches Originalexemplar im Herbare Vahl vergleichen konnte, ge-
Stalet. sich dm Syoonymio folgendermaten:
Herba purgationis flore violaceo Feouillet, Journal des ob-
semn]‘;m ete l]I 26, Tab. XVIII.
haavia ezcelss Willd.!, Phytographia I, 1, nr. 5; Species
plant. I, 215 Enum. plant. 50. ks g
Boer hmma soandens Choisy p. p. in De Cand. Prodr. XII,
2, 454 (quoad plantam Peruvianam et Galupagensem); Boakar
fil. Enm lant. Glllp. in Transact. Linn. Soe. XX, 1 A"'
s num. plaot. Galap. 64; Hemsley, Biologia 5 -
(quoad phnhm Pumvumm et Gal.lplgennum) Robinson!,
Amer. Acad. XXXVIII,

1) Vgl Nr. 7, 5. 249,
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