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North Seymour Island) im nicht blohenden Zustande gesammelte
Holapflanze mit abwechselnden Dornen und rundlichen, fast an die
von Cercis erinnernden Blattern ist, wie mir die Untersuchung des
Stammbanes (normal!) zeigte, keine Nyctaginacee.

Die i des der mittel-
européischen dire-Arten.
Von Margarete Zemann (Wien).
Mit 2 Tafeln.

Bis weit in die zweite Hilfte des vorigen Jahrhunderts hinein
war die Ansicht, da§ die Gramineenblitter insgesamt einen vollig
einheitlichen Bau aufweisen, so allgemein verbreitet, daB msn es
tberhaupt unterlie8, auf diesem Gebiete irgendwelche Untersuchungen
snzustellen. Erst als im Jahre 1875 Duval-Jouve in seiner
oHistotaxie des feuilles de Graminées* das Grasblatt, sowohl morpho-
logisch, als auch anatomisch, einer so eingehenden Besprechung
unterzog und dabei die mannigfaltigen und tiefgreifenden Unter-
schiede in diesen scheinbar so_gleichformigen Organen aufdeckte,
wandte sich das Interesse diesem Gebiete zu, und es erschienen im
Jahre 1882 zwei Arbeiten, von denen die eine — Tschirehs
,Boitrige zur Anatomie und _dem Einrollungsmechanismus einiger
Grasblatter* — sich in rein snatomischer Richtung erstre
wibrend in_der anderen — der ,Monographia Festucarum europae-
arum* — Hackel zum erstenmal den anatomischen Bau des Gra-
mineenblates als systematisches Kriterium anwandte und den Beweis
fubrte, wie nahe Beziehungen zwischen der natirlichen Verwandt-
schaft der Arten und dem Baue ihrer Blitter bestehen. Die nichste
Arbeit auf diesem Gebiet war die Inauguraldissertation von E. M.
Gintz, die die ,Untersuchungen iber die anatomisehe Struktur der
Gramineenbltter in ihrem Verhaltnis zu Klima und Standort* zum
Gegenstand hat, wobei der Verfasser eine Einteilung der Graser in
vier Gruppen: Savannengriser, Wiesengraser, Bambusen und Steppen-
griiser, vornimmt. In den folgenden Jahren erschienen zwei Arbeiten,
die sich wieder speziell mit der Anatomie einzelner Gewebearten
befassen; es sind dies Schwendeners Untersuchungen tber ,Die
Mestomscheiden der Gramineenblitter* (1890) und die ,Beitrige
2ur Anatomie der Epidermis der Gramineenblitter* von Grob (1896).
Erst Lohauss betrat im Jahre 1905 wieder systematisches Gebiet,
indem er nach dem Vorbilde Hackels, aber in erweitertem Maf-
stabe, die gesamten Festucaceen nach den anatomischen Merkmalen
ihrer Laubblatter gruppierte.

Die vorliegende. kurse Arbeit enthalt nun ebenfals den vBe‘r»
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uch, nach or don shen
der Aira-Blatter dessen Zusammenhang mit der Systematik dieser
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Gattung herzustellen; es sei jedoch gleich im vorhinein hemerkt,
daB diese Arbeit nicht den Anspruch auf Vollstandigkeit erheben
kann, da eine Gruppe der Gattung bei der Detsiluntersuchung aus
Griinden, die spater besprochen werden sollen, vernachlassigt werden
muBte.

In den friher genannten Untersuchungen tber die Anatomie
der Gramineenblatter ist der Wert der einzelnen Merkmale fir
kritische, systematische Unterscheidungen wiederholt in so ein-
gehender Woise besprochen, daf an dieser Stelle wohl dariber
hinweggegangen werden kann; erwahat sei nur gloich hier, dal
auch beim Vergleiche der Aira-Arten das wichtigste Unter-
scheidungsmerkmal die Verteilung der einzelnen Gewebearten bot,
wihrend andere konstante Merkmale, wie der Bau der Mestom-
scheide, Lage der Gelenkzellen etc., wie ja zu erwarten war, wohl
2ur Unterscheidung von Gattungen, niehi aber zur Trennung von
Arten Anhaltspunkte bieten.

Die Untersuchungen wurden insgesamt an Herbarmaterial vor-
genommen, das durch vorsichtiges Aufkochen in Wasser und nach-
trigliches Hirten in Alkohol in die urspringliche Form gebracht
und dann sus freier Hand geschnitten wurde. Das Materisl wurde
mir in liebenswirdigster Weise aus dem Herbarium des k. k.
botanischen Institutes, sowie aus dem Herbarium des k. k. Natur-
historischen Hofmuseums zur Verfogung gestellt, wofur mir an dieser
Stelle meinen Dank auszusprechen gestattet sein moge.

Was die Zeichnungen anbelangt, so sei hier noch bemerkt,
daB alle, auch die Ul e i g‘.mig dem Zeit an-
%e[qnlgt wurden, u. zw. nach jenen Praparaten, die innerhalb der
Variationsextreme der einzelnen Formen die Mitte hielten. Die
Ubersichtsbilder wurden nur_insofern schematisiert, sls suf den
Bau der einzelnen Gewebe keine Ricksicht genommen wurde. Die

3 die Dicke der Epidermis
tiber Skleremehym’ und Paremehym wurde streng beachtet. In den
imilati as in seinem

Bau hier picht in Betracht kommt, etwas schematisiert; es sind
daher auch diese Zellen nur einfach konturiert im G o
den Zellen der Paremchymseheide, obwohl sie sich in Wirklichkeit
von diesen nicht durch die Dicke der Zellwande unterscheiden.
Ebenso_habe ich bei den Gefifbindeln, die fberall den gleichen
Bau zeigen, nur die GroBe der Gefife, sowie die Grenze zwischen
Phloem und Xylem sngedeutet.

Forner sei gleich an dieser Stelle hervorgehoben, daf alle
Schnitte an vollig gleichwertigen Stellen der ll;gli'lter, namlich im
auntersten Drittel der Blattlamina, gemacht wurden, sowie, da Grund-
und Halmblitter in die Untersuchung einbezogen wurden. Inwieferd
sich hierbei Unterschiede herausstellten, sei der spiteren Be-
sprechung vorbehalten.
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Der Arbeit wurde die Einteiling der Gattung Aira nach
Ascherson und Graebner zugrundo golegt, & n.endarm in 2wei
Gruppen — Caryophyllea und Deschampsia

Die Gruppe Caryophyllea umfsbt fanf mlﬂe[-nro lscha Arten,
die durchwegs ein- oder zweijihrig sind: Aira capillaris ©, Aira
pulchella © (A. Tenorei und 4. prmnnnalls), Aira caryophyllea ©
4ira cupaniana © und dira praecoz ©

m wohl zu_erwarten war, hoten die Blfer disser
zarten, nicht perennierenden Formen in jhrem anstomischen Bau
keine Anhalispunkte fiir eine kritische Unterscheidung. Sie wiesen
durchwegs nur sehr schwach entwickeltes mechanisches Gewebe
auf und zeigten auch im Gesamtbilde des Querschnittes (Zahl der
Rippen und Rinnen, Vorspringen des Mittelnervs nach der Unter-
seite ete.) nur geringe Konstanz. Im aligemeinen uhmnen sie der
Aira flezuosa aus d Deschampsia-Gruppe am nichsten zu stehen,
wenigstens weist gawhhnhch die ei
flnfeckige Gesnlt "Giser. Horm aaf (1.1, Fig. 1); auch die Ver-
teilung fer Gofabindol ist diaselbe. Hiuig aber fund es sich, da
bei ein und derselben Form das Bild des Quersebnittes ein anderes,
u. zw. das eines flichig verbreiterten Blattes war, wie etwa bei
dem Halmblatt von Aira setacea (T. I, Fig. 3). Einen gesn:hlossenan
Sklerenchymring konnte ich niemals finden, das mechanische Ge-
webe ist stets suf einige Zellen fber den drei groften Bindeln
beschrinkt. Teh will jedoch hier ausdrilcklich hervorheben, daf ich
die Untersuchungen fiber die Gmppen Caryo}ﬂlylha kemenvegs
fir vollendet betrachte. Es stellten sich mir auch eiten
im Material entgegen, denn da ich sussehlieBlich suf Berbluxam-
plare angewiesen war, war es nicht leicht, sich Grundblitter zu
verschaffen. Diese sehr zarten Blitter waren zur Zeit, wenn der
Halm entwickelt war, und die Pflanze also gessmmelt wurde, fast
stets schon vertrocknet oder dberhaupt nicht mehr vorhanden.
Gltckte es mir aber, Grundbltter zu finden, so hatten ihre zarten
Gewebe, ebenso wie bei den Halmblittern, durch den Prozel des
Pressens und Trocknens so sehr gelitten, dafl es fast unmoglich
e m in dio_ursproogliche Form znmnkznbnngm. Da infolge
diesi die gentigend
ncheuu Reaulm hol.en ‘wandte ich du H;uytmgﬁnmark i G Grappe

Arten in ihren

deatliche Unhnchexdnngamarklaln weigten.

Die Deshampsia_wmiadt. mach Ascherson und
Graebner mnf mitieleuropbische Arten: Aira flezucsa und dira
Avenaira_und Aira caespitosa, Aira alping

dia, dle sls Campella Tusammengéfabt werden. Aira
cacspitosa und Aira alpina stehen sich sohr nahe, von ihnen unter-
scheidet sich Aira media suber dureh die Linge der Grannen und
des Blatthiutchens namentlich dureh die borstlich zussmmengefal-
teten Bliitter.
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Bei den vorliogenden Untersuchungen wurden folgende Merk-
male in Betracht gezogen: der Umri§ des Querschnittes, Verteilung
des mechanischen Gewebes, Lage der Gefibindel, Beschaffenheit
der Epidermis und Lage der Spaltofinungen, ferner der Bau der

ide und der Bei all diesen Merk-
malen handelte es sich selbstverstindlich vor allem darum, ihre
Konstanz und ihre Variationsweite zu prifen, und zu diesem Zwecke
wurden von jeder Form mehrere Exemplare von moglichst ver-
schiedenen Standorten geschnitten, um so die Tragweite der &uferen
Tinflisse auf die Ausbreitung und den Bau der einzelnen Gewebe
kennen zu lernen. Als ein Merkmal, das unabhangig von den Ein-
wirkungen der Umgebung als Charakteristikum der verschiedenen
Formen betrachtet werden kann, hebt schon Gintz in seiner friher
zitierten Arbeit die Verteilung der GefaSbindel hervor, indem er
sagt: ,Die Anordnung der GefaBbindel ist unabhingig yom Medium,
in dem die Pflanze lebt*. Aber such die Lage der Spaltdffoungen,
sowie die Verteilung des mechanischen Gewebes konnen durch Ver-
erbung konstante Merkmale werden, wenn sie auch urspringlich
auf Anpassung sind. Weniger istisch und
konstant ist der Bau der Epidermis; hier handelt es sich in unserem
Falle hauptsichlich darum, ob die Oberflichen der beiden Blatt-
iten gleich gebant sind (flachblattrige Arten), oder ob sie Ver-
schiedenheiten  aufweisen (falzblittrige Arten). Was nun vollends
das Fehlen oder Vorhandensein der Mestomscheide anbelangt, 50
hat Schwendener in seiner oben genannten Arbeit dariher ein-
gehende Untersuchungen angestellt und gelangt zu dem Schlusse:
oEs bleibt hienach nichts anderes fibrig, als das Vorkommen oder
Fehlen der Mestomscheide in den Blattern der Gramineen als ein
von den dufleren Lebenshedingungen unabhingiges oder, um mit
Vesque zu sprechen, als ein taxinomisches Merkmal zn betrachten
und nor den besonderen Verstirkungen derselben die Bedeutung
von il .

r
Inwieweit nun alle diese Merkmale bei der Untersuchung der
Gattung Aira_Anhaltspunkte zur Unterscheidung der einzelne
Arten boten, moge vor der speziellen Besprechung der einzelnen
Formen kurz im allgemeinen l{:eh-ndelt werdel %Vi chon ein-
gangs erwilint wurde, wurden sowohl Halm- ls Grundblitter in
die Untersuchung einbezogen. Wahrend nun bei den fibrigen Ar
alm- und Grundbltter denselben Bau zeigten, waren die beiden
Blattformen bei Aira sefaces verschieden. Im Gegensatze um
Basalblatte pimlich, das eine eigentimlich gekielte Form zeigt mit
nach der Unterseite stark vorspringendem Mittelnery und fast stets
ing, hat ittsbil dal; Halo-
ines gleichmifig gekrammen Bogens;
der Mittelnerv ist nie vors ngend und dss mechanisehe Gewobe
vereinigt sich nie zu einem Ring. Aber aueh bei denjenigen Form:
b donen Basal- und Halmblatt donsclben Buu aufwelsen, bicten v
i o

blattes stets die Gestalt
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da sie ja infolge ihrer Stellung vor allem mechanisch viel schwicher

ebaut “sind; So konnte ich bei Halmblittern niemals einen
Sehlogsenen Sklorenchymring vorfinden. Dis o folgenden. Ho-
sprechungen beziehen sich dsher alle auf die Grundblitter, und nur
dort, wo sich direkt ein Unterschied zwischen den beiden Blatt-
formen zeigte — es war dies nur_bei dira sefacea der Fall —
sollen die Halmbltter einer speziellon Besprechung unterzogen
werden.

Was das Gesamtbild des Querschnittes anbelangt, lassen sich
alle funf Arten auf cinen Grundtypus zuriickfibren, der auf ver-
schiedene, stets konstante Art modifizert ist: glatts Unterseite mit
mehr oder weniger vorspringendem Mittelnery und stark gerippte
Oberseite; dlo Gelonkzellen sind bei llon gleichmatig in Gruppen
in den Rinnen zwischen den Rippen sngcordnet. Wabtend nun das
stels stark zussmmengefaltete Blatt von Aira flezuosa (T. I, Fig. 1)
im Umrisse seines Querschnittes die Gestalt eines Finfeckes sn-
nimmt, zeigt sich bei den anderen Formen eine sllmbliche fichige
Verbreiterung der Lamins, so das im Querschuitt die beiden Seiten
seehts und links vom Medisnus dor Lingo nsch gostrckt rsehinen;
am stirkston susgebildet ist dios bei A. caespifosa (T. . 4).
Die Zahl der Rippen an der Oberseite st vemmmn, bei' manchen
Formen sber sohr konstant. So sind bel A. flezuosa immer drei
Rippen (den Blatrand eingerechnet), bei A. caespitosa und
A. alpina sber konstsnt sieben vorhanden.

Einen einheitlichen Bsa weisen forner bei allen Arten die
Mostom- und dio Parenchyscheids suf. Es it stts eine Mostom-
ds vortanden, doren Zelle af der Phioemstito dog Bundels
6ine beckusnde. Vordlckung der Tansawasd. sebrei o ein
seiige Verdickung nimt. gogen das Tylem hin Wb, 0 dib bier
dio Zellen der Schutzscheide sehlieBlich im Quorshnitte das Bild
eines gleichmasig dicken Ringes bieten (T. i, Fig. 1).

Dio Parenchymscheide besteht aus_grogen, gleichmfig
donnwandigen, fast chlorophyllfreien Zellen. Es tritt nun bei allen
fnf Arien mehx odor wenigor sark betont die Erschefnung uuf,
daf dieso Scheide auf der Phlo also dort, wo die Aufen-
‘winde der Mestomseheidenselen sebr dtnnwandig sind, offn bl
zeigto si
und A, media, wo ich immer nur auf der xylamsnm sl
chymscheide beobachten konnte, wihrend bei A. caespitosa die
Parenchymscheide meist ganz geschlossen ist, oder doch for weaige
Zellon im Verbando fohlen. Die fbrigen Arten halten zwischen den
beiden Extremen die Mitte. Ein sicheres Kennzeichen fir die ein-
aelnen Arten bietet sber dioses Verhalten der Parenchymscheide
jedenfalls nicht.

Sebr charaktorisischo Morkmule fir dio Unlorsheidung, der
Arten aber bot die Lage der GefaBbindel, sowie dio Verteilung
des mechanischen Gowepes.

el Zatoebrin, 1, Hott, 105, 5
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Durch die Lage der GefaBbandel unterscheidet sich vor
allem 4. flewuosa wesentlich von den fbrigen Arten; es ist dies
namlich der einzige Fall, in welchem Gefabondel uber den Rinnen zu
liegen kommen. Bei den fibrigen vier Arten liegen die GefaGbtudel
stefs in den Rippen zwischen den Rinnen, u. 7w. meist eines in
jeder, mur in der Randrippe hiufig neben dem grofen moch ein

leines. Eine Ausnshme davon macht wieder A. caespitosa, bei der

sich stets mehrere Bindel in jeder Rippe finden, u. zw. neben
dem groBen noch ein bis drei kleiner (T. 1, Fig. 4). Auch bei
A. alpina, die der A. cacspitosa sehr nahe steht, konnte ich in
manchen Fallen mehr als ein Bandel in der Rippe (auer der Rand-
rippe) beobachten; inwieweit dabei Variationen moglich sind, wird
im spesiellen Teile eingehend besprochen werden.

Was die Verteilung des mechanischen Gewebes anlangt,
sind innerhalb der Gattung zwei scharf getrennte Fille zu unter-
scheiden:

1. Das mechanische_Gewebe zeigt die Tendenz, sich zu
einem Ringe unter der Epidermis der Unterseite zu vereinigen,
kann aber el sehwacher Katwicklung auf Gruppen Gber und unier
den Bindeln, sowie Ober den Gelenkzellen beschrankt bleiben. Bis
an die Parenchymscheide reicht es nur bei sehr starker Ausbildung
des geschlossenen Ringes von der Unterseite her, niemals aber von
den Zellgruppen der Oberseite. Hicher gohoren 4. flezuosa, A. setacea
und A. media (T. I, Fig. 1, 2 und 4).

2. Das_mechanische Gewebe bleibt stets in Zellgruppen
tber und unter den Bindeln und tber den Gelenkzellen getrennt,
die sich bei starker Entwicklung gegen die Bindel hin ausbreiten,
ohne sie — soweit ich beobachten konnte — jemals zu erreichen.
Mechanisches Gewebe verstarkt auch stets den Zellrand. Dieser
zwsitee) Fall tritt bei A. caespitosa und A. alpina ein (T.1I, Fig.5
und 6).

p DaB selbst zwischen diesen so scharf geschiedenen Gruppen

Ubergangsformen moglich sind, ist wohl selbstverstindlich. So bsbe

ich zum Beispiel bei A. alpina, einer Form, die sonst stets streng

getrennte mechsnische Zellgruppen 7eigt, in einem Falle beobachict.

daB zwei dieser Gruppen durch eine Reihe mechanischer Zellen

(v;rhim%gn !;ma;r, doeh sind dies jedenfalls nur Ausnahmsfalle
.1, Fig. 6, 8).

Dio Epidermis bot, wie schon anfangs erwhhnt wurde,
namentlich was den Bau der Unterseite im Verhltnis zur Ober:
seite anbelangt, im allgemeinen ein ziemlich konstaates Bild. Bel
jemen Arten, deren Blatter gewdhnlich eingerollt sind, ist die Epi-
dermis der Oberseite anders, schwicher gebaut, als die der Unter-
seite, wihrend sie bei den flachblittrigen Arten Dbeiderseits _d‘n'
Sel_hun Bau zeigt. Aber auch die einzelnen Epidermiszellen bieten
bei manchen Formen ein ganz charakteristisches Bild; so sind 202
Beispiel die Zellen der Unterseite von A. flezuosa (T. 1T, Fig- 3)
wesentlich von denen der A. setacea (T. I, Fig. 4) oder def
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A. media (T. TI, Fig. 5) verschioden, obwohl slle drei Arten ge-
rollte Blatter habe dio Oberbautzalen ther dom mechsnischen
Gewebe Kleiner sind als tber Parenchym, erwahnt schon Hac kel
und erkirt e damit, dad die Entwicklung. dor Sklorenchymssllen
ein Hindernis for die dor Epidermiszellen biste. Dieso verschiedena
Dicke der Bpidermis wurd auch in den Ubersichisbildern hervor-
gehoben.

Dio Spaltdffnungen finden sich entweder beiderseits, oder
sie treten nur sn dor Oberseite aaf, jo nachdem die gewdhnliche
Stellung der Blatter fiach oder geschlossen ist; immer aber sind
sie auf dor Obersets salrciker.

chome ud papiliose Ausbildung dor Epidermis-
sellen trsion bel manchor, Formen hiafi suf,”bleten-ber keia
Konstatos Artmorkapel.

moge nun_hier vor Besprechung des Zussmmenhanges der
A aeret Speaialbeschreibung folgen.

Aira flexuosa.
(T. I, Fig. 1; T. II, Fig. 1, 2, 8)
Grund- und Halmblatter zeigen denselben Bau.
Umri§ des Querschittes: Der Querschnitt zeigt das Bild eines
Fanfeckes dadurch, dag das Blatt stets ser stark cingerolt i,
dag sich die Blattrinder fast berthren. Dio Rinzen snd rlaiy
Hein wad ‘stls zwel 4n der 7
Die

er

Tillen stets funf, in einem Falle mben £y Ilsgt rer,hu und links

vom Medisnus jo ein Bindel tber einer Rinne und jo eines in

der Randrippe. Tn dem Falle mit sieben Bindeln lagen in jeder
rippe deren zwei. Die Bindel tiber dan st sind stets
bedeutend kleiner sls die Gbrigen. (T. I,

Mestomscheide: Die Zellen der Sictiobiigel “zeigen muf der
Phloemseite eine starke Verdickung der Innenwand und eine sehr
dinne Augenwand. Diese Ungleichheit nimmt gegen die Xylem-
seite allmihlich ob, so daf_die Zellwinde dort schlieBlich gleich
dick sind. (1. II, Fig. 1.) Dasselbe gilt von der Mestomscheide
ller “Aira-Arten, so.da dicses Kennaoichon nicht weter hervor-
gehoben zu werden braucht.

Parenchymscheide: Die Pnunchymachelda, die wie bei allen Arten
aus giomlich groden, donnwandigen Zellen besteht, ist durch ihren
geringen Gehalt ai und den engen
Gor Zallon leicht. vom Assimilationsg u unterseheiden und
umgibt in den beobachteten Fillon" siee nur d hllbu Genis-
bindel, v, z. die Xylemssite, wibrond anf der
Asslmlhhnnsgevubn Jich direkd an dio Mosiomscheide Anu_hhem_

Mechanisches Gewebe: Das mechanische Gewebe bildet, wenn es
stark entwickelt ist, einen geschlossenen Ring uuter der Epi-
dermis der Unterseite; hiufig aber weist der Ring Unter-

e
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brechungen auf (T. I, Fig. 3), und zuweilen ist das mechanische
Gewebe auf Zellgruppen tber den Bindeln und am Blattrand be-
schrinkt (letzteres fast nur an Halmblittern). Eine kleine Gruppe
mechanischer Zellen findet sich auch stets auf der morpho-
logischen Blattoberseite Gber dem Medianus. Es sei weiters gleich
hier darauf aufmerksam gemacht, daf der Sklemnchymnng der
A. flezuosa im Gegensatze zu_dem von A. m acea,
B hantn Gawalie Biogd’ voo.|Senlich glemhm
Breite und mit glattem Innenrande bilden, sehr ungleichmifig
breit, fast ausgezackt erscheint, wie dies aus dem Ubersichts-
bilde (T. I, Fig. 1) deutlich ersichtlich ist. Damit im Zusammen-
hang stehen such die haufigen Unmrhrechungen des Ringes, die
oft gleich neben der breitesten Stelle auftreten. Die Ursache
dieser Erscheinung liegt darin, da8 die im Verhiltnis za den
sehr kleinen n Gruppen
awischen die Epidermiszellen eingesenkt sind (T. II, Fig. 3), sine
Tatsache, dio ich in noch veratickiem MaBe auch bol . Caryo-
phyllea beobachten konnte. Die emzslnen mechanischen Zellen
sind sehr dickwandig mit kleinem Lumen.

Die Epidermis der Oberseite ist hier stark von der der
seite verschieden. Die Oberseite, die durch die starke Ein-

rollung des Blattes einen wu'kx:men Schutz _erhilt, besteht aus

relativ kleinen, fast

Zellen, die gegen den Blm‘nnd 2u noch kleiner und etwas dick-

wandiger werden, und von_hier, sllmablich wieder an-
wachsend, in die Zellen i Buteeite thergeben. Diese snd bo-
deutend grofer, dickwandig und geben mit ihrom sehr weiten

Lumen im Querschnitt das Bild eines Rechteckes. chr den Quer-
winden der Zellen finden sich meist Verdickungsleisten. (T. II,
Fig. 2 und 8)

Gelsnkaalen: D Gelekellon sind b diose Art gewshulih icht
r d sgebildet, was mit der geringen Einrollungs-
eweglmg des “Blatios m Zossmmenhangs stabt. In manohen
Fillen sind sie von den sehr dinnwandigen Epidormiszellen fast
nicht zu unterseheiden. Sie liegen in Gruppen von vier bis sechs
in den beiden Rinnen.

Die treten hier ioGlich an
der Oberseite auf.

-Trichome: Auch diese treten, u. zw. meist sehr spirlich, ausschlief-
lich an der Oberseite auf. Die Halmblatter sind stirker behaart.

(Beals tolet)
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