OSTERREICHISCHE

BOTANISCHE ZEITSCHRIFT.

Herausgegeben und mhgnn von Dr. Richard R. v. Wettstein,
dor k. p——

Verlag von Karl Gerolds Sohn in Wien.

LVIIL Jahrgang, N* 2. ~ Wien, Fobruar 1008.

Zur Morphologie und Biologie von Ceramium
radiculoswm Grun.
(Mit einer Tafel und 3 Textabbildungen.)
Ergebnisse der vom ,Verein zur Forderung der npatarwissenschaftlichen Er-
forschung der Adria in w unternommenen biologischen und ozeanographi-
schen Unhmuhunggn. IJI.
Von Dr. Josef Schiller (Triest).

Das Kiistengebiet des Golfes von Triest ist durch einige be-
deutende Sifwasserlsufe susgezeichnet, unter denen ich nur den
Isonzo und den in vieler Beziehung interessaaten Timavo er-

wihne, der nach langem unterirdischen Laufe, 2 km von der
Allubmchsulls aus dem Gebirge entfernt, sich bei Duino ins Meer
ergieSt. In diesem Flusse sammelio in den siebiger Jahren
Grunow ein Ceramium, das er als Ceramium radiculosum. 0. sp.
bezeichneta und dessen Dugnou er Hauck fir dessen Werk: ,Die
sar Verfugung _stallte.
dﬂmck sammelte ﬂle Alge solbst a0 brackischen Ortichkeitan

ten Fluss

dies dio einsigo von Hauck fr oinon Sudwasserlsuf der
S angegebene Rotlgo il suwbte ich vach sn-
un
der Standorte von_C. “tbe
ergebuissa soll im Nechojgendon berichiat e o iy
Grunow'schen Disgnose, die von den folgenden Autoren’) aber-

3 Havek . Versichns dor im Galle vou Triest grssumlicn Meres-
lgen, Qe ot T 1675, p. 248.
s Aldu-une Fr, Phycologis ki parte prima: Florides, Varese,

oot u‘n o Ln! Flora algologica dells Venesia, parte prima:
Le florides, nm:-,

De Toni a B, u Alpnm omnium hucusque coguitarum, vol.

AV.: Floridee, sectio 11, Patarii, 1005, p. 1461,

Osterr. botan. !munﬂ!\ 2. Hefs. 1908, 4
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nommen wurde, -Gber die Morphologie weiter nichts bekannt ge-
worden ist und von der in Vergessenheit geratenen Pflanze au
keine Abbildung vorhanden ist, will ich zunchst fiber die morpio-
logischen Befunde berichten.

Unsere Pflanze ist, wie ich gleich im vorhinein bemerken
will, auf den Timavo nicht beschrinkt, demn ich fand sie in
Bichen in der Umgebuag von Monfsicone und in den anderen
Stdwasserzufltssen bis zum Tagliamento und an der istrianischen
Kaste bei Capodistria. Ich zweifle nicht, dag sie such in den.
anderen Flissen der italienischen Lagunenkiste vorkommt, wohia:
mir vorzdringen versagt blieb.

Die Alge bildet auf Zostera, an den Wurzeln und Stengeln
von Scirpus maritimus, an verschiedenen Gramineen, an Pofamo-
geton_marinus, Enteromorpha Linza und auf Steinon 117 em
hohe kugelige Buschel oder je nach dem Substrate dichte robuste
oder zarte Rasen und Rischen, deren Farbe zwischen braunrot
und_kraftigem _karminrot wechiselt. Die Dicke der Hauptachsen
betragt unten bis zu 600 u, in der Mitte ca. 200—
oberen Astchen gegen 40 . Die Verzweigung ist bei Pilanzen in
lockeren Rasen xegelmilhgbdlchotnm (Taf. V, Fig. 12), wird dagegen
in_ dichten Bestinden mebr oder weniger \Imegelmaﬁlg. dndnxell
hervorgerufen, daf einer der Gabeliste in seinem Wachstum ge-
bemmt ist. Erst die mebr gegen die Peripherie golegenan *fricsen
zeigen wiederum regelmifige Dichotomie. Die Bildung von Ad-
ventiviistchen st fast zu jeder Jahreszeit eine reichliche. Besonders
reichlich aber tritt sie wiederam bei Psnzen in dichten Bestinded
auf. Aus einem einzigen Rindengortel gehen manchmal bis zu vier
hervor. Die Linge der Adventivistchen ist sehr versehieden; die
léngeren verzweigen sich nicht selten. Die Enddstchen sind gabelig
und vielfach zangenformig. Die Zentralachse ist immer schon rot
gefiirbt. Die Rindengtrtel sind meist schmaler sls der Durehmesser,
die unteren haufig kugelig, die oberen im optischen Quersel
rechteckig oder quadratisch. Die Tetrasporangien ('m Vv, Fig. 4.5)
sind in den oberen Asten (auch an_den Adventivisten) in
oder einfacher Reihe vorhanden, eingesenkt oder oberflachlich e

esfalls die Rindengtrtel stark knotig suftreibend. Die Tetrs-
sporangien tragenden Pflanzen sind robust, die Gesehlechtspfianzen
dagegen zart und klein. Die Cystocarpien (Taf. V, hg. 6) mane

2u mebreren beisammen sitzend, von 2 bis 4 das ynloﬂq) weit

umgeben. 0 den oberen
Asten sehr kleiner Exemplare entwickelt, Krusten hlldcnd welehe
in grofer Zahl die Rindengtrtel Gberziehen (Taf. g
Ieh konnte somit die Grunow'sche Dugnm im wmnd.eh«n
nur bestitigen, wiewohl mir Pfanzen von den verschi
Standorten vorlagen. Erwihnen mochte ich nut noch kurz, dsb
sich an den oberen Asten (Taf. V, Fig. 2, 3) bisweilen zarte faden
formige Rhizoiden entwickeln, die wenig - plasmatischen Inbalt
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fohren, mit benachbarten Asten des eigenen Thallus oder. cines
benachbarten oder mit einem fromden Gegenstande in Berihrung
troten, woduroh eine it indung igung
bewirkt wird, was biologisch bei Pflenzen in rasch flieBenden Ge-
wissern nicht uninteressant erscheint.

esonders hervorheben aber mub ich den Vorgang der Be-
festigung avf dem Substrate. Die den Wurzelpol bei der Keimung
der Spore bildende Zelle streckt sich in die Lange, wabrend sich
gleichzeitig die mit dem Substrate in Berthrung gekommene untere
Hilfte suf demselben susbreitet, In ibr ssmmelt sich suf Kosten
der oberen Halfte reichlich winzige Chromatophoren_fahrendes
Protoplasms an und sie teilt sieh je nach ihrer GroBe in eine variable
Anzshl von Zellen (Rhizoidzellen, rhs) (Abb. 1, Fig. 1—3), die
allmahlich alle oder bis auf wenige zu Rhizoiden suswachsen kinnen
(Abb. 1, Fig. 2, 3). Schon auf sehr jungen Stadien (Abb. 1, Fig. 1),
bei denen der SproB nur sus 4 bis 7 Zellen besteht, ist die Haft-
scheibe des jungen Planzchens unverhaltnisméGig stark entwiekelt.
Es wird ntmlich Schleim in Schichten sbgesondert, der wie von
feinen Dermoiden urchsetat erscheint, die von der Wand der Wurzal-
polzelle auszugehen scheinen. Die Gallertschichten erhirten zu einer
zihen Gallerte, die stark lichtbrechend zu sein scheint, was in-
dessen nicht der Fall ist, da_die Reflexe von den Gbereinander
gelagerten Schichtflichen dureh reflektiertes Licht entsteben. Die
mit dem Substrate in Bertlhrung getretenen Rhizoidzellen ent-
senden nach allen Richtungen strahlenformig Auslaufer und Fort-
sitze (Abb. 1, Fig. 1—3), in denen sich immer ein zentraler, schwach
rot gefirbter Plasmastrang nachweisen laGt. Sobald aber die Rhi-
aoidaellen suszusprossen beginnen, faugen such die Rindenzellen
des ersten Rindengartels sn, kraftige Rhizoiden zu treiben (Abb. 1.
Fig. 2, rh), die sus einem zentralen, blaB rotlichgefiirbten Plasma-
strange besteben, weleher von der aus dicken konzentrischen Sehichten
gebildeten Membran umgeben wird. Sobald sie die Gallertscheibe
oder das Substrat erreichen (Abb. 1, Fig. 4), verbreitern und zer-
frausen sie sich in der abgebildeten Weise. Beginnt die Umwand-
lung der Rindenzellen zu Rhizoiden sogleich nach ihrer Ent-
stehung, so bleibt der unter ihnen gelegene Achsenteil im Dicken-
wachstum zuriiek, streckt sich aber in die Lange, so dab er den
Charakier eines Rhizoids erhalt, wie dies Abb. 1, Fig. 3 zeigt, in
weleher man den urspringlichen Achsenteil von den Rhizoiden nicht
mehr iden kann. Die Rhizoidbildung bei C. s
80 grof, dal nicht blof die Zellen des ersten, sondern auch noch die
des aweiten, dritten und vierten, event. such noch einiger folgender
Rindengiirtel zu Rhizoiden umgebildet werden, die verzweigte Zell-
fiden darstellen, in denen die einzelnen Zellen noch gut charskte-
isiert bleiben (Abb. 1, Fig. 4 und 5). Das Plasma ist stets sehr
feinkornig und blaf rotlich gefurbt. Beim weiteren Ausbau der Be-
festigungsanlage ziehen die Rbizoiden die Pflanze gegen das Substrat
Berab, da jene ibr Lingenwachstum einstellen, sobald sie das Sub-

-
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strat erreicht haben; alsdann aber kriechen sie auf demselben da-
bin. Es zeigt dies die Abb. 1, Fig. 5, in welcher der untersto der drei
geavichneten Rindengurtel auf Grund der beobachteten Zwischen-
stadien gewif dem vierten der von Anfang an gebildeten Grtel ent-
spricht, Aus derselben Flgnrﬁ durfle auch hervorghen, da5 die

in Rhizoi
daB schlieSlich judn Pﬂlnu auf einer festen Glllenlchube .lllfslh‘q
die den Anschein erweckt, als wire sie urspringlich volig
homogen gewesen und erst spiter von rotlichen Plasmastringen
durchwachsen worden. Da letatere such bei den altesten Pflanzen
noch vorhanden sind, darfte ihnen neben der mechanisehen Funk-
tion auch noch eine physiologische: Zuleitung von Nahrstoffen und
in das i wel

kbnnen.

Abb. 1, Fig. 4 sur Darstellng gebrachte rhisoid-
Partie scheint mir durch ihre Fihigkeit, normal gebaute Aste
) ersngen ui Konnen, bemerkenswirt 1o sein. e saigh
andoren Ceramium-Arten nicht ssh, da§ such aus den
in' vollser Rhizgidbildun begrifienen untersten Rindongricln noch
assimiliorende Aste gebildet werden konnen. Die Homologie der
Rbizoiden und der Adventiviste gelangt unmittelbar zar An-
schauung.

Ich sandte schon die Bemerkung voraus, daB C. radiculosum
anligich der anhungs(ahmn die auf der Barkasse ,Argo*
der k. zoologischen Station in Triest seit mehreren Jahren
unternommen werden, von mir in allen untersuchten ins dster-
reichische Lagunengebiet mindenden Gewsssern gefunden wurde.
Auch fir den schon suf lulmnlschsm Gemeoe liegenden Taglis-
mento kaon ich die Alge anfihren. Ich ssh sie zwar im Flusse
st nichi, da wir von_ den Tialisnern am Befahren des Flusses
behindert wurden, allein die Pflanze trieb in Menge den Flub
herab; sio wird gewif such im Legunengebiet Italiens ver-
breitet sein.

Indessen tritt die Frage nach der weiteren Verbreitung it
den Hintergrund _gegentber der, wie weit C. radiculosum flug-
abwiirts gegen das Meer und flufaufwirts ins SuGwasser vor-
dringe. Denn das Problem der Anuwnndenmg von Mocrespflanies
ins SoBwasser steht im Vordergrunde des Interesses der Hydro-
biologen, das durch die letaten dleshemghuhen Arbeiten Karstens’)
und Goebels?) tber Sapwasserflorideen noch wesentlich gesteigert
wurde.

1) Karst G.,ﬂkl hoine (Cale Hi sad-
s aT ben G Decycria amboinensi Calglssa v, s aene

. Morphologi
i nwmnﬂmam'fu"-hsr.‘u"
by
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. 4 mm hohes Pflanzchen, unterer Teil derselben. Vergr. 250. rh
hmmhn, m Rbizoidzellen, von denen viele bereits ausgesprodt sind (bei
1’ ‘nterste Partio cines 8 mm hoben Pflinzchens, das Anf drei
2oiden rubt, von denen gines dem Stimnchen entepricht. Vorr.
11 mm bo!

 Fig. 4. Un hen P valenmﬂM
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In allon Fillen lih sich feststellen, dud dio Alge niemals
suBerlalb des Muodungogebioes f dot See Vorkotum. 1o dic

selbst findet m unichst nur spirlich. aber fluaufwarts it
e dann rasch reichlioh auf, errreicht ein Macimum, nach wolchem
m wieder langsam sbairrmt'um dann noch weiar oben 1m Flusse

o
Serbreitung bestimmen war snsunehmens ihian wiadte jeh. el
Aufmerksamkeit 2u.

Wie tberall in Astusrien fabren auch hier die oberflich-
lichen Wasserschichten stark ausgesiiBtes Wasser mit ca. 1—2%
Salzgehalt, tiefere Wasserschichten werden natorlich _immer
schwereres salzhaltiges Wasser fuhren, bis am Grunde fast die
Salinitat_der offenen See erreicht wird. Je weiter fluBeufwirts man
in den Flussen geht, desto siifier wird das Wasser, zunachst aller-
digs nur in del oberdfzhlichen Sekicblen, bit e schiieBlich aueh
am Grande sif geworden ist. Die Untersuchungen ergabe:
in den untersuchten Flussen stets eine Sprungsehicht vorliegt (melle
die nachfolgende Tabelle 1).

Es folgen auf oberflichliche SiGwasserschichten (oder statk
susgestfte Sehichien) salche mil grofer Salinitat, aber die die
leichten v i einfacl
diesen tiefen salzigen Wasserschichten, die durch den Druck -
Wassermassen der offenen See in das FluGbett hineingepreft und
durch das fber sie hinwegstromende leichto Wasser wohl a
noch emporgesaugt werden, werden bestindig kleinere oder grofere
Partien mit hinabgerissen und vermischt. Die Folge ist, daf auch
unabbiingig vom steigenden Meeresspiegel bei Flut und Ebbe eid
bestindiges Eingtzimen on Seewaster in dis Flubbett erfolgon
‘mus, eit Seewasser fluBaufwirts vordringen kann, wird von
versehiedenen Umatindon (Hohe des Meorosmivesas, X\elgungswmnl
des FluBbettes, Stromungsgeschwindigkeit ete.) abhiing

Unter Bertcksichtigung dieser hyslkn]meben men gelang
der Nachweis, dab Ceramium radiculosum soweit fluBaufwarts
steigt, als bei Flut Brakwasser reicht und soweit flub-
abwirts, resp. in das MOndungsgebiet geht, als
wenigstens zur Ebbe Saf- oder stark ausgesubtes
Wasser vordringt. Es wird somit die Pflanze inner-
halb 24 Stunden zweimal von SuBwasser (oder stark
susgesiftem Wasser) und. ebenso oft von = sal
haltigem Wasser umspalt werden. (saien oigt)

s
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