
ca. 1400 m; Felsen der oberen Region der Dinara (D.)1); Kamm 
der riica. 

['hi/mm* subcifratus Schreb. Buschige steinige Stellen der mittleren 
Region der Dinara (D.). 

- balcamcs Borb.2).    Waldrand ostnordQstlich des Jankovo brdo; 
Vrsina; Klucari vrh; GerOlle unter dem Gipfel der Dinara (D.). 

Auch der  von Handel-Mazzetti und Janchen3) vora 
Sator und von   der Plazenica angegebene Thymus Kerneri ge- 
hCrt bieher.    Letztgenannte Art scbeint sicb weniger durch die 
Nervatur   als   durch  Wuchs   und   Blattform   zu   unterscheiden. 
Ubrigens hat Beck4) vom Troglav einen Thymus Kerneri Borb. 
f. oblongifolius beschrieben. (Fortsetzung foigt.) 

Beitrage znr Kenntnis der Bryophyten von Persien und 
Lydien. 

Von Viktor Schiffner (Wien). 

Mit 3 Tafeln (VII-IX) und 1 Textabbildung. 

(Fortsetzung.5) 

25. Didymodon rigidulus Hed. var. propagulifetus Schffn. — 
Caucasia: Grusinische Heerstrafie, zwischen den Stationen Mleti 
und Hasbek; c. fr. — 10. VIII. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 
1902, Nr. 5924). 

26. Barbula convoluta Hedw. — Caucasia: Grusinische 
Heerstrafie, an Mauern bei Mleti (zwischen Tif lis und Wladikaukas); 
c. fr. — 10. VIII. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt., Nr. 5922). — 
Persia bor.: Enseli, prope Rasian. cum Fnnaria hygrometrica. 
— 22. IV. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5880&). 

Anm. 1st neu fur Persien; aus dem Kaukasus ist sie bereits 
nachgewiesen. 

27. Barbula commutata Jur. — Lydia: In regione pine- 
torum montis „Takhtali-dagh'" ditionis urbis Smyrna, cum Pterogonto 
gracili, 700—800 m. — 26. V. 1906 (Bornm., Lyd. et Cariae pi- 
exs., Nr. 10.079d). 

~. Barbula fallaxHedw. var. crispula Warnst. —Lydia: 
26. V. 1906 (Bornm-, 

i) Wurde  uns   von Degen   als   Thymus  acicularis W. K.   mitgetei 
.  vgl.   auch Huter,  „Herba 

studien" in Osterr. botan. Zeitschr., 1907. 
a) Unsere Exemplare von J. Velenovsk^ revidiert. 
3) Beitrag zur Kenntnis der Flora Ton West-Bosnien. 
4) Ein botan ischer Aus Aug auf den Troglav bei Lirao. 



Anm. Yon B. cylindrica, der diese Form habituell ganz 
abnlich ist, unterscheidet sie sich sofort durch die stark verdickten, 
viel kleineren Blattzellen. 

29. Bart Muds.) Hedw. — Persia bor.: 
Enseli, auf der Waldinsel Mianposchte; c. fr. sparsis. — 20. IV. 
1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5857). 

Anm. Diese persische Pflanze ist eine eigentiimliche, weicbe 
Schattenform, die in den Kreis der Var. fastigiata (Schultz) Br. 
eur. gehort. 

30. Tortella squarrosa (Brid.) Limpr. — Lydia: In monte 
Dyo-Adelphia (Sinus Smyrnaeus), 700—800 m. — 15. V. 1906 
(Bornm., Lyd. et Oariae pi. exs. 1906, Nr. 10.071&). - Persia 
bor.: Auf Sandhiigeln am Strand (Kaspisee) bei Enseli. — 24. IV. 
1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902. Nr. 5839). - Persia bor.: 
Enseli, Strandplatze bei Kasian. — 22. IV. 1902 (Bornm., Iter 
Pers. alt. 1902, Nr. 5835). 

Anm. Neu fur Lydien; aus Persien ist sie schon mehrfach 
nachgewiesen. 

31. Tortvllu iuflhmia \ Hedw. fil.) Limp. — Persia bor.: 
Enseli, in arenosis ad mare in juncetis; c. fr. — 24 IV. 1902 
(Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5876, 5881). — Persia bor.: 
Enseli, prope Kasian in arenosis ad mare; c. fr. — 22. IV. 1902 
(Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5879). - Persia bor.: Enseli, 
in collibus ad Kasian: c. fr. — 22. IV. 1902 (Bornm., Iter Pers. 
alt. 1902, Nr. 5878). 
xr 32. JDesmatodonlatifolius(Eedw.) Br. eur.— P e r s i a b o r.: 
Mons Elburs, Demawendgipfel, an kleinen Easenplatzen an der Vege- 
tationsgrenze der Phanerogamen, 3900—4100 m s. m.; c. fr. — 
VHr 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5903&). 

Anm. Eine Form mit sehr langer Granne der Blatter. 
.. 33. Tortula dematvendica Scbffn. n. sp. — (Tab. VIII, Fig. 23 
bis 31.) — Autoica (?). Mollis, viridis. Folia densa oblougo-lingu- 
ja*a, apice rotundata (rarissime inconspicue apieulata) margine 
a basi ad apieem, latissime et subspiraliter revoluto, costa 
crassa sub apice evanida. Capsula cylindrica laevis; annulus latus 
jragmentarie secedens. Operculum parvum conicum, cellularum sene- 
°ns parum tortis. Peristomii tubus basilaris capsulae ostium supe- 
rans, dentibus perparvis, rudimentariis et valde irregularibus. 
Sporae minimae. 

Habit. — Persiabor: Mons Elburs, ditionis Demawendi 
ln valle Lar, in faucibus ad Junesar, 2800-2700 m s. m ; c. fr. 
- 13. VII. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5890). - 
^ersia bor. occid.: Tschahrik inter Dilman et Urumia ad^occi- 
Jentem lacus Urumia in saxorum scaturiginosis; c. fr. — lb. VI. 
l?Hjegit_J. A. Knapp1). 
d,A , \Die Pflauzen • ^iden Standorten stimmen iiberein.. Aj^alknd ist 
Jf der Standort vom Urumia- See gewili nicht hoch gclegen ist(genaue Hohe 
Ist leider nicht zu eruieren), wahrend der andere vom Mburs alpin ist. 



Ich zweifle nicht, dafi die Pflanze autocisch ist, ich sah 
eine & Infloreszenz am Gipfel eines Sprosses dicht neben einer $, 
ohne aber den Zusammenhang beider sicher zu sehen. Tortula 
demawendica ist mit T. atrovirens und T. obtusifolia nachst ver- 
wandt, jedoch letzterer naherstehend. Sie ist grofier, weicherund 
lebhaft grun gefarbt. Stengel mit grofiem, sehwach begrenztem 
Zentralstrange diinnwandiger Zellen (Quersclinitt ahnlich wie bei 
T. obtusifolia). Die Blatter sind 1-6—2 mm lang, an der Spitze 
breit abgerundet (nur sehr selten ein oder das andere der 
unteren mit undeutlichem Spitzchen). Der Rand ist von der 
Basis bis zur Spitze breit und fast spiralig zuruckgerollt. Blatt- 
zellen im oberen Teile klein (10—12 fi), chlorophyllreich, beider- 
seits mit hufeisenformigen Papillen. Zellen der Blattbasis hyalin, 
glatt und diinnwandig, rectangular, 12—15 p breit und 4—5mal 
so lang. 

Rippe dick, nicht austretend. Im Querschnitt 2 (—4) mediane 
Deuter, dariiber noch 1—4 ganz ahnliche weitlichtige Zellen (innere 
Bauchzellen), auCere Bauchzellen chlorophyllreich, aber etwas nied- 
riger als bei T. atrovirens. Nach der Auffassung von Limpricht 
sind also hier doppelschichtige Bauchzellen vorhauden. Unterhalb 
der Deuter eine meist ganz undeutliche Begleitergruppe und 
gegen die Rander einige kleinere, aber immer noch ziemlich weit- 
lumige Zellen und darauf ein riickenstandiges Band substereider 
Zellen; Aufienzellen wenigr verschieden. Dieser Bau der Rippe ent- 
spricht ziemlich dem von VIII, Fig. 33), bei wel- 

*•-•••••< ..,..., .. pfc istj und die 
hrend sie bei 

unserer Pflanze kaum als stereid bezeichnet werden konnen. 
Seta gelbbraun, 5—7 mm lang. Kapsel zylindrisch, ohne 

Deckel 1-5 mm lang, 0-6 mm breit, rotbraun, glatt, etwas glan- 
zend; Hals kurz mit zweireihigen Spaltoffnungen (bei T. atro- 
virens einreihig, sonst in Grofie und Form gleich, phaneropor). Bmg 
breit (meistens zwei Zellen), stuckweise abrollend. Deckel 
kurz, schief kegelformig; nur 0*7 mm lang; Zellreihen fast ge- 
rade aufsteigend (bei T. obtusifolia bedeutend langer und die Zell- 
reihen deutlich schrag gerichtet). Peristom sehr rudimentar 
und klein; Grundhaut etwas hervorragend, etwa 60 ft hoch, Zabne 
ganz unregelmaCig und rudimentar, 50—lOOuhoch, papillos 
(bei T. obtusifolia wohl ausgebildet und regelmafiig)- Sporen 
sehr klein, 71/, ft, glatt (bei T. atrovirens fast dreimal so groC 
[Tab. VIII, Fig. 32], ca. 20 [i, bei T. obtusifolia 8—10 y). 

34. Tortula muralis (L.) Hed. — Persia bor.: Enseli,^ 
muros; c. fr. — 23. IV. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. WW' 
Nr. 5882). — Pont us: Trapezuntum, in collium humidis; c. fr- - 
8. IV. 1884, legit J. A. Knap p. 

35. Tortula montana (Nees) Lindb. — Lydia: In m°Dte 

Takhtali-dagh', 700-800 m s.m.; c. fr. — 26. V. 1906 (Bornm. 



U). — In Gesellschaft von Tor- 

36. Tortula Bornmuelleri Schffn., Musci Bornmiilleriani, 
p. 4, Nr. 19. (S. A. aus I 1897, Nr. 4.) — Lydia: 
in monte Takhtali-dagh', 700—800 m. — 26. V. 1906 (Bornm., 
Lyd. et Cariae pi. exs. 1906, Nr. 10.079). 

Die tosher nur aus Persien bekannte ausgezeichnete Art liegt 
nun hier auch aus Lydien vor. Sie wuchs steril gemeinsam rait 
T.montana und Barbulafallax und ist von denOriginalexemplarenvon 
Teheran (Bornm., Iter Persico-turcicum 1892—1893, Nr: 4456) 
habituell etwas versehieden, indem bei der Pflanze von Lydien die 
Blattriinder nicht bis zur Spitze umgerollt sind und daher die Blatt- 
spitze nicht kahnformig hohl erscheint, und dadurch, daG sich die 
Blattspitzen, angefeuchtet, bogig zuruckkrummen, genau so wie bei 
T. ruralis, der unsere Pflanze habituell zum Verwechseln ahnlich 
ist. Die Details im Bau der Rippe, die zweischichtige Lamina 
usw. sind wie bei dem Originalexemplare (Tab. VIII, Fig. 18-22). 

37. Tortula ruraliformis (Besch.) Dix. (= Tortula ruralis 
(L.) Ehr. var. arenicola Braithw.). — Lydia: In monte Dyo-Adelphia 
(Sinus Smyrnaeus), 700—800 m. — 15. V. 1906 (Bornm., Lyd. 
et Cariae pi. exs., Nr. 10.071). — Persia bor.: Am Strande bei 
-Enseli auf Diinen. — 24. IV. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, 
Nr. 5831). 

_ 38. Tortulasubulata(L.)ILedi.—Persiabor. occid.: Distr. 
karadagh, Alibulach in saxosorum umbrosis; c. fr. — 19. IX. 1884, 
kgit J. A. Knap p. 

Anm. Diese Art ist aus dem Himalaya nachgewiesen; der 
persisehe Standort ist als Zwischenglied von Interesse. 

39. Tortula astoma Schffn. n. sp. — (Tab. VII, Fig. 6-17.) 
~~ Synoica, humilis laxe caespitosa, luteo-viridis. Folia late lan- 
ceolata acutissima margine piano eellulis quadriseriatis luteis in- 
crassatis limbata, apicem versus dense acuteque denticulata; 
c°sta crassa sub ipso apice evanida. Cellulae (exceptis marginahbus) 
"trinque dense papillosae, parvae, basales rectangulares hyalinae, 
tenues. Folia perichaetialia caulinis simillima, 2—3 intima caetens 
multo minora. Capsula ovato-cylindrica, erecta. Annulus nullus. 
^eristomium nullum. Operculum breviter oblique rostratum, 
eellulis parum oblique fnon spiratiter) seriatis confeetum, 
columella paullum elongata longe adhaerens. Sporae 
magnae, minute papillosae. „    ,.     .   .   .   .. 

Habit. —Persia bor. occid.: Tebris; Zendjanab, in dech- 
vitatum humidis. — 1. VIII. 1884, lesiit J. A. Knapp. 

„ Die Pflanze bildet auf feuchter Erde niedrige, ziemlich laxe 
fflbgrune Rasen. Die sehr niedrigen Stengel tragen einen dichten 
fleinen Blatterschopf, und oft entspringen aus dem unteren leile 
!-2 schwachere Sprossen (Fig. 6), die wieder mit einer Inflores- 
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zenz enden1). Die Blatter (Fig. 7) erreichen bis 1*5 mm Lanav und 
etwa 0-5 mm Breite, sind breitlanzettlich und scharf zu- 
gespitzt; ihr Rand ist f lach (im trockenen Zustand oben breit ein- 
gebogen), gegen die Spitze scharf und dicht gezahnelt (Fig. 8). 
Ein etwa vier Zellen breiter Saum besteht aus dickwandigen, gel- 
ben, kaum papillosen oder (Fig. 9) ganz glatten Zellen. die bald 
rundlich, bald erheblieh langgestreckt, 7—10 p breit und 1—3raal 
so lang sind (gegen die Blattbasis noch viel langer). Die flbrigen 
Zellen der oberen Blatthalfte sind grofter (bis 13 p), rundlich-quadra- 
tisch, ziemlich diinnwandig und beiderseits dicht mit hufeia 
Papillen besetzt (Fig. 8 und 9). Im unteren Blatteile gehen sie 
(etwa schon unter der Blattmitte) rasch in lang-rectanguliire. diiun 
wandige hyaline oder gelbliche. glatte Zellen iiber (Fig. 10). 

Die kraftige Eippe erreicht die scharfe Blattspitze, ohne als 
Stachel auszutreten; sie ist unterseits stark konvex vorgewolbt 
und daselbst glatt, oberseits schwach konvex und papillos. Der 
Querschnitt in der Blattmitte (Fig. 11) zeigt zwei mediane 
Deuter, eine Gruppe weitlichtiger 1—2schichtiger Bauchzellen, 
eine kleine Begleitergruppe und ein dickes Sterei'denband (zirka 
4schichtig), ohne deutlich differenzierte Aufienzellen. Der Bau der 
Eippe ist also auffallend iibereinstimmend mit dem von Tortula 
montana. 

Die In fl ores zenz ist am Hauptstamme und an den Seiten- 
sprossen terminal und normal synocisch, nur selten enthalten die 
Iufloreszenzen an sehr schwachen Seitensprossen blofi Antheridien; 
rein $ Infloreszenzen habe ich nie gesehen. Die Geschlechtsgruppe 
(Fig. 13) besteht aus zahlreichen bis zehn Antheridien, einer ge- 
ringeren Zahl von Archegonien und gelben Parapbysen (Fig. l»)i 
die nach oben schwach keulig verdickt sind, die Endzelle ist spitz- 

Die aufieren Perichaetialblatter sind den Stengelblattern 
gleich, die 2—3 innersten sind erheblieh kleiner, sonst aucn 
ahnlich (Fig. 13). 

Die rotbraune Seta ist etwa 10 mm lang, unten im Sinne 
des Uhrzeigers, oben gegenlaufig gedreht. Die Kapsel ist 
eiformig, 2'5 mm lang, 0-8 mm breit, rotbraun, glatt, aufrecnr 
und gerade. Die Zellen des Exotheciums sind ziemlich diinnwandig. 
etwa 20 p breit und 2—4mal so lang; gegen den Urnenrand finden 
sich etwa vier Reihen vielkleinerer Zellen (Fig. 16), die eben- 
falls ziemlich diinnwandig sind. 

Ring und Periston! fehlen vollstandig! 
Der kleine Deckel erreicht nur ein Drittel der Urnenl&nge 

(ca. 0-8 mm) und sitzt lange der etwas verlangerten Coiu- 

stark  verkleinerten Tortula subulata 



309 

mella auf1). Er ist schief und dick geschnabelt, am Eande treten 
einige Zellen zackig hervor. Die ZelJreihen des Deckels sind nicht 
spiralig gewunden, sondern fast gerade, nur ganz schwach nach 
rtrhts aufsteigend. 

Die Sporen sind auffallend grofi, 25—30 j*2), blaCbraun und 
fein warzig-papillos (Fig. 17). 

Diese ausgezeichnete neue Art ist, abgesehen von den anderen 
brrorgehobenen Merkmalen, schon aliein durch die zwitterige In- 
iioreszenz, das Fehlen des Binges und des Peristoras und den der 
Columella aufsitzen bleibenden Deckel von alien anderen Tortula- 
Arten leicht zu unterscheiden. Es sind bisher nur 3 (oder 4) Arten 
von Tortula bekannt gewesen, denen das Peristom mangelt. Davon 
kommt die autocisehe T. Buyssoni (Phil.) Limp, mit haarspitzigen 

eht in Vergleich. T. percarnosa (C. Mull.) Broth, aus 
Argentinien hat ungesaumte Blatter, T. limbata Mitt, aus Ecuador, 
wjpfel der Piehincha, ist im Blattbau unserer Pflanze ahnlich, unter- 
scheidet sich aber u. a. schon durch die viel bedeutendere Grofie. 

T. astoma gehSrt sicher in die Gattung Tortula und nicht zu 
vesmatodon, Didynwdon oder Hyophila, die hier in Betracht kamen, 
*w der Bau der Blattrippe zeigt. Innerhalb der Gattung Tortula 
genort sie in die Sektion Zygotrichia und durfte sich am besten 
der T. limbata Mitt, anreihen lassen, obwohl dienahe tatsachliche Ver- 
wandtschaft beider Pflanzen nicht sicher ist. 

. 40. Timmiellagrosseserrata Schffn. n. sp. (Tab.VII I,Fig. 34 
wis 39.) Dioica (?, $ tantum visa), laxe caespitosa laete viridis, 
a<i 2 cm alta, subsimplex, basi radicellosa. Folia sicca minus tor- 
«{ia,   humida  erecto-patentia,   lanceolata, " '    ' 
ginibus supra paulo inflexis et grosse a 
ut in  Leptodontiis),    dentibus   basin   v 
eosta pro genere angusta (in medio folio fere 0-15 mm lata), 
bene de fin it a, basin versus latiore sed tenuiore, subtus (prae- 
C1pue apicem folii versus) mamilloso-scabra, sub apice evanida, 
structura anatomica similis fere illi T. anomalae. Lamina totius 
J°lu unistratosa, cellulis partis superioris dorso conice-mamillosis, 
ut in congeneribus, sed mamillis apice obtusatis, cellulae baseos 
^aginantis hyalinae, elongatae leptoderraieae. Caetera ignota. Etiam 
ln statu   sterili a congeneribus statim distinguenda,   foliis apicem 

rsue  • ••       --*-   —«**--  ~~-u_„  —«~. versus grosse acuteque serratis,   costa subtus 

[ vollkommen das 
_     . feuchtem Wetter 

IteiiUdert- Die in der Trockenheit etwas gestreckte I  * 
E^Por- wodurch die Kapsel geoffnet wird; bei J 
Ulumelk zusammen  und preftt den Band des Deckels ; 
unm-r er ^ungen' n«cu nicht geoffneten Kapsel, so da& dj 

L D«rchmesser 1 
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Persia bor.: in monte Elburs.   Gipfelregion des Demavend- 
kegels;   sehr vereinzelt zwischen Lavablocken.   3700—4200 in. — 
17. VII. 1902, leg. J. et A. Born mil Her (Iter Pers. alt, Nr. 5902). 

Diese   schon   wegen   des   hochalpinen   Standortes   hoehst 
merkwtirdige Pflanze   ist   von  den   anderen Arten   auch  in  ganz 
sterilem Zustande so leicht zu unterscheiden, dafi ich nieht zogere, 
sie als neue Art zu beschreiben.   Schon [die auch im griinen Blatt- 

teileeinzellsc hichtige Lamina ist einMerk- 
mal, das sie von alien Arten der Gattung so- 
fort unterscheidet.   [Vgl. den Querschnitt der 
Lamina von T. Barbula (Tab. VIII, Fig. 39).] 
Limprieht (in Rabenb. Fl. 4, 1. p. 591 und 
p.  519)   und   Br other us   in   Engl.  Prantl, 
Nat. Pflf. I. 3. p. 395 und p. 382) heben die 
Zweischichtigkeit der Blattlamina als besonders 
wichtiges Gattungsmerkmal hervor, und beide 
Autoren    verwenden    es    als    Hauptunter- 
scheidungsmerkmal in den Sehliisseln zur Be- 

,   stimmung der Gattungen.  Man konnte daher 
|   annehmen, dafi unsere Pflanze einer anderen 

(neuen) Gattung angehore; dieser Ansicht bin 
ich nicht (wenigstens gegenwartig, auf Grund 
des   mir vorliegenden Materiales) wegen der 
sonstigen grofien Ahnlichkeit mit den iibngen 
Timmiellen,  jedoch  ist es moglich,   da(5 die 
Entdeckung des  Sporogons  seinerzeit Uber- 
raschungen    bringt.    Jedenfalls    kann   man 
schon  jetzt   die Pflanze   als  Vertreter  einer 
eigenen Sektion hinstellen. auf Grund haupt- 

.,   ,   sachlich   der  Einschichtigkeit   der  LaraiDa: 
i Ij /   Timmiopsis Schffn.   sectio generis Timiellae 
\JA    (an gen. DOT.?). 

Beschreibung: Timmiella grosseserrata 
A Blatt von Timmiella dttrfte wohl sicher diocisch sein; ich sah 
?roSSeSerr«*a (Vergr5^ nur jflngere ? Inflor8Szenzen in der noch wenig 
T. 'Barbula von, Capr? entwickelten Gipfelknospe der Pflanzchen. Die 
Punta Tragara   (Vergr!   Archegonien waren z. T. noch nichl 

is : i)- wickelt, der Hals ist sehr lang und seilformig 
gedreht: fadigeParaphysen sind vorhanden. Die 

Pflanzchen von 1—2 cm Hohe sind meist unverzweigt und wachsen 
in lockeren Rasen. Die Blatter nehmen vom Schopi' an nach ab- 
warts rasch an Grofie ab, die Schopfblatter sind lebhaft grun, 
trocken verbogen (doch weniger als bei den meisten anderen Arten), 
feucht aufreeht abstehend, lineal lanzettlich, allmahlieh zugespuzt, 
ca. 5-5 mm lang und kaum 1 mm breit, an der bleichen Basis 
stengelumfassend wenig erweitert. Der Rand ist gegen die Spitze 
ein wenig eingebogen und von der Spitze an bis gegen die Mitte 
grob und spitz sagezahnig.   Die Zahne sind iiber 0'025 mm 

J-0   \u 



Iang, nach vorn gerichtet und ihre sehr spitze Eodzelle ist viel 
groCer als die iibrigen Laminarzellen. Die Blattspitze ist stumpf- 
lich, aber durch einige ebensolche grofie Sagezahne gekront, von 
denen der endstandige oft grbfier ist, wodurch die Spitze scharf er- 
scheint. Die Eippe schwindet knapp vor der Spitze und ist von 
unten naeh oben allmahlich schmaler werdend: sie ist verhaltnis- 
mafiig schmal (viel schmaler z. B. als bei T. Barhula), in der 
Blattmitte etwa O'lo mm breit1), im grunen Blatteile aber iiberall 
sehr scharf gegen die Lamina abgegrenzt. sie ist oben fast flach. 
unten konvex und am Riicken durch zahlreiche Mamillen 
sehr rauh (besonders gegen die Spitze), wodurch sie sich von 
T. anomala, T. Barhula u. a. unterscheidet. 

Der anatomische Bau der Eippe ist ahnlich der von T. ano- 
mala (vgl. Limpricht 1. c, p. 593, Fig. 173). Es sind 8-10 
mediane Deuter vorhanden, undeutliche Begleitergruppen. ein unteres 
und ein oberes Stereidenband, die zwischen dem oberen Stereiden- 
bande und den mamillosen Bauchzellen gelegenen weitlumigen Zellen 
sind hier sehr zahlreich und bilden ein fast vollstandiges zweites 
Deuterband, welches sogar stellenweise doppelschichtig ist (man 
Tgl. unsere Fig. 36). Die Ruckenzellen sind dickwandig und ein- 
zelne sind stark mamillos vortretend, wodurch die Rauheit 
der Rippe bedingt ist. Nach abwarts ist die Rippe viel breiter, 
aber mehr verfiacht und im Scheidenteile weniger deutlich begrenzt. 
iJie Biattlamina des grunen Blatteiles ist iiberall einschichtig 
und von der Rippe durch eine nicht mamillos vortretende (zu den 
Deutern gehorige?) subcostale Zellreihe (vgl. Fig. 36) scharf ab- 
gegrenzt; es fehlt die fur die iibrigen Arten der Gattung charak- 
tenstische zweite basale Zellschichte und besteht die Lamina nur 
aus den Mamillenzellen, die aber nicht spitz sind (wie bei 
J--anomala, T. Barhula usw.), sondern oben abgestumpft. sie sind 
sehr chlorophyllreich; die Zellen gegen den Blattrand sind weniger 
neryorragend bis endlich ganz flach. Von der Flache gesehen, sind 
die Zellen rundlich-quadratisch (0*007—0*009 mm), ziemlich dick- 
wandig. Die Zellen der scheidigen Blattbasis sind lang-rectangular, 
byalm, dunnwandig.    Sporogon und cT Infloreszenz unbekannt. 

Anm.: Da ich schon fruherT/ m wgr>) Limpr. 
auf Grund von sterilem und sparlichem Material aus Persien (Prov. 
Janstan, ad Kumaredsch. legit J. Bornmfiller) bekannt gemacht 
nabe-), so erschien es mir notwendig, diese Pflanze nochmals zu 
untersuchen. Meine urspriingliche Bestimmung hat sich aber als 
sicher richtig erwiesen. 

Grimmiaceae. 
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wend, an Felsen, 2600-2700 ra s. m.; c. fr. — 13. VII. 1902 
(Bornm.. Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5913). — Persia bor.: Mons 
Elburs. ira Lartaie an Felsen bei der Karawanserei Bastek, 2500 
bis 2600 ra s. m.; c. fr. — 13. VI. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 
1902, Nr. 5914). 

42. Grimmia pulvinata (L.) Sm. — Lydia: In pinetis 
montis Takhtali-dagh', 700—800 m s. m.; e. fr. — 26. V. 1906 
(Bornm., Lyd. et Cariae pi. exs., Nr. 10.078). 

43. Grimmia orbicularis Brueh. — Persia bor.: Elburs, 
in den hochsten Begionen der Totschalalpen, 3000—3500 m s. m.; 
e. fr. — 4. VI. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5897). 

Anm. Der Blattrand ist iiberall einsehichtig, das Blatthaar 
ist sehr lang, an den Perichaetialblattern oft mehr als doppelt so 
lang als die Lamina, auch die Blattspitze ist hyalin. 

44. Grimmia Idsae De Not. — Lydia: In monte Iki- 
kardasch (= Dyo-Adelphia, = Corax olim) ad occasum Smyrnae, 
700-800 m s. in.; d" et 9 valde juvenil. — 15. V. 1906 (Bornm, 
Lyd. et Cariae pi. exs., Nr. 10.085). 

Anm. Ich zweifle nicht an der Eichtigkeit der Bestimmung. 
Die Pflanze ist diocisch. Eippe mit 4 (nach oben 3 oder 2) basaleu 
Deutern, unten am breitesten. Eand in 2—6 Zellen Breite zwei- 
schichtig. Die Pfeiler auf dem Querschnitte etwas papillos hervor- 
ragend. 

45. Grimmia caespiticia (Brid.) Jur. var. Born- 
muellerorum Schffn. nov. var. — Persia bor.: Demawend, in 
Lavageroll unterhalb des Gipfels sehr vereinzeit als letzte pflanz- 
liche Spuren, 4000-5400 m s. m.; $. — 17. VII. 1902 (Bornm., 
Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5898). 

Anm. Die Varietat Bornmuellerorum unterscheidet sich von 
unseren alpinen Formen durch die grauen Easen, welche denen 
von G. leucophaea nicht unahnlich sind. Das Blatthaar ist senr 
lang und dick (so lang oder selbst etwas langer als die Spreitej, 
unten rinnig und es ist auch noch ein Teil der Blattspitze hyalin V• 
Haar ist sehr dicht gezahnt und sehr rauh, einzelne Ziaone 
ragen cilienartig hervor, sind aber aufrecht, dem Haare fast an- 
liegend. Die Pflanze ist diocisch (ich habe nur $ gesehen). JNacn 
den sonstigen Merkroalen kann diese Form nur zu Gr. caespM" 
gestellt werden, welche aus Asien iibrigens schon bekannt 
(Taimyr und Kaukasus). 

Orthotrichaeeae. 

46. Orthotrichum cupulatum Hoffm. — Ly^Jjj 
monte Takhtali-dagh', 700—800 m s. m.; c. fr. — 26. V. l^o 
(Bornm., Lyd. et Cariae pi. exs, Nr. 10.080). 

Anm. Diese Art ist auch aus Bithynien und aus dem Him 
laya bekannt. 



47. 
Enseli,  I ^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ 
Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5877). — Persia bor.: Enseli, prope 
Kasian. — 22. IV. 1902 (BorDm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5880). 
- Persia bor. occid.: Kudsehuck, ad fontes; c. fr. — 14. VIII. 
1884, legit J. A. Knapp. — Caucasus: Grusinisehe HeerstraBe, 
oberhalb Mleti; c. fr. — 10. VIII. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 
1902, Nr. 5923). 

Bryaccae. 
48. Leptobryum, pyriforme (L.) Schmp. — Persia 

bor. occid.: Isperechan, ad montis Sahend rivulos; c. fr. una cum 
Didymodonte  rubello  et   Webera   cruda.  —   5. VIII. 1884,   legit 

Anm.: Der Nachweis dieser Pfianze in Persien ist interessant, 
da bisher zwischen den Standorten im Kaukasus und in Westtibet 
ein Zwischenglied fehlte. 

49. Webera cruda (L.) Bruch. — Persia bor.: Mons 
Elburs, Gipfelregion des Deraawendkegels im Lavageroll, ± 4000 m. 
- 17. VII. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5901). — 
Persia bor.-occid.: Isperechan ad rivulos montis Sahend; c. fr. 
- 5. VIII. 1884, legit J. A. Knapp. 

50. Webera pentasticha Schffn. n. sp. {Pohlia penta- 
sticha.) (Tab. IX, Fig. 40—45.) Sterilis. Caespites densi, inferne 
parum contexti, humo saepe repliti, superne albido-virides (an 
eipallidi?), in sicco vix nitentes. Caulis inferne ruber, laxe radi- 
culosus, in sectione transversa pentagonus, fibra centrali magna, 
Vi caulis diametri metiente. Folia inferne minora minus densa, 
superne densa, eximie pentasticha laxe ineumbentia, valde 
cava, carinata, ovato-lanceolata, sensim breviter acu- 
minata vel submutica, basi angustissime et vix conspicue decur- 
rentia, marginibus planis integerrimis. Costa valida, longe sub apice 
evanida. Cellulae membranis tenuibus, chlorophyllo impletis, mar- 
ginalibus haud mutatis, basalibus paulo latioribus, e caeteris naud 
conspicue diversis. a..   , 
, Habit. Persia occidentalis; in alpibus distnctus Silachor. 
Janio 1902, legit Th. StrauG. . .. .        Q.    , 

Es liegen zwei Herbarexemplare (von zwei versehiedenen btand- 
orten?) vor; das eine zeigt hohere Easen bis 2-5 cm die» nnter- 
warts wenig mit Erde durehsetzt sind. das andere enthalt niedrigere, 
unten stark mit Erde durchsetzte " 
eigentiimlich   weifilich   grfln   und 

stark mit Erde durchsetzte Easen. Die Easen sind oben 
tiimlich weiClich grim und ahneln im trockenen Zustande 

-— von kleinen, dichtblatterigen Formen von ^oh^n^ c«ns; vielleicht ist diese merkwttrdige Farbe auf Ausbleichen zurttck- 
zufuhren. Der Stengel ist unten rot und sehtitter wurzelfilzig, ober- 
warts grunlich.    Der Querschnitt,   etwa 0'2 mm im Durchmesser, 
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ist fQnfeckig. Der Zentralstrang ist grofi, etwas liber ein Fiinftel 
des Durchmessers, aus dunnwandigen Zellen bestehend. Die Zellen 
des Stengels sind grofi, ziemlich diinnwandig, und die AuBenzellen 
kleiner und nur schwach verdiekt. 

Die Blatter liegen locker an und sind ausgezeichnet fiinf- 
reihig angeordnet, da sie sehr hohl und durch die am Riicken 
vorspringende Rippe gekielt sind, verleihen sie dem Stengel ein 
ausgezeichnet fiinfkantiges Aussehen. Die unteren Blatter 
sind bleich und kleiner. die oberen dicht und hellgriin. Sie sind 
eilanzettlich und allmahlich breit und kurz zugespitzt, 
seltener stumpflich, 1-25 mm lang, 0*6 mm breit, an der kaum 
gefarbten Basis laufen sie sehr schmal und kaum wahr- 
nehmbar herab (das ist nur bei Betrachtung des ganzen Stengels 
zu sehen, nicht aber an abgetrennten Blattern). Die Rander sind 
flach, nicht gezahnt und ungesaumt. 

Die Zellen sind ziemlich diinnwandig, nur bei starker Ver- 
groBerung doppelt contouriert erscheinend, die der Blattspitze zirka 
0*01 mm breit und 3—4mal so lang, die der Mitte ca. O'Ol mm 
breit und 5—6mal so lang, die basalen Zellen sind etwas breiter. 
mehr rechteckig und nicht besonders auffallend, die Eandzellen sind 
von den iibrigen kaum verschieden. 

Die Rippe ist kraftig und erlischt weit vor der Spitze. Auf 
dem Querschnitte ist sie oberwarts wenig, unterseits stark konvex, 
normal sind vorhanden:   zwei erofie mediane  Deuter,  3—4 
engere Bauchzellen, eine kleine Begleitergruppe, ein unteres 
2-3schichtiges Stereidenband und ca. 8 deutlich differenzierte, 
etwas verdickte AuBenzellen, die in der Grofie den Bauchzellen fast 
gleichen. Ein oberes Stereidenband fehlt. Bisweilen ist die 
Zahl der Deuter auf 3—4 und dann auch die der Bauchzellen ent- 
sprechend vermehrt. 

Kritische Bemerkung. Wenn ich die persiscbe Pflanze 
hier als neue Art beschreibe, so ist das, ausdrticklich bemerkt, nur 
ein Notbehelf, da ich sie nicht wage, mit Webera carinata (Boul.) 
Limpr. zu identifizieren, und zwar aus folgenden Griinden: Das 
Verbreituugsgebiet der Webera carinata liegt sehr entfernt von 
den Hochgebirgen Persiens. Allerdings ware es nach Analogie 
anderer Vorkommnisse nicht uumoglich, dafi diese alpine Art bis 
Persien verbreitet ware. 

Herr Loeske in Berlin, der sich seit Jahren mit der schwie- 
ngen Gattung Webera beschaftigt, hatte die Freundlichkeit, meine 
Webera pentasticha zu untersuchen und ist uberzeugt, dafi sie eine 
gute Art darstellt. Er hatte auch die Gflte, mir eine Probe des 
Limprichtschen Originalexemplares von Webera carinata (Boul.J 
Limpr. zu senden. 

Die Beschreibung von W. carinata bei Limpricht, Laubm- 
Deutschl. II., p. 261, stimmt in manchen Punkten nicht auf unsere 
Pflanze; besonderswirddortaufdieeDgeVerwandtschaft mit W.romnm- 
tata hingewiesen: „den kieinsten Formen der W. commutata ganz 
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ahnlich und wahrscheinlich nur deren Varietat". Das ist nun nach dem 
Originalexemplare nicht der Fall, sondern ich stimme mit Loeske 
darin iiberein, dafi dieselbe eine carinate Form der Webera gacilis 
ist. Ich mufi dazu erwahnen, dafi Herr Loeske und ich gleich- 
zeitig und unabhangig voneinander zu der Uberzeugung gelangten, 
dafi verschiedene Webera-Arten Cannata-Formen unter ge- 
wissen Umstanden bilden1). Webera carinata ist daher nach 
unserer Uberzeugung ein Sammelbegriff ohne bestimmten Inhalt. 
Herr Loeske schrieb mir am 28. November 1907, dafi er selbst 
im Allgau und in der Ferwall-Gruppe nur cucullata-carinata ge- 
samraelt habe, wahrend kleine Proben der W. carinata von Rut he, 
Breidler, Janzen usw. gracilis-carinata waren (man vgl. auch 
die in der Fufinote zitierte Schrift). 

Ich selbst fand im Dezember 1907 an mehreren Stellen der 
Ferwall-Gruppe in Tirol eine sterile Webera mit ausgezeiehnet 
fiinfzeiligen, gekielten Blattern, gemeinsam mit W. commutata und 
W. proligera wachsend. Diese ist aber von unserer W. penta- 
sticha sehr verschieden dadurch, dafi sie nicht dichte Rasen bildet, 
auch ist sie viel kleiner, steif, hat viel schmalere, lanzettliche, 
scharf gespitzte Blatter mit sehr deutlichen Zahnen und 
engere Zellen. Diese Pflanze ist von der Limprichtschen W. cari- 
nata (= gracilis-carinata) verschieden und diirfte die carinate 
Form von W. Mothii oder W. commutata sein, was vielleicht er- 
neute Untersuchungen sicher nachweisen werden. 

^^^^^^^^^^^^^^^^^^^^ i borealis in Tromso 
Aarsh. 21 et 22^ 1899, p. Ill, 112, "wo man das Nahere 

nachlesen moge; zu einem sicheren Eesultate haben seine Unter- 
suchungen nicht gefiihrt. 

Von J. Hag en besitze ich als Webera carinata (Boui.) eine 
Pflanze aus Norwegen: Sondre Trondhjems amt, Opdal, in rivulo 
pprenbaekken, alt. 1550 m, 1. IX. 1904, welche in den wesent- 
lichen Punkten (Blattform, ungezahnter Rand, Bau der Rippe und 
des Stammehens) sehr gut mit unserer W. pentasticha uberein- 
stimmt. Die Rasen sind aber dichter, dunkel und gezont, bis 4 cm 
Qoch, die Pflanzen schmachtiger, die Blatter nicht so aus- 
gezeiehnet funfreihig und etwas deutlicher herablaufend; die Zellen 
sind etwas weiter. Ich kann diese Pflanze von Webera cucullata 
nicht sicher unterscheiden. Herr Loeske hat auch diese Pflanze 
untersucht und schreibt mir daruber: „Gehort in der Tat zu W. mad- 
w«. Ganz ebenso von mir vom Arlberggebiet (Tirol) mitgebracht 
und in meiner Schrift: Die Moose des Arlberggebietes, als cucullata 
var. data bezeichnet". 
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Man sieht also daraus, dafi Hag en eine ganz andere Pflanze 
fur Wcbera carinata (Boul.) halt, als die von Limpricht nach 
den Originalexemplaren dee Bryum carinatum Boulay beschriebene. 

Was nun die Beziehungen dieser letzteren zu unserer W. penta- 
sticha betrifft, so kbnnen beide Pflanzen, abgesehen vom gaoz ver- 
sehiedeDen Habitus und von anderen Merkmalen, schon darura nicht 
konfundiert werden, weil der Bau der Blattrippe ein ganz 
verschiedener ist. W. pentasticha hat kein oberes Stereiden- 
band, wahrend ein solches bei W. carinata deutlich vorhanden 
ist (vgl. Tab. IX, Fig. 46). Nach dem Baue der Blattrippe steht 
W. pentasticha der W. cucullata naher, deren Carinata-¥ormen 
aber sehon habituell ganz unahnlieh sind. 

51. Mniobryum albicans (Wahlb.) Limpr. — Persia 
occid.: In alpinis districtus Silachor. VI. 1902, legit Th. Straufi, 
Nr. 17.— Persia bor. occid.: In montis Sahend scaturiginosis; 
sterilis, forma perparva. 6. VIII. 1884, legit J. A. Knapp. 

Anna.: War aus Asien bisher aus dem Kaukasus, Himalaya 
und Tibet bekannt. 

52. Bryum argenteum h. — Persia bor.: Mons Elburs, in 
den hochsten Begionen des Demawendgipfels. 3900—5400 m s. in. 
- 17. VII. 1902 (Bornm., Iter Pers. ait. 1902, Nr. 5899). 

53. Bryum Funckii Schwgr. - Forma. — Persia bor.: 
Elburs occid. in regione alpina montis Tachti Soleiman, ad nives 
prope Hasartschal, 4000—4100 m. —29. VI. 1902 (Bornm., Iter 
Pers. alt. 1902, Nr. 5896 5). — Persia bor.: Mons Elburs occ., 
in pratis alpinis supra Norion in Districtu Talagon (= Talkan), 
2600 m. — 30. VI. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5917, 
5918). 

Anm.: Wiirde mir noch am besten mit B. Funckii stimmen, 
die Blatter sind aber weniger hohl und langer zugespitzt. Bei 
solchen ganz sterilen Pflanzen, wie diese, ist aber ein Irrtum 
moglich. 

54. Bryum capillare L. — Persia bor.: Elburs, Laredschan, 
ditio fluvii Lar, in faucibus Junesar, 2600—2750 m s. m. — 13- »Ai- 
1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5890 5). — Persia bor.: 
Mons Elburs, in der Junesarklamm beim Lartal westlich vom Dema- 
wend, 2700m s. m.; c. fr. — 13. VII. 1902 (Bornm., Iter Pers. 
alt. 1902, Nr. 5892). — Persia occid.: Nehawend, in monte 
Kuh Gerru. VII. 1903, Legit Th. StrauG, Nr. 13. 

Anm.: Die Nr. 58906 und 5892 sind eine eigentumliche *orm 
mit lang zugespitzten Blattern, die Eippe nicht in die Haarsmtze 
eintretend. Die Pflanze von Nehawend ist eine sonst ganz mit;Var. 
flaccidum Br. eur. ubereinstimmende Form, die sich davon 
aber durch das Fehlen der Brutkorper (Gliederfaden) unter- 
scheidet. 

55. Bryum capillare L. var. meridionale Schimp• r" 
Persia   bor.:    Enseli,   auf   Dachern:    c.   fr.   — 25.   IV. lyw 



(Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5843). — Persia occid.: 
Kermanschah, ad Kinischt. 28. IV. 1903, Legit Th. StrauG, 
Nr. 15. 

Die Exemplare vorn letzterwahnten Orte sind wegen 
auslaufenden Blattrippe zur var. meridionals 

forma viridis,   magis flaccida. 
56. Bryum caespiticium L. (?). - Persia bor.: El- 

burs oceid. in regione alpina montis Tachti Soleiman, ad nives 
prope Hasartschal, 4000—4100 m s. m.; c. fr. jun. — 29. VI. 1902 
(Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5896). 

Anm.: 1st diocisch, Zellnetz und Blattform stimmt ebenfalls 
gut iiberein; die Sporogone sind aber noch zu jung und daher die 
tiestimmung nicht ganz sicher. 

57. Bryum Elwendicum Fehlner. — Persia bor.: Elburs 
occid., in regione alpina montis Tachti Soleiman, ad nives prope 
Piastsehal, 3600-3700 m; c. fr. jun. — 29. VI. 1902 (Bo'rnm.. 
iter Pers. alt. 1902, Nr. 5919). - Persia bor.: Mons Elburs, 
oberhaib Norion im Distrikt Talagon (= Talkan), an quelligen al- 
P'nen Platzen, 2600m; c. fr. jun. — 30. VI. 1902 (Bornm.. Iter 
Pers. alt. 1902, Nr. 5920). 

Anm.: 1st synocisch und stimmt in den vegetativen Merk- 
Jalen ausgezeicb.net mit der Originalbeschreibung iiberein. (Verh. 
aer zool. bot. Ges. in Wien 1883. pag. 435, 436.) Die Sporogone 
sind noch jung. 

58. Bryum pallens Sw. — Persia occid.: In 
ajP'bus    districtus   Silachor.    VI.   1902,    Legit   Th.    Straufi, 

59. Bryum Schleicheri Schwgr. — Persia bor.: PaG- 
oo&e zwischen Getschesar und Asadbar im Quellgebiete des 
^eredsch, „Lurtal", an einer Quelle, westlieh von Elburs, 2600 m; 
c- fr. - 19. vi. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902,   Nr. 5888). 

Anm.: Dies ist eine sehr weiche Form, die vermutlich im 
"asser wuchs. In den Easen sind reichlich aquatische Diatomeen 
zu noden. Die Sporogone sind schon gut entwickelt, aber noch 
Dlcnt vollstaii , ,•/ jst angegeben aus dem Kaukasus, 
aus Westtibet und ich besitze es mehrfach aus Ostindien. 

ryum Schb.-icluri Mir. futifoHum 
alpinis   districtus Silachor   sterile. 

1D- Straufi, Nr. 16. 
p      61. Bryum   pseudotriqaetrum   (Hedw.   p.   p.)    Schwgr.   — 
£er.S3a   bor.:    Elburs   occid.,   in   regione   alpina montis Tachti 
twleirnan,   ad  nives   prope Piastschal,   3600—3700 m. - 29. VI. 
19<>2 (Bornm., Iter Pers  alt. 1902, Nr. 5907, 5908). 

Anm.: Diese sterilen Pflanzen geboren der gewohnlichen 
•rm an nod entsprechen nicht der von mir aus Persien be- 
scnnebenen Var. Bornmuelleri (Musci BornmQlleriani in „Ost. bot. 
Ze«." 1897, Nr. 4.) 
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Mniaceae. 
62. Mnium cuspidatum Hedw. —Persia bor.: Walder 

bei Eeseht zwischen Mnium undulatum und Mn. affine in Ge- 
sellsehaft mit Brachythecium salebrosum. 27. IV. 1902 (Bornm., 
Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5874). 

63. Mnium affine Bland. — Persia bor.: Walder bei 
Eeseht, ster. — 27. IV. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, 
Nr. 5872). 

64. Mnium undulatum (L.) Weis. — Persia bor.: Walder 
bei Eeseht, ster. - 27. IV. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, 
Nr. 5873). - Persia bor.: Enseli, Strandwiesen bei Kasian, ster. 
- 22. IV. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 3940). 

Meeseaceae. 
65. Amblyodon dealbatus (Dicks.) P. Beauv. — Persia 

bor.: Elburs occid., in regione alpina montis Tachti Soleiman, ad 
nives inter Hasartschal et Piastschal, 3800—3900 m; c. fr. — 
29. VI. 1902 (Bornm., Iter Pers. alt. 1902, Nr. 5905). 

Anm.: Ein interessanter Fund. Ostlichster Standort. War aus 
dem Kaukasus bekannt. (Schmc foigt.) 
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