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Die systematische Gliederung der Gattung Fumanea.
Von Erwin Janchen (Wien).
(Mit 1 Textabbildung)

Die Cistaceen-Gattang Fumana, welche lange Zeit hindurch mit
Helianthemum vereinigt worden ist, dirfte jetzt wohl ziemlich allgemein
als selbstandige Gattung anerkannt werden. Zwei wichtige Merkmale sind
for Fumana istisch: erstens die Dif der Staubge-
faie in normale fertile StaubgefaBe und in perlschnurhulich gegliederte
antherenlose Staminodien, zweitens der anatrope Bau der Samenanlagen.
Dureh diese beiden Merkmale unterscheidet sich Fumana nicht nur von
Helianthemum und den dsmit nahe verwandten Gattungen Tuberaria und
Halimium, sondern tberbsupt von sllen anderen Cistaceen, die durch-
gehends nur fertile StaubgefiGe und stets orthotrope Samenanlagen
besitzen.

Durch heide gensunten Merkmale erweist sich Fumana innerhal
der Cistaceen als relativ stark abgeleitet; sie ist, wenn wir die in anderer
Hinsieht noch viel stirker abgeleiteten rein amerikanischen Gattungen
Hudsonia und Lechea auBer Betracht lassen, unter den altweltlichen Cista-
ceen-Gattungen, d. s, Cistus, Halimium (bur diese Gattung hat gleich-
seitig auch amerikanische Vertreter), Tuberaria, Helianthemum und
Fumana, eotschieden die am stirksten abgeleitete. Damit soll aber durch-
aus nicht gesagt sein, dal wir es in Fumana mit einer jungen Gattung
2u tun haben. Ieh denke mir im Gegenteil, da8 die Entstehung der
Gattung Fumana wahrscheinlich recht weit zurackliegt. Betrachten wir
einmal die anderen altweltlichen Cistaceen-Gattungen.

Es kaon keinem Zweifol unterliegen, da8 die Gattung Cistus die
urspriinglichste in der ganzen Familie der Cistaceen ist. Cistus hat ein
bblittriges Gynoceum, zahlreiche Ssmenanlagen, einen schraubig ge-
wundenen Embryo mit schmalen Kotyledonen, einen recht verschieden
ausgebildeten oder auch gauz fehlenden Griffel. Halimiwm, Tuberaria,
Helianthemum und Fumana besitzen durchgehends 3 blittriges Gynoceum.
Die Obereinstimmung in diesem einen Merkmal hat daza gefibrt, daf
man diese vier Gattungen so lange Zeit 2u der einen groBen Gattung
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Helianthemum im weiteren Sinne vereinigt hat. Um eive solehe Vor-
einigung wissenschaftlich verfechten zu kinnen, miite erstens in den
wichtigeren Merkmalen eine hinlanglich groge Ubereinstimmung vor-
handen sein — was wenigstens for Fumana, wie wir gehort haben,
gewi nicht zutrifit —, zweitens mifite man gleichzeitig auch eine ein-
heitliche Abstammung von einer bestimmten, sei es einer noeh jetat durch
lebende Arten vertretenen, sei es such einer

Gruppe der Gattung Cistus annebmen konnen.

er bnuuh:n indes nur die Aushildungsweise des Griffols etwas
genauer damit eine solche
Tocht Tweifela®t wird, Man vergleiche beispielsweise Halimium und
Helianthemum. Erstere Gattung, die in vielfacher Hinsicht Cistus am
nichsten steht, hat einen geraden, kurzen oder ganz riickgebildeten Griffel,
wie dies in gleicher Weise bei micht wenigen Cistus-Arten der Fall ist,
2. B. bei den Sektionen Ledonia, Ladanium und Halimioides. Eine
direkte Ableitung von derartigen Vorfahren ist for Halimium sebr nshe-
liegend und begegnet keiner it In der Gattung i
— in der von Willkomm*), Grosser) und den meisten neueren Autoren.
angenommenen Umgrenzung — besitat bloD die stark abgelsitete Sektion
Brachypetalum_einen kurzen geraden Grifel, alle anderen Arten einen
langen, mehr oder weniger gebogenen Griffel, wie sich ein solcher auch
wieder bei einigen Cistus-Arten vorfindet, z. B. in der Sektion Rhodo-
cistus oder (nicht gebogen, aber lang) in der Sektion Eucistus. Es wire
nun wohl recht gezwungen, wenn man etwa die langgrifielige Gattung
Helianthemum von der kursgriffeligen Gattung Halimium ableiten wollte,
nur deshalb, weil beide Gattungen in der Dreizabl der Fruchtblatter ber-
einstimmen. Vul nattrlicher erscheint es mir, Helianthemum direkt suf

und dab sich die
Rickbildung der Fruchtblattanzahl von mnr suf drei mehrmals ganz
unabhingig in mebreren getrennten Entwicklungsreihen sbgespielt hat.

Aus diesen und snderen Griinden bin ich entschieden for die Tren-
nung der Gattungen Halimium und Helianthemum.

Nun einige Worte aber Zuberaria, Diese Gattung enthilt aussehliel-
lich krautige Pflauzen. Der Griffel ist sehr kurz oder feblt vollstindig.
Dje Unterschiede gegeniber Helianthemum sind nicht sehr gro. Gleich-
wohl kann ich Fritseh nieht beipflichten, wenn e in der zweiten Auflage~
seiner Exkursionsflora fur Osterreich (1909) trotz der inzwischen er-
schienenen Cistaceenarbeiten von Grosser und mir, Tuberaria glattweg
mit Helianthemum vereinigt. Es ist ausgeschlossen, Helianthemum von
Tuberaria sbauleiten, est ist such kaum moglich, Tuberaria von Helian=
themum abzuleiten; gegen eine solche Ableitung spricht schon die Be-

1) Vgl das Literaturverzeichnis am Schlusse der Arbeit.
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schaffenheit der Kmbryos. Eher wire an eine gemeinsame Ableitung von
gloichen Vorfahren in der Gattung Cisfus zu denken. Aber hieflr liegen
wenig Anhaltspunkte vor. Manches spricht direkt dagegen. Auf Grund
anatomischer Befunde hilt es Rosenberg') fur wahrscheinlich, daf
Tuberaria ganz unabhingig von Helianthemum entweder von Cistus oder
von Halimium sich abgezwaigt hat. Demnach ist es wohl am vorsichtigsten
und richtigsten, neben Helianthemum und Halimium auch Tuberaria sls
sigene Gattung zu belassen.

Waitaus besser begrindet als die Gattungen Tuberaria und Hali-
‘mium ist indes die Gattung Fumana, wie schon eingangs dargelegt wurde.
Wenn wir nach den nichsten Verwandten von Fumana Umschau halten,
ist dabei 20 beachten, dal es sich durchwegs um Halbstriucher, also
Holspflanzen handelt, da8 bei allen Arten der Griffel gut entwickels,
schlank, am Gronde etws gebogen ist, endlich wohl such, daf mehrere
Arten gut entwickelte Nahenblimr besitzen. Trotz der von Rosenberg?)
betonten ischen Bau der ist es dem-
DVCh, manbplichs swisohoi ZhiE ol A e Beziehungen
2 konstruieren, etwa gar Fumana direkt von Tuberaria sbauleiten. Wegen
des Griffelmerkmales sind such ushere Beziehungen zu Halimium sus-
geschlossen. Es bleibt daher nur Helianthemum oder Cistus tbrig.

Habitaell sind die A mit
groer. Auch das erwihnte Vorkommen von Nebenblittern spricht fur
uihere Beziehungen za Helianthemum. Dagegen macht der Bau des Emn-
bryos, welcher bei Fumana lange schmale Kotyledonen besitat und ent-
weder spiralig, bzw. schneckenformig eingerollt oder sher U-formig ge-
bogen ist, eine Ableitung vou Helianfhemum unmoglich und weist suf
Cistus hin, von dessen schravbig gerolltem, schmalblitirigem Embryo sich
jener von Fumana leicht und ungezwungen ableiten 136t Die Gestalt
des Griffels stimmt sowohl ‘mit vielen Helianthemum-Arten als auch mit
einigen Cistus-Arten berein, kann also zur Entscheidung nicht ausschlag-
gebend sein. Die anatropen Samensulagen und die Staminodien treonen
Fumana scharf sowohl von Cistus als such von Helianthemum. Tn diesen
beiden Organen haben wir abgeleitete Charaktere zu erblicken, die irgend-
einmal aufgetreten sind, wobei die Pflunze, an der sie aufgetreten sind,
ebensowo! ein Cistus wie ein Helianthemum gewesen sein konnte.

Allen vorgebrachten Umstinden wird man wohl am besten gerecht,
wenn mon annimmt, dab Helianthemum und Fumana auf einen gemein-
samen Urtypus zurtckgehen, der sehr frabzeitig von Cistus abgezweigt
ist und sich dann sebr bald in die beiden Aste, die einerseits zu Helian-
themum, anderseits 20 Fumana fobrten, gespalten hat. Die Abgliederung
dieses” Urtypus erfolgte zu einer Zeit, als in der Gattang Cistus noch

1) Vgl. das Literaturverzeichnis, am Euhl!m der Arbeit.
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die langen Griffel vorherrschten oder allein vorhanden waren, die wir
jetat nur noch bei verhltnismsig wenigen Cistus-Arten, sber charakte-
st ise gerade bei den finden. Der
Urtypus von Helianthemum und Fumana besal durchwegs fertile Staub-
blatter und zahlreiche orthotrope Samenanlagen, stimmte darin also mit
Helianthemum tberein, unterschied sich aber durch die Gestalt des Em-
bryos, der schmalblattrig und schraubig gekrimmt war wie bei Cistus,
von welchem er sich zunichst nur durch die Dreizahl der Fruchtblitter
entfernte. Bei diesem gamemslmen Urtypus mldaun mh nunmehr
Jjene Charaktere aus, in igen
Arten mit Fumana ﬂberemshmmel, und wohl auch die Nebenblitter,
oder doch die Fihigkeit und Neigung, solche auszubilden. Bei den zu
dreien bis mehreren aus dem Stamm in das Blatt eintretenden Gefili-
biindeln, wie sie uns bei Cistus, Halimium und Tuberaria entgegen-
treten’) und wie sie jedenfalls auch das Ur-Helianthemum besal, war
ndmlich die Moglichkeit geboten, dal durch Abspaltung der seitlichen
Teile der Blattbasis nebenblattartige Bildungen — die Nebenblatter der
stipulaten Arten von Tuberaria, Helianthemum und Fumana — ent-
stehen konnten. Bei stirker abgeleiteten Arten konnten solche Neben-
blitter dann auch wieder verschwinden, so daB es nicht immer leicht zn
entscheiden sein wird, ob das Fehlen von Nebenblittern als ursprang-
liches oder als abgeleitetes Merkmal snzusehen ist. Der Urtypus von
Helianthemum und Fumana wandelte sich nun einerseits durch Um-
gestaltung des Embryos zu echtem Helianthemum, anderseits durch Aus-
bildung von Staminodien und sustropen Samenanlagen zu Fumana.

Die Entstehung von Halimium und von Tuberaria denke ich mir
wesentlich spiter als die Differenzierang von Helianthemum und Fumana,
u. zw. 20 einer Zeit, als in der Gattung Cistus die Reduktion des
Griffels schon weita Fortschritte gemacht hatte.

Aus dem Gesagten erhalt man far die mutmaGliche Abstammung
der altweltlichen Cistaceen-Gattangen folgendes Schema :

Ci Cistus

\ﬁ— Halimium

‘—— Tuberaria

Fumana

Fur die Gattung Fumana ist suber dem anatropen Bsu der
Samenanlagen such die geringe Zahi derselben von Bedentung. Wahrend
1) Vgl dartiber auch die am Bahluu sitierte Abhandlung von Roche.
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wir bei Halimium und Helianthemum eine solche geringe Ssmenanzshl
nur bei einzelnen abgeleiteten Arten finden, bezw. bei amerikanischen
Halimium-Arten an kleistogamen Bloten, liegt bei Fumana darin ein
wichtiger Die Zah! der bezw. Samen
ist dabei fir jede Art eine genau bestimmie; sie betrigt entweder 12
oder 6 oder 3. Ich halte es nicht fur unmaglich, dal die Reduklion der
Samenanlagen auf einige weoige, und zwar suf die am hochsten inserirten
jedes Faches, das Primire war und die Verwachsung des Funikulus
mit einer Langskante des Sameus eine durch die réumlichen Verhiltnisse,
vielleieht such durch das Gewicht des Samens bedingte Folgeerscheinung.
Mit dieser Vermutung stebt es in gutem Einklang, dal gerade bei den
12samigen, also weniger stark abgeleiteten Arten, u.zw. bei den
unteren Samen jedes Faches die Verwachsung des Funikulus mit dem
Samen eine ziemlich unvollstindige ist, nimlich wenig mebr als die
Hilfte der Lingskante des Samens betrigt.

Mit der Zhl der Ssmen hingt nun die Gestalt und Grofe der
Samen und offenbsr damit weiterhin die Lagerung des Embryos in
demselben zussmmen. In den kurzen, uaheru isodismetrischen Ssmen
der zwolfsamigen Artan ist der Embryo spirslig oder leicht schnecken-
formig eingerollt und besehreibt wesentlich mebr als eine volle Windung;
in den mehr langgestreckten Samen der Sechssamigen und der drei-
samigen Arten hat der Embryo gengend Raum sich auszubreiten, hier ist
er nur ungefabr U-formig gekrimmt, beschreibt wenig mehr als einen
halben Kreisbogen, die Spitze der Keimblatter ist sogar meistens etwas
nach suen zuroekgekrommt.

Diese so Ui jede sind de
Monographen der Cistaceen, inshesondere such Willkomm (1856)%)
und Grosser (1903)!) entgangen. In der Gatturgscharakieristik be-
schreiben sie nur das Verhalten der zwolfsamigen Arten, zu denen ja
die verbreitetsto Art, Fumana vulgaris, gehort. Bei Willkomm heit
es: -,embryo homotropus, circumflexus ; radiculs hilum versus directs,
cotyledonibus linearibus angustis, subeircinnatis. In hnlicher Weise
sagt Grosser: ,embryo circumflexus, cotyledonibus linearibus, uncinato-
recurvis.* Zuerst beobachtet wurde dss Embryo-Merkmsl von Pomel
(1860)"), welcher darauf sogar zwei verschiedene Gattungen, Fumana
und Fumanopsis, gegrindet hat. Er sagt von Fumana (in dem von
ihm restringierten Sinn): ,embryon enroulé déerivant plus d'une eircon-
férence®, von Fumanopsis ,embryon sbsolument homotrops, courbé en
hamegon ou plustdt en agrafe*. Auch die Obrigen Samenmerkmale werden
bei ihm richtig angegeben. Leider hat Pomel nur die in seinem Gebiet
(algerischer Atlas) von ihm gefundenen Arten bertcksichtigt, d. s. awei

1) Vgl das Literaturverzeichnis am Schlusse der Arbeit.
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Arten von Fumana im eugeren Sinn, némlich F. calycina (F. Fontanesi)
und F. ericoides (F. ,oulgaris*, F. scoparia und F. montana) und zwei
Arten der Gruppe Fumanopsis, namlich Fumana thymifolia (Fumanopsis
glutinosus) und Fumana lacvipes (Fumanopsis laevipes). Dadurch, daB
seine echten Fumana-Arten gerade solche ohne Nebenblstter und seine
Fumanopsis-Atten gersde solehe mit Nebenblittern waren, swurde er
daau gefubrt, den Mangel oder Besitz von Nebenblittern mit in die
Gattungsdisgnose sufrunohmen, indes, wie wir horen werden, in beiden

Gruppen sowoh! Arten mit 1 als anch

ie U der Gattung opsis wurde spaterhin
— auer von Fourreau in Amn. soc. Linn. Lyon, nouv. sér, XVI
(1868), pag. 340 — meines Wissens von niemandem wieder sufge-
griffen ; aber als diagnostisches Merkmal zur U g der Arten

von Fumana findet sich der Embryo-Charakter verwertet bei Battandier
ot Trabut, Flore analytique et synoptique de I'Algérie et de Ja Tunisie
(1902), Wo auch Fumana arabica aufgefohrt wird, die trotz des Be-
sitzes von Nebenblittern in die Gruppe der echten Fumana-Arten gehort.

Ohne das Embryo-Merkmal zu kennen, nur auf Grund der Anzahl
und der Gestalt der Samen kommt Willkomm (1856)?) zu einer aha-
lichen Einteilung ; er gliedert die Gattung Fumana in zwei Sektionen,
Eufumana und Helianthemoides, deren letztere der Po melschen Gattung
Fumanopsis entspricht. Seine Einteilung beracksichtigt aber auch blof
funf Arten; zu Helianthemoides rechnet er Fumana thymifolia (F. viscida)
und F. laevipes, zu Eufumana stellt er F. arabica, F. vulgaris
(F. procumbens) und F. ericoides (F. Spachii). Die Fumana calycina
wurde damals von F. ericoides noch nicht hinlinglich unterschieden,
F. grandiflora scheint ihm entgangen 2u sein, die restlichen Arten
waren damals Gberhaupt noch nicht bekannt.

Boissier, der schon mehr Arten kannte, bringt in seiner Flora
orientalis (1867) eine viel weniger glickliche Gliederung. Als Haupt-
einteilungsgrund nimmt er den Mangel oder Besitz von Nebenblittern
(Ezstipulatae und Stipulatae), dann erst teilt er jede Gruppe nach der
Zahl der Samen (in 12samige, 6samige, die Eastipulatae auch noch
in 3samige).

Grosser (1903)?) gliedert die Gattung Fumana Gberhsapt gar
nieht, sondern reiht die Arten einfach nu.'h seinem. hwphlchllch auf
vogetative Merkmale
Hiebei hat er insoferne Glick, als einzig Fumana grandifiora in eine
ibr ganz fremde Umgebung gerat. Dagegen mangelt bei Grosser, sb-
gesehen von dem schon von Pomel sufgefundenen Embryo-Merkmal,

%) Vgl. das Literatarverseichois am Schlusse der Arbeit.
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sogar eine zuverlissige Angabe der Samen-Anzahl. Nur Fumana
oligosperma. und F. aciphylla sind richtig als dreisamig angegeben.
Fumana laevipes und F. thymifolia, die regelmifig sechssamig sind,
werden als sechs- oder mehrsamig bezeichnet ; die zwolfssmige F. calycina
wird als sechssamig angegeben; bei allen snderen Arten ist Gber die
Anzahl der Samen tberhaupt nichts gesagt.

Man kounte die Frage aufwerfen, ob eine weitere Einteilung der
Gattung Fumana tberhsupt notig ist, da es sieh doch nur um eine
recht kleine Gattung handelte. Tatsichlich ist die Zahl der Arten eine
geringe. Grosser kennt deren neun; es sind dies F. arabica (L.) Spach,
F. grandifiora Jaub. et Spach, F. vulgaris Spach — bei Grosser
F. procumbens (Dunal) Gren. et Godr. gensnnt —, F. ericoides (Cav.)
Pau, F. calycina (Dunal) Clauson, F. laevipes (L) Spach, F. thymifolia
(L) Verlot, F. oligosperma Boiss. et Kotschy, F. aciphylia Boiss. Dazu
kommen zwei im Jahre 1908 neu beschrichene Arten: F. Bonapartei
Maire ot Petitmengin und F. paphlagonica Bornmaller et Janchen.
Wenn man die zuletzt genannte wohl besser nicht als eigene Art,
sondern nur als eine sehr suffallende Form von Famana vulgaris suf-
fabt, so bleiben 10 Arten. Diese in kleinere Gruppen zu gliedern, wire
wobl kein Bedarfuis, wenn es lauter nahe verwandte Arten wiren. Das
sind sie aber durchaus nicl

Gerade darin liegt ein Zeichen fur das verhaltnismaSig hohe Alter
der Gattung Fumana, daf sie zwar nur wenige Arten umfagt, daf diess
aber durehwegs voneinander vollkommen scharf getrennt sind, z. T. sogar
vollkommen isoliert dastehen. Die jetzt lebenden Fumana-Arten sind
eben die letaten spirlichen Reste einer froher gewif viel reicher ent-
wickelten Gattung. Daher die ganz sussmmenhanglos dastehenden Typen
wie F. arabwa, F thymifolia, F. lacvipes, F. grandiflora. Daber weiters
die Reihien sowie urspring-
liche und abgeleitete Arten zu unterscheiden, denn in einem Merkmal
st die eine Art urspranglich, die in anderen Merkmalen wieder sehr
abgeleitet ist und umgekehrt. Alle Arten sind eben stark abgeleitet und
wirklich ursprunglich ist keine einzige.

Aus diesen Gronden halte ich es micht nur far ein praktisches
Bedurfais, sondern in erster Linie fur ein wissenschaftliches Erfordernis,
eine systematische Glinderung der Gattung Fumana durchzufohren,
selbst dann, weon einzelne der zu schaffenden Gruppen recht kiein
ausfallen, eventuell nur eine einzige Art umfassen.

Als muf dabei die Gestalt des
Embryos dienen. In analoger Weise wie bei Helianthemum mochte
ich aueh hier uf dieses Merkmal Untergsttungen begranden. Als zweiter
Einteilungsgrund folgt der Besitz oder Mangel von Nebenblattern, nicht
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80 sehr, weil dieses Merkmal an sich von so groBer Bedeutung ist,
sondern, weil sich bei dieser Einteilung recht naturliche Gruppen ergeben.
Danach erhilt man folgende Ubersicht der Gattung :
Subgenus I Eufumana (Willkomm) Janchen.
Placentae tetraspermae. Embryo cireinatus.
Sectio 1. Platyphyllon Janchen.
Folia stipulata.
Species 1. F. arabica (Juslenius) Spach.
Seetio 2. Leiosperma Janchen.
Folia exstipulata.
Species 2. . calycina (Dunal) Clauson.
% 3. F. ericoides (Cavan.) Pau.
. F. vulgaris Spach.
Subgenus 1I. Fumlmapm (Pomel) Janchen.
Placentae dispermae vel monospermae. Embryo uncinato-curvatus.
Sectio 3. Helianthemoides Willkomm.
Folia stipulata.
Species 5. F. thymifolia (L.) Verlot.
" laevipes (Juslenius) Spach.
Sectio 4. Megulosperma Janchen.
Folia exstipulata.
Species 7. F. grandiflora Jaub. et Spach.
- 8. F. Bonapartei Maire et Petitmengin.
. 9. F.dligosperma Boiss. et Kotschy.
. 10. F. aciphylla Boiss.

Bevor nun Gber die einzelnen Arten erginzende Bemerkungen
folgen, seien zunichst die wichtigeren Merkmale kurz besprochen, die
bei der Unterscheidung der Arten und bei der Beurteilung ihres
phylogenetischen Alters eine Rolle spielen.

Hiebei muB zunichst auf die Samenmerkmale niher eingegangen
werden. Die Eufumana-Arten besitzen durchwegs 12samige Kapseln;
von Fumanopsis haben die Arten 5—8 je 6 Samen, die Arten 9 und 10
ur 3 Semen in der Kapsel. Bei Fufumana stehen an jedem Fruchtblatt
jederseits der Plazenta jo 2 Samen abereinander (Fig. 1). Die verschiedenen
riumlichen Verhaltnisse, unter denen sich die oberen und die unteren
Samen entwickeln, bedingen eine verschiedene Gestalt derselben, einen
Dimorphismus, tber welchen schon Willkomm eine kurze, aber nicht
ganz mtreffende Andeutung macht?), der indes von Grosser mit Still-

T),Semina dimorphs, superiora ovoideo-triquetra, inforiora compresia.®

ool
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schweigen tbergangen wird. Der aligemeine UmriS ksnn in beiden
Fillen etwa als dreikantig-eiformig bezeichuet werden, wobei das spitze
Ende dureh die mehr oder weniger nach oben gerichtete Mikropyle
gegeben ist, von den drei groften Flichen eine der Fruchtwand, eine
der Plazenta, die dritte den Samen des benachbarten Fruchtblattes zuge-
wendet ist. Hauptsichlich wohl infolge des wechselseitigen Druckes der
Samen liegt nun die Lingsachse derselben nicht in einer durch die
Lingsachse der Kapsel gehenden Vertikalebene, sondern etwas sehrig,
indem die Mikropyle gegen den von Fruchtknotenwand und Plazenta
gebildeten Winkel vanchnhen ix! Diese Schragstellung und die dadurch
an den unteren Samen eine
bedeutend stirkere als an dan oberen Samen. Die Ruckenfliche der
oberen Samen ist entsprechend der hier viel sanfteren Wolbung
der Fruchtknotenwand wesentlich flacher als die fast halbkugelig ge-
wolbte Rickenfliche der unteren Samen. Von den beiden seitlichen
Rindern dieser Rickenfliche ist der von der Plazenta abgewendete Rand
in bezug auf die durch die Mikropyle gelegte Achse des Samens in
“ibrem oberen Teil stirker nach suBen vorgewdlbt, u. zw. suffallender
an den unteren als an den oberen Samen. In der Mitte der Bauchseite
des Ssmens, der Lingsachse der Frucht zugewendet, verlauft eine Kante,
die mit dem Funikulus verwachsen, folglich als Raphe ausgebildet ist.
Diese Kante ist an den oberen Samen ziemlich stumpf, an den unteren
bedeutend schirfer. Die Rapne nimmt dabei — und dies ist wobl der
wichtigste Unterschied der beiden Samenformen — an den oberen Samen
den groBten Teil (stwa ¥/, bis ¥/,) der Lingskante ein, an den unteren
Samen nur wenig mebr als die Halte (genaver '/, bis %, selten
pahezu */,). Dabei liegt der freie Teil des Funikulus dem oberen Ende
des Samens in dem ersteren Fall nahesu oder wirklich an, an den
unteren Ssmen steht er davon mehr minder weit ab, sebr oft geradezu
im rechten Winkel. Auch ist der Funikulus der unteren Samen meist
deutlich linger als jener der oberen Samen. Die Seitenflichon der oberen
Samen sind voneinander etwas, aber nicht stark verschieden. An den
unteren Samen dagegen ist die der Plazenta zugewendete Seitenfliche
ziemlich flach und eben, die von ihr abgewendete Fliche aber durch
eine Querkante in zwei Felder geteilt, so daB von der groBeren eigent-
lichen Seitenfliche, welche an den bemachbarten unteren Samen des
ndchsten Fruchtblattes anstoBt, eine Kkleinere, schrig nach oben ge-
wendete Fliche abgegrenzt wird, welche den dariiberliegenden oberen
Samen berihrt. Durch diese reichere Flichengliederung, durch die durch-
wegs schirferen Kanten sowie durch die stark vorgewdlbte Rackenfliche
werden die unteren Samen in bedeutend hoherem MaGe isodiametrisch
als die oberen Samen und erhalten ein mebr polyedrisches Aussehen.
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Alle diese Gestaltungsverschiedenheiten sind durch die raumlichen Ver-
hiltaisse in der Kapsel mit Notwendigkeit bedingt. Gewisse Unregel-
miBigkeiten sind natirlich nicht selten. Sobald sich beispielsweise in
einem Fach anstatt vier Samen nur drei ausbilden, so miissen sich diese
vatrlich anders gegeneinander abplatten als im oben beschriebenen
typischen Fall. Das Wesentliche bleibt aber unter allen Umstanden or-
halten, das st Di der Samen und ie derselben,
besonders der unteren.

Ganz anders und wesentlich einfacher liegen die Verhalisse bei
den sechssamigen Arten. Hier sitzen an jedem Fruchtblait nur zwei
Samen, einer rechts, einer links von der Plazenta. Jedem Ssmen steht
ein volles Sechstel des Kapselraumes zur Verfigung. Die Gestalt ist
demgemas dio eines entsprechenden Sektors aus einem stark zugespitzten
Ei: Rickenflache oben schmaler, unten breiter, oben schwicher gewolbt,
unten stirker gewlbt, ein wenig auf dic beiden Langsseiten tbergreifend,
Seitenflachen fast eben. Latatere stoSien dabei selten wirklich unter einem
Winkel von etwa 60°, sondern (je nach der Lagerung des Embryos) ent-
weder unter einem spitzigeren Winkel, meist aber, da der innere Teil des
Kapselraumes nicht ganz ausgeniizt wird, unter einem stumpferen Winkel
aneinander. Die von ihnen gebildete innere Langskante wird zam weitaus
grobten Teil von der Raphe eingenommen. Der Funikulus ist hoch oben
an der Plazents inseriort. Die Samen der sechssamigen Arten entsprechen
sicher den oberen Samen der zwolfssmigen Arten. Zu einer seitlichen
Asymmetrie der Samen ist hier in den raumlichen Verhaltnissen keinerlei
Aulag gogeben. Hochstens in der etwas seitlichen Stellang der Funikulus
konnte man eine schwache Andeutung einer solchen erblicked.

Ganz analog gebsut sind die Semen der dreissmigen Arten. Hier
sitzt an jeder Plazenta nur ein einziger Ssme, die Tusertion des Funikulus
ist hoch oben, sber wie es scheint, micht suf einer Seite, sondern auf
der Mitte der Plazents. Ob vielleicht urspringlich zwei Ssmenanlagen
vorhanden sind, von denen sich sber regelmaBig nur die eine weiter
entwickelt, diese Frage zu entscheiden, stand mir nicht das notige Unter-
suchungsmsterial zur Verfigung. Im susgebildeten Zustand stehen die
Samen stets neben der zagehorigen Plazenta, u. zw. in jeder Kapsel immer
alle rechts oder alle links von ibren Plazenten, mit ihrer Mittellinie fast
tiber der Grenze zwischen dem eigenen und dem benachbarten Fracht-
blatt, nur etwas nach dem eigenen Fruchtblatt zu verschoben. Die Fracht-
blattgrense markiort sich auf der Ruckflache des Samens als eine etwas
seitlich verschobene, sehr deutliche, wenn such stumpfe Lingskante. Die
hiedurch bedingte leichte Asymmetrie hat mit der Asymmetrie bei zwolf-
samigen Arten nichts zu sehaffon, denu bei den dreisamigen Arten ver-
bleibt ja wie bei den sechssamigen Arten die Lingsachse des Ssmens
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in einer (durch die Lingsachse der Kapsel gelegten) Vertikalebene. Da
bei den dreissmigen Arten jedem Samen ein volles Drittel des Kapsel-
hohlraumes zur Verfigung steht, ist natirlich die Rickenfliche auBer-
ordentlich breit und stoen die Seitenflichen nnter 120° oder einem noch
stumferen Winkel zusammen. Die Raphe nimmt wie bei den sechssamigen
Arten fast die ganze Linge der inneren Lingskante ein; im oberen Teil
weicht sie von der Lingsachse des Samens etwas in der Richtung gegen
die zugehrige Plazenta ab.

Es ist klar, daB die Zwolfsamigkeit ein relativ ursprangliches Merk-
mal darstellt, dal wir die dreisamigen Arten von sechssamigen, die
sechssamigen von zwolfsamigen Arten und diese von noch mehrsamigen
Vorfabiren abauleiten haben. Doch finden wir unter den jetst lebenden
Arten keine einzige die zu irgend einer nihere
Beziehungen hitte. Dagegen stehen die sechssamige Fumana Bonapartei
und die dreisamige F. oligosperma éinander recht nahe.

Tm Anschiug an die Gestalt des Samens sei gleich die Oberflichen-
skulptur erwiint. Nur die Arten der Sektion Leiosperma haben eine glatte
Oberfliche. Bei allen Gbrigen sind die Ssmen mebr minder tief netzig-
grubig oder zumindest wulstig-lingsfurchig. Ich betrachte die Glattsamig-
keit als ein urspringliches Merkmal. Auch die Vorliufer der heutigen
Gattung Fumana durften glatte Samen besessen haben. Die zanehmende
Oberflichenskulptur, zunfichst in Gestalt von Lingswiisten, die spiter
durch Querwilste netzig verbunden werden, so da tief eingesenkte Gruben
entstehen, geht stets mit einer zunehmenden Dicke der Samenschale par-
allel. Beide Merkmale stehen offenbar mit der zunehmenden Groe der
Samen und mit der abnehmenden Zahl derselben in Zusammenhang.
Wenn ich trotzdem die Sektion Leiosperma nicht an den Beginn des
Systemes stelle, so geschieht dies deshalb, weil ich sie in anderer Hin-
sicht fur abgeleiteter halte als die Sektion Platyphyllon, d. b. F. arabica.
Die Leiosperma-Arten haben eben gerade in dem einen Merkmal der
Ssmenskulptur _einen urspriinglichen Charskter bewahrt, wihrend die
sonst viel ursprumglichere F. arabica gerade in dieser Hinsicht starker
abgeleitet ist und sich dadurch den Arten der Untergating Fuma-
nopsis nihert.

Vom inneren Bau des Samens interessiert uns vor allem der Embryo.
Die beiden Kotyledonen sind in allen Fillen lang und schmal, lineslisch,
fiach, etwa 1'/, mal so lang wie die Radikula samt Hypokotyl. Die Dicke
beider Kotyledonen zussmmen entspricht ungefihr der Dicke der Radi-
kula, so da® der Embryo, von der Seite gesehon, fast Gberall glich breit
erscheint. von dem Verhalten
ergeben sich unter anderem dadurch, da das Wirzelchen in einiger

Entfornung von seinem verjingten Ende mitunter etwas verdickt ist und




da die Keimblatter gegen ihre abgerundete Spitze 20 manchmal etwas |
danner werden, oft auch das eine Keimblatt, u. zw. das bei der Krimmung |
nach auen liegende, welches folglich den groBeren Bogen beschreibt, |
friher endet als das andere. |
Bei den Arten der Untergattung Eufumana ist nun der Keimling
sehneckenartig eingerollt (Fig. 2 und 3). Hiebei ist nur der groGere Teil
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Fig. 1—3. Untergattung Eufumana.

Fig. 1. Platenta von der Seite, die verschiedene Stellung, Anboftung und Form der
beiderlei Samen zeigend. — Fig. 2. Oberer, Fig. 8. Unteror Same im Tangential-
schaitt.

Alle drei Figuren nach Fumana ericoides ntworfon, schematisch.
ig. 4—6. Untergattung Fumanopsis.

Fig. 4. Breiter Ssme von Fumana Bonapartei im Tangentialschnitt, — Fig. 6. Breiter
Same von F. thymifolia im Taogentialschnitt. — Fig. 6. Schmaler Same von F. thymi-

folia im Radi .

des Wiirzelchens gerade oder fast gerade, d. h. ganz leicht im Sinne der
Schneckenkrimmung gebogen oder mitunter such in geringer Entfernung
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von der Spitze ganz wenig im entgegengesetzten Sinne zurickgebogen.
Diese Einzelnheiten wechseln von Samen zn Samen an ein und derselben
Pflanze und hingen wobl hauptsichlich von der ja auch nicht ganz kon-
stanten Form des Samens ab; in den unteren Samen ist das Warzelchen
im allgemeinen stirker gleichsinnig gekrimmt, in den oberen mebr gerade
oder zurtckgebogen. Erst in der oberen Hilfte des Wiirzelehens beginat
die charakteristische Hauptkrimmung, die anfangs wenig von einer Kreis-
linie abweicht, spiter aber zusehends enger wird und in eine Schnecken-
linie Obergeht. Die gesamte Krimmung betrigt meist 1'/, bis fast 1/,
volle Windungen, selten sogar etwas mehr als 1'/,, mitunter aber such
nur etwas mehr als eine Windung. Die stirkste Krimmung liegt nahe dem
Ende der Keimblitter; disses selbst ist meist etwas schwicher, aber
stets immer noch im selben Sinne gekrimmt. Im Samen liegt der Embryo
der Hasuptsache nach in einer zur Rickenfliche parallelen Tangential-
ebene. Die Spitze des Wilrzelchens ist entsprechend der Lage der Mikro-
pyle nach oben, bzw. an dem unteren Samen schrig aufwirts gegen den
von Fruchtblatt und Plazenta gebildeten Winkel gerichtet. Von hier aus
wendet sich das Wirzelchen zunichst nach der von der Plazenta ab-
gekehrten, dem Samen des Nachbarfruchtblattes zugekehrten Seite; diese
Seite ist ja, wie friher bei Schilderung der Asymmetrie der unteren Samen
hervorgehoben wurde, die stirker nach auBen vorgewsibte. Der Embryo
wendet also zuniichst dem anstoSenden Samen, dsan dem unteren Rand
des eigenen Samens seine konvexe Krimmung z, kehrt nun an die
Plazentaseite zuriick und beginnt sodann_die xwem engere Windung.
Diese tritt, den s der

hersus und erhebt sich schneckenartig in den mh der Kapselmitte zu
gelegenen Teil des Samens. Diese schneckenartige Emporkrimmung ist
naturgemil an den unteren dickeren Samen im allgemeinen stirker sus-
geprigt als an den oberen flacheren, in denen mitunter Raum genug ist,
da8 der Embryo fast ganz in einer Ebene liegt, also nicht schnecken-
artig, sondern_spiralig eingerollt ist.

Bei der Untergattung Fumanopsis mit ihren mebr langgestreckten
und flachen, dabei such groBeren Samen finden wir keine Einrollung des
Embryos, sondern nur eine U-formige Krimmung oder aber eine zwei-
malige Knickung um je etwas mehr als einen rechten Winkel, so daf
das Ende der Keimblitter wieder in die Nihe der Spitze des Wurzelchens
kommt (Kig. 4—6). Der durch den oberen Teil der Keimblitter gebildets
Schenkel des U ist aber wesentlich kirzer als der vom Wrzelchen gebildete,
da ja letateres ‘naturgemal ganz oben sn der Mikropyle beginnt. Das
Warzelchen selbst (samt Hypokotyl) ist entweder vollstindig gerade oder
2éigt einen gaoz leichten Schwung in dem der Hauptkrimmung ent-
gegengesetaten Sinn, selten eine ganz schwache Biegung im Sinne der
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Knapp nach der lle der K erfolgt
die starke Krimmung des Embryos, die an der inneren Seite oft so schacf
ist, dall man sie direkt als Knickung bezeichnen kann; hierauf folgt eine
Strecke, die nur leicht gekrammt, mitunter sogar vollstandig gerade ist;
dann kommt die zweite intensive Krummung, die aber zumeist doch etwas
sanfter ist als die erste. Infolge der zweimaligen starken Krimmung ist
der nun folgende Teil des Embryos schrag (etws unter 45%) gegen das
Warzelchen zurdekgerichtet. Bevor nun der Endteil der Keimblatter das
Wiirzelchen vollstindig trifft, krimmt er sich — und hierin liegt der
wesentlichste Unterschied gegeniiber Eufumana — nicht weiter nach
einwiirts, sondern gewdhnlich sogar ein wenig nach auswirts, so daG die
Spitze wieder etwas vom Wirzelchen ab gegen den Rand des Samens
gerichtet ist. Anstatt der zweimaligen surken hmmmung mit fast geradem (

kaon aueh eine einbeitli mehr Kram-
mung vorhanden sein. Dies hingt sowohl von der Gestalt des Samens
als auch von der Lageruag des Embryos in demselben ab. Der Embryo
liegt namlich in jenen Samen, deren T:ngennn\dnuhmasser den Radial-

iibertrifft, in einer dies ist immer der Fall bei
Fumana oligosperma und F. aciphylla, bei der Gberwiegenden Mehrzahl
der Samen von F. Bonapartei, hiufig (oder gewohnlich?) bei F. thymi-
folia und F. lacvipes. Der Embryo verliuft hiebei, mit der Spitze des
Warzelehens an der Mikropyle beginnend, langs des einen Seitenrandes
nach abwirts, dann ldngs del unteren Rsndes des Slmsnl im ﬂlchan
Bogen oder horizontal um der Ch:
queriiber, dann léngs des zweiten Seitenrandes wieder in die Hohe, hier:
aber meist nicht unmittelbar am Rande, sondern mehr einwirts desselben, -
um sich zuletst mit der Spitze schrig oder senkrecht gegen den Rund
nach aufien zu biegen. Diese Auswirtsbiegung unterbleibt natdrlich an i
solchen Embryonen, deren Keimblatter, wie es gelegentlich vorkowmt,
gegeniiber ihrer regelrechter Stellung etwas verdreht sind, so dal sie
im oberen Teile dem Wiirzelchen nicht eine Fliche, sondern nahezu
sine Kante zuwenden (Fig. 5).

Es kommt dabei nicht darauf an, ob der Embryo an der der
Plazenta zugewendeten Seite nach abwirts veriiuft und die Keimblari-
spitzen gegen die dem Keimblattrand zugewendese Seite riehtet oder
gerade umgekehrt. Beides habe ich haufig beobachten konnen, und dss
ist ganz verstindlich, weil ja diese Samen symmetrisch gebaut sind und
nicht asymmetrisch wie jene von Eufumona. In solchen Samen, deren.
Radialdurchmesser groBer ist als der Tangentialdurchufesser, liegt der
Embryo in der Radislebene; dies ist bei Fumana oligosperma und
F. aciphylla natirlich niemals der Fall, mehrfach, aber doch verhaltnis-
ig selten beobachtet wurde es an F. Bonapartei, mehrfach auch as
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F. thymifolia und F. laevipes. Hiebei verlsuft der Embryo von der Spitze
des Samens lings der Mitte der Rickenfliche nach abwarts, wendet
sich, am Grunde des Sameus angelangt, in einem ziemlich engen und
mehr gleichmaGigen Bogen von aulen nach innen und steigt nun lings
der Bauchkante (der Rhaphe) empor, wobei die Spitze der Kotyledonen
meist gleichfalls wieder etwas nach suBen gekrGmmt ist.

Zwischen den beiden Typen der Embryo-Krimmung von Eufumana
und von Fumanopsis habe ich trotz Untersuchens sehr zahlreicher Samen
niemals die geringste Andeutung eines Uberganges gefunden. Trotzdem
fillt es nmicht sehwer, sich @ber die Entstehung beider Typen ein Urteil
2 bilden. Der schueckenformig eingerollte Embryo von Eufumana
unterscheidet sich in nichts wesentlichem von dem schraubig gewunde-
men Ebmryo der Gattung Cistus, wie wir ihn fur den Urtypus von
Fumana annebmen missen. Fir einen mehr isodiametrischen Samen
ist diese Form des Embryos sehr angemessen. Flacht sich der Same
ab, dann wird aus der Schneckenwindung eine in einer Ebene liegende
Spirale. Streckt sich der Same am Mikropylarende etwas in die Lange,
dann  streckt sich zundchst das Wirzelchen wenigstens teilweise
gerade, die Kotyledonen bleiben aber moch spiralig eingerollt. So etws
sieht der Embryo in den oberen Samen von Eufumana aus. Die
Samen von Fumanopsis entsprechen aber solchen oberen Samen von
Eufumana, die sich nach Ausfall der unteren Samen gewaltig vergroGert,
in die Lange gestreckt und mehr flichig ausgebildet haben. Bei solchen
Samen ist eine schueckenartige oder spiralige Einrollung des Embryos
nicht notig; der Embryo hat genug Rsum, wenn er sich in U-formiger
Krimmung in die groSte Durchschnittsfliche des Samens einstellt; die
spiralige Einrollung wird dsher aufgegeben. Es ist somit ganz klar, daf
wir in dem Verhalten des Embryos von Fumanopsis einen abgeleiteten
Charakter zu erblicken haben, der sich in Anpassung an die Gestalt
und Grofe des Samens herausgebildet hat.

Erwahnt sei in diesem Zussmmenhang, dab innerhalb der Unter-
gattung Fumanopsis die Arten Fumana thymifolia und F. laevipes die
verhiltnismiGig Kleinsten Samen besitzen, wihrend jene yon F. grandiflora
und F. Bonapartei wesentlich groSer sind. Dies war mitbestimmepd
dafir, die beiden letzteren mit den zwei dreisamigen Arten zu einer
Sektion Megalosperma m vereinigen.

Gegentiber den Samen-Merkmalen froten die Gbrigen Blaten-
Merkmale an Bedeutung gan in den Hintergrund. Der Bidtenbau ist ja
tiberhaupt in der ganzen Gattung Fumana ein sehr einhoiticher. Auf-
fallig ist die bedeutends GroSe der Blaten vou F. calycina und von
F. i Bei der von Cistus-artigen
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Vorfahren konnte in der GroBe der Bliiten ein urspriingliches Merkmal
gelegen sein. Da beide Arten iiberdies verhaltoismifig breite, flichige
Blitter besitzen, habe ich sie an den Beginn der betreffenden Sektionen
estellt.

Was die Stellung der Bliten betrifft, so glaube ich in der Ausbildung.
mit kleinen, nicht Hoch-
blattern ein ursprangliches Merkmal erblicken zu dirfen. Wir finden
deutlich ausgebildete Infloreszenzen zumeist vereinigt mit mehr auf-
rechtem Wuchs, und solcher ist ja wieder charakteristisch fir die
meisten Arten der Gattung Cistus. Einzelne, zerstreut zwischen Laub-
blattern stehende Blten, wie wir sie besonders an Fumana arabica und
F. procumbens finden, sind wohl zomeist sine Folge von niederliegend-
kriechendem Wuchse, daher ein abgeleiteter Charakter. Man denke in
diesem Zusammenhang sn die gleichfalls sicher stark abgeleiteten
Veronica-A s dor von 7. ii, V. polita
und V. hederifolia, an Lysimachic wummularia u. a. m.

In bezug auf die Blattstellung kann es wohl keinem Zweifel unter-
liegen, daf die Gegenstandigkeit bei den Cistaceen ein urspringliches
Merkmal ist. Wahrend wir nun vergleichsweise bei der Gattung

i nur in der stark Sektion wit-
unter wechslstindige, sonst durchwegs gegenstindige Blitter finden, ist
unter Fumana-Arten mur eine oinzige, F. thymifolia, durch
Blitter i Diese ist auffalig ein Ver-

T

tretér der Die
Arton mit gegenstindigen Blittern — und. solehe |muf es gegeben
haben — sind eben alle bereits ausgestorben.

Ob der Mangel von Nebenblittern als urspringlich oder als abge-
leitet anzusehen ist, 1aGt sich micht immer leicht und nicht immer im
gleichen Sinne beantworten. Ieh bin geneigt, in gleicher Weise wie inner-
balb der Sektion Pseudocistus Dunsl (Chamaccistus Willk.) der Gattung
Helionthomum o auch in der Gattnog Fumana dio durch don
Besitz von N Arten far die
u halten, und ich habe daher in jeder Untergattung die durch Nebeu-
blatter charakterisierte Sektion vorangestellt. Der Fall ist freilich nicht
vollstindig analog. Denn in der gensnnten Sektion von Helianthemum
bandelt es sich um offenkundig nahe verwandte Arten — nebenblatt-
tragend H. paniculatum, H. rubellum, H. hymettium etc., nebenblattlos
H. canum, H. italioum, H. alpestre ete. — und es kommen sogar bei
den normalerweise nebenblattlosen Arten vereinzelt susnshmsweise
Nebenblatter vor; bei Fumana dagegen bestehen zwischen den stipulaten
und den exstipulaten Arten keinerlei nahere Beziehungen. Sie stehen
einander als scharf verschiedene, such durch gentigend andere Merkmale
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getrennte Groppen gegenilber und rechtfertigen dadurch die Sehaffung
eigener Sektionen.

Bei Bourteilung der Blatigestalt ist zu bedenken, daB wir in der
Gattung Cistus durchgehend flichig ausgebildete, z. T. sogac sehr breite
Blitter, nur selten schmale, zusammengerollte Bltter finden. Abnliches
gilt auch fur Helianthemum, nur da6 hier zurackgerollte Blatter haafiger
sind. Dagegen begegnen uns schmal nadelformige Blatter, wie F. ericoides.
F. valgaris und F.laevipes sie aufweisen, sonst nirgends an altweltichen
Cistaceen. Zweifellos sind daher die fiachen breiten Blatter die urspring-
lichsten, von denen sich einerseits die nach unten eingerollien Blitter
(Fumana die Blitter abgeleitet
baben. Darum habe ich such inverhalb der Sektionen nach Tun-
lichkeit die breiterblittrigen Arten vorausgestellt. Dieser Grand war
auch mitbestimmend dafor, die Fumana arabica den schmalblttrigen
Leiosperma-Arten voranzustellen und die durch sie vertretene Sektion
mit dem Namen Platyphyllon zu belegen.

Der Besitz steriler Blattbaschel ift den Blattachseln, also eine
scharfe Differenzierung in Lang- und Kurztriebe, ist, wie berall, so
auch hier ein abgeleiteter Charakter. Bei Fumana-Arten finden sich
solche unfruchtbare Achselsprosse sehr haufig. Besonders auffillig sind
sie an F. thymifolia und F. lacvipes. Regelmifig finden sie sich auch
an F. oligosperma und F. Bonapartei, sowie an den unteren Blittern
von F. aciphylla. Auch an F. vulgaris sind solche Achselspiosse hiufig.
Soweit angingig, habe ich getrachtet, solche Arten moglichst dem Ende
der betreffenden Sektionen zu nihern.

Filzige Behasrung, hervorgerafen durch eine dichte Bekleidung
mit Boschellaren, ist eine bei Cmaeeen ;em verbreitete Erscheinung.
Auch aie Mehrzahl der Cistus-A Arten st
mehr minder dicht mit Bntchalhmen be]dudaL Zartickireten der
bilscheligen Behaarung oder ganzliches Verkahlen ist stets ein Merkmal
sbeloiteter Arten und Formen. In der Gatuung Helianthemum erinnero
ich aus dem n H. (H. vulgare)
an H. articum und H. nitidum'), aus dem verw:nd(uhlﬂlkmu von
H. canum sn H. oelandicum und H. alpestre f. glabratum. Es ist nun
charakteristisch, da§ gerade die Arten der abgeleiteten Gattang Fuman:
80 stark zur Verkahlung neigen. Wo noch zerstreute Baschelhsare vor-
handen sind, zeigen sie sich verarmt oder sind durch einzellige Borsten-
haare ersetat. Eine typische, aus Bischelhaaron zusammengesetzte Filz-
bekleidung hingegen kommt einzig bei Fumana arabica vor und auch bei
dieser nur selten, namhich nur bei deren Form incanescens. Diese steht
) Vgl. meine am Schlusse sitierte Cistacesn-Arbeit.
Outre. b, Zeithris, 1980, et 1. +
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also in bezug auf Bebaarung dem Urtypus von Fumana offenbar am
nichsten.

Eine viel groGere Rolle in der Gattung Fumana spielen die Drisen-
haare. Wie bei sllen Cistaceen sind die Driisenhaare auch hier geglied erte,
d. h. mehrzellige, avs einer einzigen Zellreihe gebildete Haare. Die Lange
dieser Haare kann sehr verschieden sein und die Zahl der sie zusammen -
setzenden Zellen kann zwischen ganz wenigen und etwa zwanzig sehwan ken.
Besonders interessant sind aber solche Driisenhaare, die nur ein ver-
kiimmertes oder gar kein Drisenkopfchen ausbilden, infolgedessen auch
kein Sekret sezernieren, sondern einfach als Deckhaare fungieren, bei
diehter Stellung sogar eine Art Filz susammensetzen konnen. Von typischen

sich diese auch dadurch, dab
sie nicht von der Oberfliche des Pflanzenorganes senkrecht abstehen,
sondern derselben mehr minder dicht oder, besonders wenn sie in reich-
licher Menge auftreten, locker sufliegen. Die Zahl ibrer Zellen betrigt
im Mittel zwub bis 9, steigt aber mitunter suf 15 und mehr. Solereder
Anatomie der 1899, 8.93) beschreibt
dieselben mit den Worten: ,Bei Helianthemum Fumana Mill. bestehen
die Drusenhaare aus einer gebogenen Zellreihe wenig voneinander ver-
schiedener Zellen').* Ich habe auf diesen Trichomtypus schon in fraheren
Arbeiten mehrfach aufmerksam gemacht. insbesondere als gutes Unter-
scheidungsmerkmal von Fumana vulgaris (inkl. paphlagonica) und F.
calycina gegentber der mit echten Drasenbaaren bekleideten F. ericoides.
Der gleiche Trichomtypus findet sich auch bei F. grandifiora. Sicher
sind dxese nieht dn]slgon Gllndorluan aus normalen Driisenhaaren durch
Eine derartige
Umpragung knnnsmh aber in einer Gattung, dle ainmal Ablage und Neigung
dazu zeigte, sehr gut mehrmals vollkommen vollstindig vollzogen haben, so
daB eine pihere Verwandtschaft der mit solchen Haaren bekleideten Arten
nicht angenommen zu werden braucht,

Nach dieser Merkmale
kann ich mich bei der nun folgenden B-hxndlung dor einzelnen Arten
recht kurz fassen. Da keine Monographie der Gattung beabsichtigt ist,
sondern bloB eine systematische Ubersicht, so kann wegen der Einzel-
heiten in Beschreibung und Verbreitung sowie wegen der Synonymie
und der Namen irgendwelcher unbedeuteader Formen auf die Literatur
verwiesen werden, insbesondere suf Grosser?) und suf meine eigene
Cistaceenarbeit*). Hier genigt daher eine kurze Charakteristik der Arten,

1) Naheres dartber findet sich viellsicht in der am Schlusse zitierten, mir nicht

uginglichen Arbeit von Roche.
%) Vgl das Literaturverseichnis am Schlusse der Arbeit.
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die Angabe der Gesamtverbreitung, die Anfuhrung der Hauptvarietiten
sowie erginzende Angaben, die fallweise winschenswert erscheinen.
1. Fumana arabica (Juslenius) Spach.

Zweige niederliegend oder aufsteigend, nie steif aufrecht. Blatter.
schraubig gestellt, mit flacher, weicher, verhiltnismagig breiter Spreite
uod ibplich ausgebildeten, nur bedeutend kleineren, selten ein Drittel
der Blattlinge N Blatter der i
nieht oder wenig kleiner als die Gbrigen. Sehr oft Gberhaupt kein sus-
gesprochener Blatenstand, sondern nach jeder Blite wieder ‘sin lingeres
steriles Stengelsttick folgend. Behaarung vorherrschend aus langen Driisen-
haaren bestehend; aufierdem auch Bischelhasre vorhanden, aber meist
spirlich, nur bei f. incanescens Hausskn. reichlicher und zumindest an
manchen Blittern, besonders den Gberwinternden der Seitensprosse, z
einem Fila i iele linger als
der Kelch. Kapsel mit zwdlf netzig-grubigen Samen.

Ost-Algier, Tunis, Tripolis, Sizilien, Malta, Westkiste von Unter- und
Mittelitalien, Siddalmatien samt Inseln, Albanien, Griechenland samt den
Tnseln, auch Korfu und Krets, Stdmazedonien, Thrazien, Krim, Kleinasien,
Bhodus, Cypern, Syrien, Palistina, Kurdistao, Armenien, Nordpersien
(bis Khorassan).

LaGt sich gliedern in:

a) . incanescens Hausskn. (= Helianthemum arabicum var. cane-
scens Fenal) und

b) f. viridifolia (Fenzl) Janchen (allenfalls weiter zerlegbar in
@ genuina Willk. und f. parvifiora Willk.).

Ich fasse die f. incanescens etwas weiter als Grosser dies tat,
indem ich alle Pflanzen, die an irgendwelchen Blittern eine Filzbekleidung
erkennen lassen, hieher zible. In der filzigen Behaarung ist ein sehr
auffilliger urspranglicher Charakter zu erkennen. Hiehergehorige Exemplare
sab ich von Tunis, Sizilien, Kalabrien, mehreren griechisct:en Inseln”), Cypern
und Syrien. Sie scheint gewdhalich mit der grinblittrigen Form zussmmen
vorzukommen.

2. Fumana calycina (Dunal) Clauson.

Synonym: Fumana Fontanesii Pomel.

Aufrecht, hochwichsig, reichlich verzweigt, mit kriftigen, stark
verholzten Zweigen. Blatter schraubig gestellt, ohue Nebenbltrer, schmal
uad dicklich, aber doch ausgesprochen flach, nicbt nadelformig, breit-
lineal bis verkehrtlanzettlich, mit stump flicher Spitze, ihre Lange vom
Grund gegen die Mitte der Zweige almahlich zunehmend, dann wieder
aboehmend. Behaarung sehr spirlich. Jungere Zweige von anliegenden.
nicht drosigen Gliederhaaren locker grau- Blatenstiele und Kelche

') Auch Halbinsel Methaaa in Argolis (nach Bornmaller, briefl Mitt).

-

3
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fast kahl; an letzteren nur vereinzelte Borstenhaare, desgleichen mitunter
an den Blattrindern. Bliten einzeln seitenstindig oder, wenn mehrere an
einem Zweig, dann durch ein lingeres steriles Zweigstick getrennt, ver-
hiltnismalig groB. Fruchtstiele linger als der Kelch. Kapsel mit zwolf
glatten S
Gnhlrge von Marokko und Algier.

und die flichige i der Blatter
it s Urspringlichkeit, die Behaarung und dis hier nicht recht moti-
vierte Einzelstellung der Bliten sind abgeleitete Merkmale. Die Pflanze
steht den beiden anderen Arten derselben Sektion jedenfalls ferner als
diese sich untereinander.

3. Fumana ericoides (Cavan.) Pau.

Synonym: Fumana Spachii Gren. et Godr.

Stirkere Aste liegend oder aufsteigend, Blitenzweige aufrecht;
seltener die ganze Pflanze aufrecht oder die ganze Pflanze nur aufsteigend.
Blitter schraubig gestellt, ohne Nebenbliitter, sebr schmal, dicklich, nadel-
formig, lineal, seltener schmal lineal-lanzettlich, mit begranntem oder
stumpfem Ende, ihre Linge vom Grund der Zweige gegen die Mitte der-
selben allmihlich zunehmend, dann wieder abnehmend. Borstenhsare an
Blattrindern und Kelchen vorhanden oder ginzlich fehlend. Driisenhaare
auf den jingeren Zweigen und den Blitenstielen sehr reichlich, auf den
Blittern und Kelchen sparlicher, durchwegs mit wohlentwickelten Driisen-
kopfchen und durchwegs abstehend, dabei aber sehr klein und kurz, so
daB die betreffenden Teile dem unbewafineten Auge kahl oder nur rauh
(viemals filzig!) erscheinen, seltener, und dann besonders im oberen Teil
des Stengels und an den Blatenstielen die Driisenhaare linger, so dal
die Behasrung kurz zottig wird und auch mit freiem Auge nicht zu ber-
sehen ist. Bliiten zu armblatigen endstandigen traubenihnlichen Wickeln
ausammengestellt oder mehr einzeln mit zwischengeschalieten sterilen
Zweigsticken, stets aber die Blitter der Blitenstandsregion kiirzer bis
bedeutend kirzer als die schlanken Bliten-, bzw. Fruchtstiele und diese
auch meist linger als die Kelche. Kapsel mit awolf glatten schwarz-
braunen Samen.

Tunis, Algier, Marokko, Portugal, Spanien, Balearen, Stdfrankreich
(im dstlichen Teile nordwarts bis Savoyen), Schweiz (Kantone Tessin,
Wallis, Bern und Ui, hier die Nordgrenze seiner Verbreitung erreichend),
(Korsika?), Sardinien, Smh‘n, Unuh anl- und Oberitalien, Sudtirol,
Sudistrien, Kasten-Ki ina?), litorale Teile
vou Montenegro upd Alhmlen. Gﬂeehunhnd (Cephalonia, S. Maura,
Attiks, Aegina), Sid-Mazedonien (?), Cilicien, Nordsyrien.

Im ostlichen Mittelmeergebiet ist die Art allm Anscheine nach
viel ‘weniger verbreitet als bisher angenommen. Bine neuerliche Fest-
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stelling der Nordgrenze an Hand eines reicheren Materiales als es mir
derzeit zuganglich ist, wire Die Angabe aus

ist irrtomlich; aus Kreta und dem Peloponaes habe ich nur £. vulgaris
1. alpina gesehen, auf die sich Grossers Angabe ,Gebirge Griechenlands*
beziebt; was ich aus Mazedonien als F. ericoides bestimmt fand, war
durchwegs F. vulgaris mit Ausnshme einiger gemischt mit F. vulgaris
auf demselben Bogen liegenden Sticke (Friedrichsthal, Herb. Mac. Nr.
1275), die also auch irrtimlich dazugersten sein konoten; daher be-
aweifle ich auch Aznavours Angabe aus dem Gebiet von Konstantinopelg
Die Angaben von Panié aus Serbien beziehen sich nachweislich dureh-
wegs auf Fumana Bonapartei. Fir die Herzegowina wird die Pflanze
von Ascherson und Kanitz augegeben. Neuere Bestitigungen dieser
Angabe sind nicht erfolgt. Auch Kustos Maly (Sarajevo) kennt sie von
dort nicht. Immerhin wire das Vorkommen im stdlichsten Teile der
Herzegowina nicht unwahrscheinlich.

An wichtigeren Formen werden vier unterschieden, von denen ich
f. grandiflora und f. montana nicht selbst gesehen habe.

a) {. grandiflora Willk. Aufrechte, bis 60 cm hobe Pflanze mit
sebr grofen Bliten. Leider wird tber Behaarung und Blitenstand
nichts angegeben. Steht vielleicht der f. glandulosa Pau nahe, wiewohl in
Willkomm, Suppl. prodr. fl.“Hisp. (1893), pag. 292, beide selbstindig
nebeneinander aufgefihrt werden. Wuchshohe und BliteogroBe kann man
vielleicht als urspriingliche Charaktere suffassen. Nur in Stdostspanien.

b) . glandulosa Pau. Meist kriftige, ansehnlich hohe Phanze mit
sufallend lang drisig-zottiger Behasrung der Infloreszenz. Diese meist
Rut gegen die vegetative Region abgegrenzt, mit nur sehr kleinen Hoch-
blittprn  durehsetzt. In allen diesen Charakteren erweist sich die
f. glandulosa als urspranglieher im Vergleich zuc f. typica. Sie ist aut
die wirmeren Teile des Mitrelmeergebietes beschrankt. Belege sah ich
8us Ost-Spanien, Italien (Etrurien und Apulien), ~ Mittel-Griechenlaud
(Attika, Aegins?), Cilicien und Nord-Syrien. Sie bewohat mindestens
2um Toil dieselben Gegenden wie die folgende. lm Ostlichen Gebiet
konnte sie vielleicht allein vorkommen, denn aus Mittel-Griechenland,
Cicilien wod Nord-Syrien habe ich keine andere Form gesehen.

¢) f. typica Pau. Im Wuchs sehr verschieden. Bald sufrecht und
bis an 35 om hoch, bald niedriger, aber doch mit aufrechten Zweigen,
mitunter auch fast ganz nur mit
Driisenhaare kurz bis sehr kurz. Zweige und Bltenstiele erscheinen
dadureh korz flaumig oder nur bei LupenvergroGerung raub, mit freiem
Auge kahl. (Dunal teilte sein Helianthemum ericoidés in a. glabrum und

B. pubescens; lotateres umfafite vielleicht auch f. gandulosa Pau, falls

ﬂ Auch bei Korinth (nach Bornmiiller, briefl. Mitt)
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Dunal diese Form iberhaupt gekannt hat.) Infloreszenz mitunter deutlich
abgesetat, wie bei der vorigen Form, haufiger jedoch die Bliten mehr
einzeln und durch sterile Zweigstiicke getrennt, oft auch nur eine einzige
nahe dem Ende des diesjahrigen Zweiges. Diese sichtlich abgeleitetere
Form ist bedeutend weller verbreitet als die beiden friiher besprochenen
und findet sich im gesamten fir die Art angegebenen Gebiet, vielleicht
mit Ausnahme des sidostlichen Teiles. Sie Uberschreitet also- stellen-
weise (Schweiz, Savoyep, Sudtirol) ganz wesentlich die Grenzen der

Mittelmeerflora.

d) f. montana (Pomel) Grosser. Eine niederliegende, dicht drisig-
klebrige Hochgebirgsform, nur mit aufrechten Blitenzweigen, mit meist
Kleistogamen Bliten. Gebirge der algerischen Hochsteppen. Eine ganz
analoge Wuchsform, ebenfalls stark drisig-klebrig, aber mit (wahr-
scheinlich) normalen Bldten sammelte Baldacci auf dem Gipfel des
Berges H. Ilias, Tnsel S. Maura, Griechenland (Ites Albsnicum III,
1895, Nr. 4). Auffillig ist an dieser Pflanze auch die starke Reduktion
der Hochblitter, so daB die kurzen, aber sehr gut abgegrenzten Bliten-
wickel fast nackt erscheinen.

4. Fumana vulgaris Spach.

Die Namen F. procumbens (Dun.) Gren. et Godr. und F. nudifolia
(Lam.) Janchen olim (1908) sind gemis den suf dem Brasseler Kongros
(1910)
regeln als sogenannte ,totgeborene* Namenskombinationen zu betrachten
und daher nicht zu verwenden.

Niedrige Pflanze mit niederliegenden oder aufsteigenden Asien.
Blitter schraubig gestellf, ohne Nebenbltter, sehr schmal, dicklich,
nadelformig, lineal, mit begranntem oder stumpfem Ende. Die untersten
und obersten Blitter jedes Zweiges nicht wesentlich kirzer als die
mittleren, ausgenommen £ alpina und £ paphlagonica; dagegen viel
haufiger als bei F. ericoides in den Achseln der gewdhalichen Blatter
sterile, aus ganz kurzen Blattern bestehende Bisehel vorhanden. Borstige
Behaarung sparlich an Blattrandern und Kelchnerven oder tberhaupt
fehlend. Normale Driisenhaare nicht oder nur spirlich andeutungsweise
vorbanden. Die charakteristische Behaarung von mehr minder anliegen-
den, gekrimmten, nieht oder kaum drbsigen Gliederhaaren gebildet.
Diese sind besonders zahlreich im oberen Teil der Zweige und bilden
hier gewdhnlich nur eine dinne graue Haarbekleidung, selten einen
dichten weiSen Filz. Sparlicher sind diese Gliederhasre an Blittern,
Kelchen und Blatenstielen ; letstere erscheinen mitunter fast kahl, jeden-
falls.immer suffillig schwicher behaart als das benachbarte Stengelstick.
Bliten in der Rgel einzeln seitenstindig, nur sehr selten (f. paphlagonica)
2u endstindigen Wickeln vereinigt. Blitenstiele gewohnlich verhaltnis-
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magig kurz und dick, ungefihr so 'lang wie der Keleh, etwas kirzer
oder angefihr so lang wie die nichststehenden Blatter, nur selten
(1. alpina und f. paphlagonica) bedeutend linger als diese. Kapsel mit
2wolf glatten schwarzbraunen Samen.

Nord-Portugal, Spanien (mit Ausnahme des sidwestlichen Teiles),
Frankreich (fast in allen Teilen), Schweiz, Ober- und Mittel-Ttalien,
Sadirol, Istrien, Gehmle von Gorz, Triest und Fiume, Oswn'elch (Nord-
tirol, Karnten, St k, Ober- und
Dc\nsehlxnd (Sud-, Westv und Mittel- De\nschllnd hier die Nordgrenze

d), Schweden (Inseln
Oland und Gotland, zwei weit vargaschobene, isolierte Standorte),
Tschecho-Slowakei (Bohmen, Mihren, westliche Slowakei), Ungarn,
(westlicher, mittlerer and stdlicher Teil), Siebenbiirgen, Ruminien,
Dobrudscha, Slowenische Lnnder, Kroatien, {mlch Hlannlen ?), Dal
matien, Bosnien, Albani mt
einigen Inseln (auch Krets, im sidlicheren Tell Grieehnnlands an-
scheinend selten und auf die Gebirge beschrankt), Mazedonien (Griechisch -
und Serbisch-M.), Serbien, Bulgarien, Thrazien, Kleinasien, Armenien,
Nord-Persien, Transkaukasien, Stud-Rubland.

Es muB nachdricklich betont werden, dal F. vulgaris eine von
F. ericoides vollkommen selbstindige Art ist und daB es Uberginge
oder Anniberungsformen nicht gibt. Uster vielen Hunderten vou
Exemplaren sind mir solche nicht ein einzigesmal begegnet. Freilich
darf man nicht nach dem Habitus bestimmen, denn dieser ist sehr ver-
Anderlich. Die Variationsbreite beider Arten ist eben eine viel grofere
als es nach den Beschreibungen in den meisten Biichern den Anschein
bat. In der Behasrung, vor allem der Blitenstiele und oberen Stengel-
teile, besitzt man aber ein absolut verliGliches, nie trigendes Merkmal
2ur Erkennung der beiden Arten. Um hiebei sicher zu gehen, ist
freilich zumeist der Gebrauch einer Lupe unerlaBlich, in einzelnen Filleu
sogar die Beniltzung eines Mikroskopes.

Em zwe.tes Merkmll welches gewbhnhch gute Dienste leistet, ist
daa awischen Blattern.
Im grnmn Teile des Varbunnnguglbleles dur F. vulgaris sind die
Blulennhele kirzer oder ungefibr so lang, selmn nur etwas linger als
glia Blitter. finden sieh nun im
dstlichen Teile des Verbreitungsgebictes, den einsigen Gegeuden,
®o die Art in hohere Gebirgslagen aufsteigt (im Westen gebt sie
Weniger weit sdwirts), auch Pflanzen mit suffallend langen Blaten-
Stielen, die man fir eine ecigene Art halten konnte, wenn sich nicht
deutliche Zwischenglieder zu typischer F. vulyaris fidden lieen. Das
Auftreten der mit lsngen Blitenstielen versehenen ovulgaris-Formen
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2 T. in Lindern, wo F. ericoides fehlt, z. T. in Gebirgshohen, zu
welchen . ericoides uiemals emporsteigt, deutet nicht auf eine ursprong-
lich nihere Verwandtschaft mit letateren, sondarn eher auf eine sekundire

der langen iele infolge klimati oder stand-
drtlicher Einflisse.

Demnach liGt sich Fumana valgaris in folgender Weise gliedern:

a) f. typica Janchen. Die gewdhuliche, allgemein verbreitete Form
mit kurzen Blteustielou. Stengelbeharung meist schwach, selten fast
weibflzig.

U) . alpina Maire. Pllauze niedrig, Zweige stark verkarst, die
oberen Blatter dicht gedringt, kirzer als die mittleren Blatter und be-
deutend kurzer als dio auffallend langen Stiele der meist einzeln nahe
dem Ende der Zweige stehenden Blnten. Maire in sched. herb. Haliesy
charakterisiert die Form mit den Worten ,glabrescens, foliis abbreviatis,
densis, peduncalis foliis et saepe calyce longioribus®. Indes ist die Stengel-
behasrung mitunter sogar recht stark, bis susgesprochen weiBfilzig. In
charakteristischer Ausbildung -sab ich die [ alpina von folgenden
Standorten: Kreta, Berg Hagios Pneuma (Baldscei, Iter Creticum, 1893,
Nr. 106); Peloponnes, Berg Chelmos (Herb. Orpsnideum, Nr. 276.
Maire et Petitmengin, Mission botan. en Orient, 1906, Nr. 705);
Mazedonien, Berg Athos (an Felsen der hochsten Abhinge der Athos-
Spitze, 1913, leg. Hartmann). Als Meereshohe wird von Maire und
Petitmengin 2100 m sugegeben; der Athos isi tber 1900 m, der
Hagios Poeuma tber 2400 m hoch.

Die f. alpina wurde bisher haufig verkannt. Die Exsikkaten von
Baldacei und Orphanides werden von Grosser z F. ericoides
sitiert. Auch ich habe die Kreta-Panze fruher for F. ericoides gehalten.
(Mitt. d. Naturw. Ver. a. d. Unis. Wien, VII, 1909, S. 111), was hiemit
berichtigt sei. Die Athos-Pflanze habe ich ehedem (Mitt. d. Naturw.
Ver. f. Steiermark, LI, 1914, S. 195) als F. paphlagonica publiziert; sie
ist durch_ dicht weib-filzige Behaarung ausgezeichoet, wie sich solche
auch an Orphanides’ Pflanzen vom Chelmos findet und an
jenem Exsikkat aus Paphlagonien (Sintenis, Iter orientale 1892,
Nr. 3880), auf welches seinerzeit die F. paphlagonica Bornmilller et
Janchen begrundet wurde. Diese paphlagonischo Pflanze hat etwas
weniger niederliegenden Wuchs als die typische f. alpina und meist

mit sehr kurzen und sebr lsagen
Bliteasticlen. Aus ihrer Behasrang ist zu erkennen, daB sie nicht 2u
F. ericoides gehbren kaun, wofur sie von Grosser gehalten wurde.
Obne Kenntnis der Hartmannschen Athospflanze, die sie zwanglos
mit der Form vom Chelmos verbindet, war es das naheliegendste,
fur eine selbstindige Art anzusehen. Nach unseren gegenwirtigen
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Kenntnissen muf sio also in den Formenkreis der Fumana vulgaris
eingegliedert werden. Demnach bezeichne ich sie hier im Einvernehmen
mit Professor Bornmiller als:

©) £ paphlagonica Bornmller et Janchen. Zweige von weiBen
Gliederhaaren filzig, auch Blitensticle und Kelche in etwas geringerer
Dichtigkeit mit solchen Haaren hekleidet, Blitter gegen oben an GroGe
abnehmend. Bloten meist mebrere in geriugen Abstinden am selben
Zweig; ihre schlanken Stiele linger als die Kelche und viel linger als
die nichststehenden, mehr brakteenahulichen Blitter. Gesehen nur aus
Puphlagonien: Wilajet Kastambuli, auf Bergen uber Kisildscha (Sintenis,
Iter orientale 1892, Nr. 3880).

5. Fumana thymifolia (L.) Verlot.

Nledng bls mlﬁng hoch, mit Anfrech&en Bltenzweigen. Blitter

icher bis eMiptisch dicklicher,

am Ruode sehr stark zuriekgeroliter Blatspreite und unterseits krittig
vorspringendem Mittelnerv, stumpf oder begrannt. Nebeublatter vor-
handen, die untersten klein, die mittleren etwa ein Drittel 8o lang bis
wenig kiirzer als die Blitter selbst, im Bau diesen sebr hnlich. In den
Blattachseln zumeist Buscheln steriler Blatter, die oft recht ausehaliche
Groe erreichen. Behaarung vorherrschend sus maig langen bis kurzen,
abstehenden Drisenhasren bestehend, die entweder die ganze Pflanze
dicht bekleiden oder doch, auch bei den kahlsten Formen, zumindest im
Blatenstande noch reichlich vorhanden sind. AuBerdem finden® sich
reichlicher oder sparlicher Borstenhaare, seltener auch sehr verarmte
Buschelbaare an den Kelchen und Blittern, u. zw. hier nicht nur an
Spitze, Randern und Mittelrippe, sondern oft auch an der Blattfliche;
die borstige Behaarung kann sber such vollstindig feblen. Blutenstand
deutlich abgesetzt, ziemlich reichblitig, mit sebr kleinen Hochblattern.
Fruchtstiele langer als der Kelch. Kapsel mit-sechs hellbraunen, furchig-
erubigen bis schwach netzig-grubigen Samen. :
Tunis, Algier, Marokko, Portugal, Spanien, Balearen, Sud-Frank-
reich, Piemont, Ligurien, Mittel= und Unter-Tlien, Korsika, Sardinien,
Sulien, Sud-lstrien, Mittel- und Sd-Dalmatien, litorale Teile von
Montenegro und Albanien, Griechenland samt den Inseln, such Korfu
uud Krets, Sid-Mazedoien, Nordwest-, West- und Sudkste von Klein-
asien, Chios, Cypern, Syrien, Palastina, Unter-Agypten, Cyrenaiks, Tripolis.
To den dstlichen Balkanlandern soll F. thymifolia nach Grosser

a0 den sidserbischen Gebirgen und dem unteren Laufe der Donau
die Nordgrenze finden. In Serbien kommt sie indes nach gitiger Mit-
teilung von Professor Ko$anin bestimmt nicht vor; auch for Bulgarien
habe i n uad keine Litersturangaben gefunden,
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halte daher ihr Vorkommen daselbst fiir sehr unwahrscheinlich. Ebenso
ist Grossers Angabe fir die armeniseh-iranische Provinz nach Professor
Rornmillers freundl. Mitteilung offenbar irrtimlich.

F. thymifolia ist die einzige Art der Gattung mit gegenstindigen
Blattern. Durch diesen primitiveu Charakter, ferner dureh die wohl aus-
gebildeten Nebenblitter, die scharf abgesetzte Infloreszenz, die ruckwirts
gerollten Blatter und gewisse habituelle Eigentimlichkeiten erhalt diese
Art eine groBere Ahnlichkeit mit Helianthemum als irgend eine andere
Fumana. In der Behaarung ist die Pflanze sehr variabel, einerseits in
der Ausdehnung und Stirke der Bekleidung mit Driisenhaaren, anderseits
auch in dem Vorhandensein oder Fehlen von Borstenhaaren. Danach sind
von den verschiedenen Autoren bis zu sechs und mehr Formen unter-
sehieden worden, die lickenlos ineinander Gibergehen und fast simtlich
im ganzen Verbreituogsgebiet der Art zu finden sind. Im wesentlichen
geniigt aber wobl die Unterscheidung der stark behaarten und der fast
kahlen Formen, die wirklich sebr verschieden ausseben und von zahl-
reichen Autoren, von Pau noch in der jingsten Zeit, fir verschiedene
Arten gohalten worden sind. Ich beschrinke mich daher zundchst anf
die Unterscheidung von zwei Formen:

) f. glutinosa (L.) Burnat. Synonym: Fumana glutinosa (L.) Boiss.
im engeren Sinn. Blatter mehr weniger reichlich drisig, tribgrin oder
graugrtin, u. zw. entweder beiderseits dicht drilsenhaarig oder, namentlich
die unteren, oberseits reichlich kurzborstig und nur unterseits drisig,
die untersten Blatter mitunter kahl. Im ganzen Verbreitungsgebiet der
Art und zumeist die vorherrsehende Form.

b) f. laevis (Cavan.) Grosser. Synonym: Fumana laevis (Cavan.)
Pau. Blatter kahl oder am Rande zerstreut borstig, grasgrin oder etwas
blaugriin, drdsenlos oder nur am Grande etwas drissig, nur die obersten
manchmal unterseits etwss starker driisig. Fast im gaozen Verbreitungs-
gebiet der Art, aber gewshulich weniger haufig.

Dazu kommt als dritte eine Form mit ganz beschrankter Verbreitung,
die ich nicht sus eigener Anschauung kenne:

©) f. papillosa (Willk.) Grosser. Blitter dicht papillés, kurz und
dick, zusammengedringt. Algier und Tunis.

6. Fumana lacvipes (Juslenius) Spach.

Niedrig bis magig hoch, mit aufsteigenden oder aufrechten Blaten-
aweigen. Blatter schraubig gestellt, schmallineal, fadlich-stielrund, mit
ebensolchien, etwa halb so langen Nebenblittern, in den Achseln fast
stets mit Imnan bis ziemlich ansehalichen Bascheln steriler Blatter. Kelche,

selten auch die Blatenstiele mit locker
gestellten, hugen und donnen Drtsenhaaren bekloidet, im Gbrigen die
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Pflanze vollsthndig kahl, von suffallend blsulioh-graugriner Firbung.
Blatenstand deutlich abgesetat, mehrbluig bis reichblatig, mit sehr kleinen
Hochblittern. Fruchtstiele bedentend linger als der Kelch. Kapsel mit
sechs dunkel-graubraunen, tief netzig-grubigen Samen.

Tunis, Algier, Marokko, Portugal, Spanien, Balearen, Sudfrankreich,
Ligurien, Westktste son Mittel- und Unteritalien, Korsika, Sardinien,
Sinilien, saddalmatinische Inseln.

Eine sebr eigenartige Pflanze, die durch ihre Kahlheit und ibre
extrem schmalen, an Lirchennadeln erinnernden Bltter einen stark ab-
geleitoten Bindruck macht. Sie ist sehr wenig variabel.

7. Fumana grandiflora Jaub. et Spach.

MaBig hoch. Hauptaste sebr kriftig und stark verholzt, Blatenzweige
suliaigend bis aufrocht. Blttr schraubig  gesel, obne Nebenbiiter,

ich bis lich, spitz, flach, am
Rande und Mittelners bnrslenhnng, ebenso auch die Kelche. Drisenhsare
vorwiegend als gekrimmte Gliederhaare mit verkimmertem Kopfchen
entwickelt; Blater und Kelehe mit solchen spirlich besetat, die Bioten-
stiele sehr spirlich behaart bis fast kabl, die Blitenzweige und Infloreszenz-
schsen dagegen von dicht stehenden Gliederhaaren gran. Blftenstand arm-
blitig, nicht scharf abgegrenzt; Blitter der Blitenregion micht wesent-
lich kleiner als dio tbrigen. Blatensticle auffallend lang, linger als die
Kelche und viel linger als die nichststehenden Blitter, zur Fruchtzeit
bogig murtckgokrommi. Blten sobr gros. Kapsel mit sechs groten,
raunen Samen; diese hig: (in iftmady
stand nicht gesehen).

Kappadorien.

Kraftige Verholzung, BlitengroBe und broit fichige Entwicklang
der Blétter deuten auf Urspranglichkeit; dsgegen liegt in der Behsarung
ein abgeleitoter Charakter. In der Sektion Megalosperma nimmt die
Art-eine ziemlich isolierte Stellung ein.

8. Fumana Bonapartei Maire et Petitmengin.

Auf Grund unzureichenden Materiales und ohne Berdcksichtigung
der Samenmerkmale wurde diess Art von mir friber als F. ericoides
£, Malyi beschrieben.

Niedrig bis mittelhoeh (etwa 4 bis 20 cm hoch), am Grunde
reichlich verzweigt, Altere Aste niederliegend, Blitenzweige aufsteigend
bis aufrecht, unterwirts mit kurzen, obervicte uad fn der Inforestent
mit lingeren Kopfehen
{ragen, eiclich besott. Bliter u:hnublg * gestllt, abne Nebenbltor

bis. lineal, fisch, die
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grobten mittleren (an albanischem Material) etws 12 bis 18 mm lang
und 1Y/, bis 3 mm breit, nach unten kieiner werdend, nach oben
plotalich in sebr kieine Hochblatter ubergehend, alle Blifter grasgriin
mit einem Stich ins Blauliche, auf der Fliche sehr fein drisig, am
Rande kahl oder hiufiger zerstreut borstig bewimpert, so auch manchmal
unterseits am Mittelnersen. Traubenformige Wickel scharf abgesetzt, bis
siebenblutig, biufig vier- bis funfblatig. Blutenstiele ungefihr so lang
oder wenig linger als der Kelch, zur Fruchtzeit bogig zuriekgekrammt,
wie die Kelehe von etwa '/, bis '/, mm langen, woblausgebildeten, ab-
stehenden Drilsenhaaren reichlich besetzt. Innere Kelchblatter etwa
7 bis 9 em, Kronblitter getrocknet etwa 10 bis 11 mm lang. Kapsel
6 bis 7 mm lang, briunlichgelb, kahl, glinzend, sechssamig. Samen
ansebalich, 21/, bis 3 mm lang, 1Y, bis 2 mm breit und dick, grubig-
furchig, seltener fast glatt, dunkel-rotiichbraun, stellenweise - blaugrau
bereift.

Sudwest-Serbien(Mokra gm, Zibor, Ungebung von_ Raika),

t-B (Rudo), (Nord: ?), Nord-
Albanien (Serpentingebiet ostlich von Skutari), Nord-’ Mazedonien (SadfuB
der Sar planins), Nord-Thessalien (Berg Zygos).

Nach freundlicher Mitteilung des Herrn Prof. N. Kosanin
(Belgrad) wichst F. Bonapartei in Serbien ausschlieSlich auf Serpentin.
(Pancié, der die Pflanze urspranglich als ,Helianthemum Spachii®,
d. i. Fumana ericoides, verdfientlichte, hat in einer spateren Herbar-
notiz selbst eine meue Art darin vermutet und auf die abweichende '
Samenanzahl hingewiesen.) Der Standort in Ostbosnien bei Rudo an der
Sudseite der Varda planina liegt nach gutiger Mitteilung von Herrn
Kustos K. Maly (Sarajevo) ebenfalls auf Serpentin. Bei Skutari liabe ich
die Pflanze susschlieBlich suf Serpentin, hier aber sehr verbreitet und
massenhaft gefunden, auch Gomsi¢e, von wo Baldaeei die Pflanze aus-
gegeben hat (Iter Albanicum V, 1897, Nr. 1 gemischt mit Fumana vul-
garis), liegt im Serpentingebiot. Auch Professor KoSanin hat F. Bona-
partei im Drintale in Nord-Albanien sehr oft, aber stets nur auf Serpentin
gefunden; er mennt mir brieflich folgende Standorte: Berg Maja Rauns,
Berg Ros und lings des FluGchens Srica (Strica). Der von Prof. J.
Bornmaller im Jabre 1917 in Mazedonien entdeckte und mir freundlichst
brieflich mitgeteilte Standort bei dem Dorfe Raduge im Hagelland an der
Sudseite der Sar planins liegt gleichfalls suf Serpentin.

Maire und Petitmengin geben Schiefer als Unterlage an. Wir
hiaben es also inlich zumindest mit einer Pflanze,
wenn nicht gar mit einer ausgesprochenen Serpentinpflanze zu tun.

Als Meereshohe geben Maire und Petitmengin fur den Original-
standort in Thessalien 1200 m an, Maly fir den ostbosnischen Standort
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900 bis 1000 m, Kosanin far die serbischen Standorte 500—1100 m.
fir seine Funde in Albsnien 300—1300 m, Bornm i llar fir den maze~
donischen Standort 400 m. Die Standorte bei Skutari liegen zwischen
50 m und 300 m Meereshohe und zam Teil in sonnigster Stdexposition.
Gewil ist . Bonapartei keine Gebirgspfianze, sondern nur eine Pfanze,
dio unter Umstinden bis zu einer gewissen Meereshohe ansteigen kann,

In bezug auf Hohenlage und Bodenbeschaffenheit von sllen sonst
bekannten stark abweichend ware der Fundort in Montenegro. Kustos
V. Curgi¢ sammelte sie angeblich auf dem Wege vom Skriko jezero
(1727 m) gegen die Cirova pecina, den hochsten Gipfel des Durmitor-
Gebirges, in einer Gegend, welche fast -ausschlieflieh sus Kalk besteht.
Vielloicht liegt hier doch eine Verwechslung des Standortes vor und ist
eine neuerliche Bestitigung sbzuwarten.

Famana Bonapartei wurde ganz mit Unrecht so lange mit
F. ericoides zusammengeworfen oder, wie von Maire und spater von
Haliesy (Consp. fl. Graec., suppl. IL), in dessen nachste Verwandt-
schaft gestellt. Die Abnlichkeiten sind rein suSerliche, die umsomehr
schwinden, je reichlicheres Material man sieht. Besondors die relafiv
breiten flachen Blatter und die stets nchn! lbgnseula nl!mall durch-
blatterte die eher an
erinnert, machen einen_von Fumana ericoides ginﬂu:h abweichenden
Eindruck. Die grofte Ahnlichkeit und nichste Verwandtschaft besteht
vielmehr mit der syrischen F. oligosperma. Mit F. grandifiora, der
F. Bonapartei in der Samenzahl gleicht, hat sie sonst wenig gemeinsames.

9. Fumana oligosperma Boiss. et Kotschy.
Niedrig bis mittelhoch. Blntenzweige anfsteigend bis aufrecht,
unterwirts mit ganz kurzen, oberwirts mit etwas lingeren, abstehenden,
wobiausgebideten Drisenhaaren dicht bekleide. Bltter schraubig go-
stellt, ohne -lantettlich bis_lineal-lanzettich, spiz,
flach, auf der Fliche sehr fein drusig, am Rande kshl oder haufiger
serstreut borstig bewimpert. In den Blattachseln zumeist sterile Blatt-
bilschel yon ansehnlicher GroSe vorhanden. Infloreszenz ein scharf ab-
gosetzter, ziomlich lang gestielter traubenformiger Wickel von etwa
4 bis 7, selten weniger, Bliten mit sehr kleinen Hochblattern. Blaten-
stiole ungofihr so linger oder etws linger als dor Kelch, ebenso wie
mit dieht bekleidet.

Kapsel mit drei groBen, grob furchig-grabigen Ssmen.

Nord-Syrien (Tolos-Dagh).

Steht der F. Bonapartei sichtlieh nahe, hat sber, abgeschen von
der dreisamigen Kapsel, kleinere und noch zablreichere Bluten und
Kirzere Drasenhasre: des Blutenstandes. Die yon Gro. ‘angegebenen
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Nebenblitter beruben auf Verwechslung mit den ersten Blattern der
Achselsprosse.
10. Fumana aciphylla Boiss.

Mittelhoch. Blitenzweige sehr schlank und diou, nur am Grand
normal beblittert, mit zerstreuten, sehr kleinen, sitzenden oder fast sitzen-
den Drisen bekleidet, kahl erscheinend. Blatter sehr schmal-lanzettlich bis
lineal, etwas dicklich, nadelartig, auf der Flache &ulerst fein drisig,
am Rande kahl oder sehr zerstreut borstig bewimpert, an GroBe nach
oben rasch abnehmend und in sehr zerstreut stehende, fast schuppen-
artig kleine Blittchen fbergehend. In den Achseln der unteren von den
wohlentwickelten Blittern finden. sich kleine Biischel sehr zahlreicher
stark verkiirater Blatter. Bldtenstand ziemlich armblitig, sehr locker.
Blatenstiele sehr lang, zur Fruchtreife mehrmal linger als der Kelch,
wie dieser auBerst fein driisig, scheinbar kahl. Kapsel mit drei groBen,
tief netzig-grabigen Samen.

Thessalien, Kleinasien, Armenien.

Pflanze von sehr eigevactigem Habitus, die sowohl wegen der
wenigen, dieht netzig-grubigen Samen s das Ende der Gattung gehort,
als auch durch die sebr schmalen Blitter und die Kahlheit sich als
stark abgeleitet erweist. Die lediglich auf die Blattform beschrinkte Ahn-
lichkeit mit Fumana ericoides und F. vulgaris beruht wohl nur auf
Kouvergenz.
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