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i Hypokotyl, ¢ Kotyledonarrest, wb Rest, des ersten Niederblattes, 1y erstes
Laubblatt:
Fig. 5. Basaler Teil sinor Pfiane im zwiten Vegetationsjshro mit verlingertem
Hypokotyl und schwacher Adventivwurzelbildug; Beseichnungen wie
6. Amsloger Teil mit abnorm verlingertem Stengelteil, ohne Adventivwarsel-
bildung.

7. Basaler Toil ciner Pflanze im 3. Vegetationsjshre; Bezsichnungen wie in
Fig. 4, 1y tweites Laubblatt.

» 8 Pflanze im 4. Vegetationsjehro mit relativ stark verliogerten Stammteilen,
etwas vergr. Die aus Fig. 9 zu entnehmenden Details des basslen Teiles sind
nicht eingezeichnet.

» 9 Basaler Toil von 8, stirker vergr.; Beseichnungen wie in Fig. 4 und 7,

1, drittes Laubblatt.

Habitusbild einer mehrjihrigen jungen Pflanze, etwas vergr.

S TR ST Rbtontalls urdckgoblisbens

A Querschnittes durch den Kotyledo.

. Querschnitt durch die Hauptwurzel des jangen Keimlings.

Veronica Bonarota L. in den nirdlichen Kalkalpen.
Von Dr. August Hayek (Wien).

Veronica Bonarota L") oder Pacderota Bonarota Li¥) ist bekanntlich
eine Charakterpflanze der sidlichen Kalkalpen, wo sie von Giudicarien
an ostwirts bis in die Julischen Alpen durch Stdtirol¥), Oberitalien®),
Kirnten®) und Krain®) ziemlich verbreitet ist. Sie wichst hier in Fels-
spalten, besonders gerne in den Ritzen senkrechter Felswinde, in einem
tiber 1000 m breiten Hohengirtel, der sich von der Talsoble bis in die
alpine Stufe erstreckt; die tiefsten Standorte liegen zwischen 200 m
(Colle di Cavasso’) und 250 m (Salurn, Vela bei Trient®), die hochsten
bei 2400 m (Sehlern und Seiserslpe®) und 2500 m (Grubenkdpfel sndwestl.
von Luggau in Kiraten').

Hiufige Begleitpflanzen des ,Blauen Manderle* sind unter anderen
Dianthus silvester, Heliosperma_quadrifidum, ‘Sazifraga cassia, 8.
incrustata, Potentilla rupestris, Veronica urticifolia, Euphrasia salis-

3) Species plant., Ed. 1., p. 11. (1759).
%) Spec. plaat, Ed. 2, p. 10. (1762).
%) Dalla Torre und Sarnthein, FI. v. Tirol, VL 3., p. 3
4 Fiori e Paoletti, Flora anal. dltalia, IL, p. 435.
%) Pacher und Jaborne
) Fleischmann, Ubersicht der Fl. Knu'm, P12
%) Gortani, Flora Friulans, 11, Lk
9 Hausmanu, FI. v. Tirol, L, p. 645,

Dalla Torre uad Sarnthein, . v. Tirol, V1
) Plchar und Jabornegg, Fl. v. Kiraten, L 2, p. 293.
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burgensis, Campanla carwica, C. Moretiana, Phyteuma comosun ud
Trisetum argenteum. :
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Doch wird schon seit fast 70 Jahren Paederota Bonarota such
for die nordlichen Kalk- und Sehieferalpen und zwar fir Salzburg an-
gefohrt. Sehon in der im Jahre 1851 erschienenen 1. Auflage des Pro-
dromus einer Flora Salzburgs fohren Rud. und Jul. Hinterhuber") fr
Pacderota + Birnhorn (Mielich-
hofer), Geisstein(Tr aun st einer). Obwohl beide genannten Gewahrsmanner
als zuverlassige Beobachter und gute PAsnzenkenner bekannt sind, wird
Pacderota Bonarota doch von Sauter?) unter die aus der Flora Salzburgs
2u streichenden Arten gerechnet und im speziellon Teile seiner Flora *)
ebenso wie in der 2. Auflage derselben’) Gberhaupt nicht angefuhet.
Hinterhubers Standortsangaben werden zwar von Hinterhuber
selbst in der 2. Auflage des Prodromus®) und von Fugger?)
wiederholt, dennoch findet man in keinem der neueren Kloren-
werke”) das Vorkommen der Pflanze fir Salzburg erwihnt. Der an der
Tiroler Grenze gelegene Standort auf dem Geisstein findet sich bei
Dalla Torre und Sarnthein®) awar angefuhrt, sber in Klsmmer, was
bedeutet, dal die Autoren die Angabe als irrig ansehen.

Tn einem im Jahre 1899 veroffentlichten Beitrag zur Kenntnis der
Flora Salzburgs von Fugger und Kastner’) wird nua Pacderotd
Bonarota neuerlich fiir das Birnhorn angetahrt, wo Fugger die Pflanze
im Reitergraben gefunden hat, und dsen bemerkt ,viellsicht der Mielich-
hofersehe Standort*. Nichtsdestoweniger finden wir such in der 2. Auf-
Iage von Fritseh’ Exkursionsflorat) Veronica Bonarota nicht fir Salz-
burg angefuhrt, und_da Fritsch sich seit Jahren intensiv mit der Flora
des Landes Salzburg beschaftigt, glaubte ichi') ihm in dieser Hinsicht
folgen zu mtssen. Nur in der Neubearbeitung von Kochs Synopsis durch

) Prodromas oiner Flora Salsburgs, p. 160,

%) Flora des II Teil. Die ok
a0s den im Selbstrorlag dor Gesellsch. {. Salzburger Landeskunde erschienenen Mit-
teilangen, VIIL. (1868), p. 8 (88).

9 A a0, p. 110 (190) .

4) Flors des Horsogtams Salsburg, 2. Aufl. (1870).

©) Prodromus einer Flora Salsburgs, 2. Aufl. (1879), p. 84.

©) Verssichnis der GefiGpflanzen des Hersogtams Salzburg, p. 20.

7) . B.: Kochs Taschenb, d. Deatschen und Schwoizer Flora, 8. Aul, von E.
Hallier; Thomé, M. FL von Deutschland, Osterreich und der Schweiz, IV. Bd.j
Fritseh, Exkursionsflora fuir Osterreich, 1. Aufl.

©) Flora der gefurst. Grafsch. Tirol ete., VI. 3, p. 2

%) Mitt. d. Ges. £. Salsburgor Landeskunde, XXXIX. nm), P 184,

1) Exkursionsflors f. Osterreich, 2 Aufl. (1909), p. 639.

™) Tn Hegi, 10 Fl. v. Mitteloaropa, VL, p. 42,
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Hallier, Wohlfarth und Brand’) finden wir bei der in Rede stehen-
den Pflanze die Bemerkung: ,Neuerdings auch fir Salzburg sngegeben,
Reitergraben am Birnborn.*

Analoge ungewdhnliche Vorkommaoisse hatten mich jedoch such
gegentiber derartigen negativen Angaben etwas skeptisch gemacht,
und so suchte ich Gber dieses avgebliche Vorkommen der Veronica
bezw. Pacderota Bonarota genaueres zu erfabren und wandte mich um
Auskunft an Prof. Fritsch in Graz und Frau Prof. Marie Andree.
geb. Eysn in Manchen. Von beiden erhielt ich eine Bestitigung des
Vorkommens suf dem Birnhorn. Prof. Fritsch schrieb mir am
14. September 1914, dab der Girtner am botanischen Garten in Salz-
burg, ‘Ludwig Glaab, ihm mitgeteilt habe, das Fugger Feronica
Pacderota Yom Birnhorn lebend in den botanischen Garten nach Salz-
burg gebracht babe, und am 15. Janner 1915 schrieb mir Frau Prof.
Andree-Eysn: ,daf ich beim Abstieg vom Birnhorn Paederota
Bonarota gefunden, weil ich noch sehr genau, erstaunt, fast ungliubig,
die mir aus Stdtirol so wohl beksnnte Pflanze hier zn finden.* Das
Vorkommen der Pflanze auf dem Birnhorn schien somit sichergestellt.
Wie ich nachtriglich erfubr, hat such Prof. Vierhspper sich in der-
selben Angelegenheit an Fran Prof. Andree gewsndt und von ihr so-
gor ein Belegexomplar der dortigen Panze erhalten, welches sich im
Herbar des botanischen Institutes der Wiener Universitat befindet. Auf
der Etikette derselben lautet die Standortsaogabe folgendermaBan:
»Birnborn, Sudseite, zwischen Felsen des Reiterhorndls oder Reitergrabens
(am Wege abwirts zur Riedlslpe.) 19,/VIL, 1891, leg. M. Eysn.*

War somit das Vorkommen der Pflanze auf dem Birnhorn, bezw.
auf dem Leoganger Steinberg in einer jeden Zweifel susschlieSenden
Weise festgestellt, so hatte ich doch begreiflicher Weise Interesse dran
die Pflanze selbst an diesem ungewohnlichen Standorte za beobachten
und ich bestieg am 19. und 20. August v. J. das Birnhorn. Leider
batte ich nur sehr wenige Anhaltspunkte, wo die Pflanze zu suchen
Leogang liegt 786 m hoch, die Spitze des Birhorns erreicht 2634 m;
nachdem aber in Stdtirol Pacdorata in einem Hobengurtel zwischen
200 m vnd 2500 m vorkommt, kam natorlich auf dem Birnhora in Be-
Mg auf die Hohenlage der ganze Weg von der Talsohle bis zum Gipfel
in Betracht. Erst fobrt der Weg vom Bahnhof Leogang tber Bsd
Leogang durch das mit Fichtenwildern bestandene Gebiet des Werfener
Schiefers, wo vom Vorkommen einer Pacderota wohl keine Rede sein
konnte. Bei etwa 1000 m sber beginnt der Alpenkalk, erst Fichten-
Walder, dann in einer steilen heifen Schlucht ausgedehnte Krammholz-

Y) W. D. J. Kochs Sysopsia dor Deutschen uad Schweizer Flora, 3. neu-
bearbeitete Auflage von E. En’llli’cp;:‘lnm-mt von A. Brand, p. 2040 (1907).
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bestinde mit der gewdhnlichen Flora der Salsburger Kalkalpen, wie
Silene acaulis, Helianthemum alpestre, Heracleum austriacum, Stachys
Jacquini, Veronica fruticans, Galium anisophyllum, Campanula coch-
leariifolia, C. Scheuchzeri, Achillea atrata, Carduus viridis, Leontodon
hispidus, Hieracium staticifolium ete. . Hier hiel es nattrlich offene
Augen haben, aber bbwohl ich jede Felswand absuchte, war von Veronica
Pacderota keine Spur au entdecken, und schon bei einbrechender
Dimmerung langten meine Begleiter und ich bei der 2254 m hoch ge-
legenen Passauer-Hotte an. Am nachsten Morgen wurde dann das
Birnhorn selbst erstiegen, mit dem gleichen negativen Erfolg. Ich ge-
dachts nun den Abstieg durch das westlich vom Birnhorn gelegene
Kaar, durch welches nach der Spezialkarte 1:75.000 der Weg in das
Tal des Reiterbachs fuhrt, und in dessen oberem Teil ich den auf der
Etikette genannten Reitergraben vermutete, zu nebmen, doch liefen die
eingezogenen Erkundignngen dies jetzt, wo wihrend des Krieges slle
Steiganlagen und Wegmarkierungen balb verfallen sind, nicht ratsam
erscheinen, und so wurde derselbe Weg wie beim Aufatieg eingeschlagen.
Und wider Erwarten hatte ich oun Erfolg. Gar nicht weit uoter der
Passauer-Hotte, in den Felsen der Sidwestabstirze des Mitterhorns,
in etws 2000—2100 m Meereshohe, fand ich, allerdings spirlich, in
Felsritzen die gesuchte Pflanze. Dieser Standort ist dempach mit dem
von Fugger und Eysn entdeckten nicht ganz identisch und so scheint
Veronica Paederota im Leoganger Steinberg an mehreren Punkien
vorzukommen.

Auf dem Geisstein bei Kitzbthel ist Veronica Paederota meines
Wissens nicht mehr wieder gessmmelt worden, doch gewinnt die An-
gabe durch den Umstand, dag die alte Standortsangabe auf dem Birn-
horn sich bestatigt hat, an Wahrscheinlichkeit.

Dieses Vorkommen einer sonst im Gebiete der sudlichen Kalkalpen
endemischen Pflanze auf einem einzigen isolierten Punkt in den nord-
lichen Kalkalpen (der pmhlzmmsche Standort auf dem Gelsstem lage
in den Kitzbahler ist natfrlich in
Hinsicht von hervorragendem Interesse. Nattrlich aber ist eine Ein-
schleppung in jongster Zeit nicht mit absoluter Sicherheit auszuschlioBen,
sei es durch Zugvogel, sei es, was mir wahrscheinlicher dtnkt, durch
Weidevieh, Hen oder durch den Menschen direkt. An ein Anwehen
der Samen durch den Wind ist nicht zu demken, da nach Stden zu
weithin kein Tal und kein niedriger Pa® liegen, sondern die Gletscher-
Kette der Hohen Tauern sich als gewaltiger Riegel vorlegt.

Was aber die Annahme, a6 eine rezente Einschleppung vorliegt, sehr
unwahrscheinlich macht, ist der Umstand, daf der in Rede stehende
Fall keineswegs der einzige seiner Art ist, daB vielmehr auch eine
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Reibe anderer. Arten der stdlichen Kalkalpen isolierte Standorte in den
nordlichen Kalkalpen sufweisen.

Carez baldensis L. gilt als ein Endemismus des insubrischen
Seengebietes, wo sie auf trockenen steinigen Triften in schon geringer
Meereshohe nicht gerade selten ist, jedoch am Monte Baldo bis gegen
1700 m hoch ansteigt'), aulerdem wurde sie auch an der Sidseite der
Zentralalpen im Val Nuglia und Val Chaschlot, hier in iner Meereshohe
von 2300 — 2400 m beobachtet?). Schon im Jabre 1836 aber fand
Einsele diese sidalpine Art im Kies der Loisach und Neidernach bei
Griesen nichst Garmisch). Dieser Standort ist auch aus dem Grunde
merkwirdig, weil die Planze hier zweifellos vom den benachbarten Hohen
des Wettersteingebirges herabgeschwemmt ist, doch ist es weder
Sendtner noch Spateren bisher gelungen, den primiren Standort der
Pianze im Gebiete aufzufinden.

Eine weltere, sonst in den Sudalpen endemische Art, die einen
isolierten Standort in den nordlichen Kalkalpen besitst, ist Androsace
Hausmanni Leyb. Sie ist an Felsen in der hochalpinen Stufe der
Brentagruppe und der Sudtiroler Dolomiten nicht gerade hiufigs der
hochste bekannte Standort ist der bei der Tucket-Pyramide suf der
Cima Tosa (Brentagruppe) in 3170 m M.-H. For das Gebiet der nordlichen
Kalkalpen stellte diese Art Dionys Stur fest, welcher sie um das
Jabr 1850 suf dem Gipfelgrat des Hochmolbing bei Liezen (im Ostflagel
des Toten Gebirges) in sirka 2325 — 2334 m Meereshohe entdeckte.
Auch diese Angabe fand. ganz &holich wie die Ober das Vor-
kommen von Veronica Bonarota in Salzburg, nur wenig Glauben. Doch
liegen im Herbar des naturhistorischen Museums in Sturs Belege,
die zweifellos richtig bestimmt sind, was auf den Etiketten auch von
Knuth, einem der Bearbeiter der Primulaceen fir Englers Pflanzen-
reich, bestitigt ist. Obwohl also Knuth diese Sturschen Belege ge-
sehen hat erwihnt er in seiner Bearbeitung der Gattung Androsace!)
diesen Standort gar nicht, sondern fiigt den Tiroler Standorten nur die
Bemerkung ,vielleicht auch in Oberdsterreich und Steiermark nach
Dalla Torre* bei, scheint also trotz der eingesehenen Belege an der
Richtigkeit der Standortsangabe zu zweifeln. Androsace Hausmanni wichst
aber tatsichlich auf dem Hochmolbing, wo meine Frau and ich sie im
Juli 1907 wieder auffanden®).

1) Porta in Kerner, Schedas ad fl exs. Austro-Hung, IIL, p. 140.
% Brunies in Bull. do I'herb. Boiss, 2. Ser. IL, p. 363,

%) Koch, Synopsis . Gorm. et. Helv, Ed. 2., p. 863.

4) Primulaccae, in Engler, das Plansenreich, p. 207

*) Hayok, Schedae ad. . Stiriac. exs, 13. und 14. Lief, p. 17
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Auch Sazifraga incrustata (Vest) michte ich dieser Kate-
gorie beiztblen, obzwar sie nicht suf die stdlichen, bezw. sudost-
lichen Kalkalpen beschrankt ist, sondern auch in den illyrischen Gebirgea
vorkommt. Im Gebict der nordlichen Kalkalpen ist jedoch ein einziger
Standort dieser Art bekannt, suf der Hohen Veitsch in Obersteier-
mark, von wo sie schon im Jahre 1838 Maly kannte’) und wo sie
davn im Jabre 1885 A. Wiemann wieder auffand®). Uberdies soll sie
auch im Bereich der Zentralalpen anf der Krebenze hei St. Lambrecht
in Steiermark wachsen?).

Ferner ist Alyssum ovirense Kern., bezw. eine ibr sebr nahe
stehende Form zu nennen. Diese Art, die friber zumeist mit Alyssum

Beroh., fen wurde, his A. Kerner!)
beide Arten Kklar stellte, findet sich sebr zerstreat in den stdlichen
Ealkalpen vom Vette di Feltre bis in die Wochein, ferner nach J. Baurm=
gartner) auch auf dem Lupoglav in der Herzegowina. Sehon im Jahre
1838 fuhrt Dolliner?) ,Alyssum Wulfenianum* fur Obersteiermark
an, welche Angabe 30 Jabre spiter von Maly?) gensuer prazisiert
wird wie folgt: ,Bei Aflens (Steyrer), auf dem Hochschwab (Hillebrandt).
bei Maria-Zell (Holal).« Alle drei Angaben weisen suf dem Hoch-
schwabstock hin, wo tatsichlich von verschiedenen Autoren eine in
diesen Formenkreis gehorige Art gessmmelt warde und wo ich sie
auch selbst beobachtete. Wihrend jedoch Jos. Baumgartner®) die
Planze vom Hochschwab fir Alyssum ovirense erklart, mochte ich
sie wegen der dichten silberweifen schulfrigen Behaarung lieber zu
dem nahe verwandten, auf den hoheren ipfeln des Apennin und der
nordwestlichen Balkanhalbinsel nicht gerade seltenen 4. cumeifolium
Ten. zahlen.)

Auch der stdalpine Dianthus Sternbergii Sieb. wird, und
Zwar von mir selbst™®), fur dss Gebiet der nordlichen Kalkalpen, némlich
fir die Dachsteingruppe angefthrt. Bevor jedoch die schwierige Gruppe
der nieht einer Revision

bl llly, Flora Stiriaca, p 49,

)W in d. s00l-bot. Ges. Wien, XXXV, p. 21.
e e

4) Schedae ad fi. exsic. Austro-Hung.,IL, p. 99.

®) Die susdavernden Arten der Sectiv Eualyssum sus der Gattung Alyssum,
:'l;d:'e: Beil. zum 35. Jahresber. des n.-5. Landes-Lebrerseminars in Wiener Neu-

0) x.ly, Flora Styriaca, p. 12.

T I-‘lmv Steiermark, p. 198.
P

'7
9

v. Stefermark, I, p.
", O-z-n m anschr LIIL, p. 368, md Fv. Steiermark, L p. 321.
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unterzogen ist, mochte ich die vollige Identitat der Dachsteinpfianze
mit der der Sidalpen nicht als unbedingt sichergestellt ansehen, und
diesen Fall daher nicht weiter in Betracht ziehen.

Bekannt ist endlich auch das einstmalige Vorkommen der be-
sonders im Karstgebiete verbreiteten Paconia corallina sm Ssum
des Kugelbacherfeldes ober Reichenhall, wo die Pflanze von Spitzel
entdeck* worden ist').

Andere siidalpine Arten sind von zwei oder mehr Standorten im
Bersiche der nordlichen Kalkalpen bekannt.

So waren die seitgendssischen Floristen nicht wenig Oberrascht,
als am 14. Juli 1836 Heufler den bisher nur aus den Pyrensen und
Stdalpen bekannten Ranunculus parnassifolius L. an den sid-
Sstlichen Gehangen des Solstein bei Innsbruck entdeckte*); doch wurde
diese Pflanze spiter such von Hellweger auf der Oberpatrollalpe bei
Zams®) und von Ade‘) suf der Schindlerspitze am Arlberg, sowie viel
weiter dstlieh von Freyn®) auf dem Reiting in Obersteiermark entdeckt.

Im Jahre 1848 beschrieb F. Schultz’) eine neue Aguilegia, die
von Einsele im Wimbachtal bei Berchtesgaden 3047’ hoch bis ober
die Griesalpe gegen Tribischel, am Fuf der Palfenhorner und bei der
sogenannten ,Kirche“ weiter oben in Felsritzen und Rasenterrassen
entdeckt und von einem Forster auch im angrenzenden Tirol am Hinteren
Sonnwendjoch?) gefunden warde, unter dem Namen Aguilegia Ein-
seleana. Die geuannten Standorte sind im Bereiche der nordlichen
Kalkalpen bis heute die einzigen geblieben, hingegen hat es sich bald
berausgestellt, dal diese Aquilegia Einseleana mit einer bisher irriger
Weise mit 4. pyrenaica DO. identifizierten Aguilegia, die in den sud-
liehen Kalkalpen von der Grigna am Comer-Ses bis nach Karaten hinein
weit verbreitet ist, und hier von den Schutthalden der Tiler bis in die
slpine Stufo reicht, identisch ist?).

Ein aholiches Schicksal hatte auch Orchis Spitselii Saut.”).
Diese Art wurde suf Grand von Exemplaren als neu beschrieben, die
Spitzel auf der WeiShachalpe ober Saalfelden (Steinernes Meer) ge-

1) Sendtner, Vegetationsverh. v. Sudbayern, p. 751.

%) Sauter in Flors, XXI. (1838), p. 368.

*) Murr in Deutsche bot. Monatsschr., XIL. (1894), p. 18.

9 Ricken in Ost. bot. Zeitschr, LIL (1902), p. 343.

“) Freyn in Osterr. bot. Zeitschr., XLVIIL (1898), p. 224.

#) Arch. do . France et Als, L, p. 135 (1848).

?) Vergl. Seadtuer, Veg. Verh. v. Sudbayers, p. 729.
. ) Vergl Zimmeter, Vorwandtschafts-Verh. und geogr. Verbr. der in Europa
“inheimischen Arten der Gattung Aguilegia, p. 51.

%) In Koch, Syn. . Germ. et H
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sammelt hatte. Dieser Standort blieb lange Zeit hindurch der einzige
im Bereich der nordlichen Kalkalpen, bis Bilimek einen zweiten Standort
dieser seltenen Pflanze auf dem Schneeberge in Niederdsterreich entdeckte');
spiter fand sie dann Niedereder?) auch bei Windisch-Garsten in Ober-
osterreich. Eigentlich aber ist auch sie ein Kind des Stdens, denn viel-
groBer ist die Zahl ihrer Standorte in den West- und Stdalpen von
den Seealpen®) durch Sadtirol*) bis Kirnten®) und vor allem ln den
Gebirgen Bosniens und der ina®); ja selbst im

auf den ini Inseln kommt sie nach
Flelschmlnn") vor und dirfte wohl identisch sein mit der Pflanze,
ni*) als O. patens, Reichenbach®) unter dem Namen Orchis
palnls ¢."canaricnsis von der Insel Lesina anfuhrt.

Des weiteren gehort in diese Gruppe wuch das seltene Aspleni um
Seelosii Leyb. Im Jahre 1843 von Bartling bei Salurn und am
Schlern in Sdtirol entdeckt, jedoch nicht beschrieben, wurde es 1854
von Seelos neuerdings am Schlern gefunden und von Leybold') in
der ,Flora* beschrieben. Spater wurde dieser kleine, stets in den Spalten
senkrechter Dolomitwinde von der Talsohle bis etwa 2000 m Meeres-
hohe wachsendeFarn noch an zahireichen Standorten Stdtirols gefunden™),
ferner in Karnten an der Tiroler Gunze bei Pirkach?), in Krain am
Mitala-Wasserfall gegentiber dor Trifail'*), im Gorzer Gebiet
au der Ternowaner Felswand!‘) und endlich auch in Stdsteiermark bei
Romerbad™); er ist demnach im ganzen Zuge der stdostlichen Kalk-
alpen ziemlich verbreitet. Im Bereiche der nordlichen Kalkalpen wurde
er zuerst vop Obrist ober den Achnermiuern am Goller entdeckt'),
woselbst er dann, sowie an anderen nahe gelegenen Punkten auch von
zahlreichen spiteren Botanikern gessmmelt worden ist. Binen zweiten

") Neilreich, Nachtr. 5. Fl. v. Wien, p. 107.

% M. Schulze in Mitt. d. Thar. bot. Ver, N. F., XIX. (1904), p. 104.

%) De Nanteuil in Ball. soc. bot. de France, XXXIV. (1887), p. 70.

4 Dalla Torre nnd Sarnthein, L v. Tirol, VL. 1, p. 511

9 H, Fleischmann in Annal. d. naturhist. Hofmus. Wien, XXVILL, p. 115.

%) Beck, Flon v Bosnien und der Herzeg., L in Wiss. xm aus Bosn. und
der Herseg,, IX,, p.

A

L it
Faroptianzen oder Glﬁl!hlnde(kr]p!n‘wln, p. 207,
und Dalla Torre und snnn.m, Flv. Tirdl, VL 1, p. 2.

1) Pacher und Jabornegg, FL v. Karnten, I, p. %

%) Fehlner in Ost. bot. Zeitschr., XXXIIL, p. 365.

1) Krasan in Verh. 200l-bot. Gos. Wien, XVIIL (1868), p. 206,

) H. Neumayer in Hayek, Fl. v, Steiermark, I, p. 1227,

10) Osterr. bot. Zeitschr, XXX. (1880), p. 269.
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Standort im Bereiche der nordlichen Kalkalpen entdeckte spiter
H. Fleiscimann?) bei Windisch-Garsten.

Endlich wire noch Euphrasia cuspidata Host m nennen.
Diese mit E. salisburgensis entfernt verwandte, durch die groSen Bluten
und wenigzihnigen Blatter auffallende Art ist durch die sidlichen
Kalkalpen von Karnten ostwirts bis Krain und Sidsteiermark ziemlich
weit verbreitet?), weist aber Gherdies auch zwei isolierte Standorte im
Bereiche der ndrdlichen Kalkalpen auf, den einen hei Kufstein in Tirol*),
den anderen im Johosbachtsle in Steiermark").

Schlielich wiren noch drei stdalpine Arten anzufubren, die sufer-
balb ihres geschlossenen Verbreitungsgebietes im Suden such im Be-
reiche der nordlichen Kalkalpen je ein kleines, jedoch geschlossenes
Verbreitungsgebiet sufweisen.

Hieher gehort in erster Linie Astrantia bavarica F. Schultz. Diese
frtiher vielfach mit der verwandten A. carmiolica verwechselte Art ist
i den sndostlichen Kalkalpen von Karnten®), Krain®), dem Goraer Gebiet
und Sodsteiermark”) von der subalpinen bis in die alpine Stufe ver-
breitet. Augerdem aber besitzt sie in den nordlichen Kalkalpen ein
geschlossenes Verbreitungsgebiet, das ungefihr vom Queligebiet der

T bis an den Inn reicht. Von hier kannten sie schon Hausmann®)
und Sendtner®) von mehreren Standorten, und hier ist sie im ganzen
Isargebiet, besonders an der Nordseite des Karwendelgebirges, sowie
im Sonnwendgebirge, im Achental und in den nordlichen Seitentdlern
des Inn weitverbreitet und hiufig™®). Bezeichnend ist, da es die. bayrische
Planze war, die zuerst von F. Schultz') von der verwandten
4. carniolica unterschieden wurde.

Bemerkenswert erscheint es Gbrigens, daf ich im vergangenen
Sommer 4. bavarica auch fir das Gebiet der Zentralalpen nachweisen
Konnte. Ich fand sie namlich in den Zillertaler Alpen an den beider-
seitigen Abhingen des Brandberger Jochs suf Kalkboden in einer
Meereshohe von etws 1800—2000 m. Der Standort ist nicht allsuweit

) Hayek, Fl. v. Steiermark, L, p.

%) Vergl. Wettatein, Monograp! d. Gmung Euphmux. paass;
?) Murr, Doutsche bot. Monatsschr, XX, p.

4 Wottstein, L o

°) Pacher und Jabornegg, FL v. Kirnten, L 3.,

‘) Paulin, Beitr. sur Kenntnis der Veg. Verh. Krum (Schedae ad . Carn.
<), 1L, p. 175,

™) Hayek, Fl v. Smmn 1, p. 1146,

) FLv. Tirol, L,

?) Veget, Verh. v. sudb.y-m, »

) Vergl. Dalla Tm. und s.mnm, FL v. Tirol, VL L, p. 897, und
Vollmann, L. v. Bager

") Flora, Xt (18597, P m
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vom Sonnwendgebirge entfernt, von den Standorten in den stdlichen
Kalkslpen hingegen ist er noch durch den vergletscherten Hauptkamm
der Zillertaler Alpen getrennt. =

Eine zweite hier zu nennende Phianze ist Horminum pyre-
naicum L. Verbreitet in den Pyrensien, im nordlichen Apennin, so-
wie im ganzen Zuge der Stdalpen vom Tessin und Graubinden bis in
die karnischen und julischen Alpen, tritt sie fberdies in den Salx-
burger Kalkalpen, sowohl auf bayrischem') als auf Salzburger®) Boden
auf, wo sie an den Sudhingen des Steinernen Meeres und des Hoch-
konig von der Talsohle bis ins Krummholz stellenweise ebenso massen-
haft auftritt, wie z B. in den Sadtiroler Dolomiten. Das Tal der
Saalach bildet die scharfe Westgrenze dieses isolierten Verbreitungs-
gebietes; im Gebiet des Leoganger Steinberges habe ich kein einziges
Stack dieser Art gesehen.

Die dritte der hieher gehorigen Arten ist Doronicum Columnae
Ten. Diese Pflanze bat in den Gebirgen Studeuropas eine weite Ver-
breitung®). Sie findet sich nicht allein in den Kalkalpen Sudtirols, son-
dern auch im Apennin sowie auf den Gebirgen der Balkanhalbinsel,
von Wo aus sie einerseits bis in die Sidostkarpaten, andrerseits bis
nach Kleinasien*) reicht. Fir das Gebiet der nordlichen Kalkalpen wurde
sie schon im Jahre 1796 von Berndorfer®) fir das Kaisergebirge an-
gefuhrt; suSerdem ist sie aus Salzburg vom Tannengebirge, Nebelborn
und der Loferer Alpe, sus Bayern vom Kammerlinghorn, Watz-
mann, Hochkalter, dem Steinernen Meer und dem Goll bekant,
ihr Verbreitungsgebiet reicht also vom Kaisergebirge bis zum Ténnen-
gebirge, scheint aber nicht lickenlos zu sein, doch ist ihre Auffindung
im Gebiet des Loferer- und Leoganger Steinberges, der Reiteralpe, des
‘Hagengebirges und Hochkonig bei dem schlechten Stand der floristischen
Durchforschung dieser Gebiete keineswegs susgeschlossen.
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Es konnen also nicht weniger als 15 Arfen aufgezshlt werden,
deren Hauptverhreitungsgebiet in deu sudlichen Kalkalpen liegt, und
welche tberdies einen oder wenige isolierte Standorte im Bereiche der
nordlichen Kalkalpen, vom Arlberg bis zum Wiener Schnecberg, anf-
weisen. Bei einer so groBen Zahl analoger Fille ist natirlich an eine
Erklirung durch rezente Ei nicht zu denken,
als weder die Verbreitungsgebiete der einzelnen Arten im Stden, noch

1) Vollmann, Flora v. Bayern, p. 632. |

%) Sauter, Fl. d. Herzogt. Salzburg, 2. Aufl ]

%) Vergl. Hayek, Beitrag z. Kenntn. d. Flora des Allnmleh-mnnlenngr Grenz-
gebietes, in Denkwhr d. math. nat. K] d Akad. d. Wiss. Wien, 94. Bd, p. 196.

9B

9 1o B ppq, BaL Taschenh at 4. Jahr 1796, p. 126,
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ihre isolierten Standorte in den Nordalpen zussmmenfallen. Andrerse its
liegt es aber doch nahe, anzunehmen, dad derartig ahnliche Verbreitungs-
verbiltnisse so verschiedener Arten auf die gleiche Ursache zartcksa-
fabren sein drfte.

Wenn wir die besprochenen Arten (Dianthus Sternbergii schlieBe
ich sus den oben genannten Grinden sus, desgleichen Paconia corallina)
beziiglich ihrer Ve und ibrer
Bedeutung einer sergleichenden Kritik untnmehen, kommen wir zu fol-
gendem Resultate :

Die weitaus grofite Mehrzahl dieser Arten stellt sogenannte ,gute.
alte Arten* dar, d. b. Formenkreise, deren Differenierung gegentber
den zunichst verwandten vollkommen sbgeschlossen ist und darum ver-
mutlich sehon vor relativ langer Zeit, d. h. in einer ziemlich weit
aurtiekliegenden  geologischen Eposhe sich vollzogen haben darfte. Bei
den gwei Arten, bei denen dies nicht der Fall ist und welche nahe-
stebende bezw. nicht scharf getrennte Rassen oder Unterarten aufweisen,
Euphrasia_cuspidata und Alyssum ovirense, sind sie selbst die einzigen
Vertreter ihres Formenkomplexes, die such im Bereich der Nordalpen
vorkommen.

Was die vertikale Verbreitng der in Rede stehenden Arten be-
triff, so gehoren drei derselben, Ranunculus parnassifolius, Alyssum
ovirense und Androsace Hausmanni der hochalpinen bezw. subnivalen
Flors an. Die tbrigen Arten sind simtliche dadurch susgezeichnet,
dab sie einen relativ sehr breiten Hohengirtel bewohnen, wie sus
folgender Zusammenstellung hervorgeht'

Tiefster Bchster Differenz.
bthnnur Standort

i n Mitalawasserfall Pnternkafal b. Sex-
Amlewium Seelosii o Ty, 290 m ten, @ m 2280m

Drelsch;xst;rupme, oyl

Aguilegia Einseleana Salurn, ca. 300 m

Doline von St. Mnmum-, e oo S
Canzisn, 300 m wom LX)
Astrantia bavarica Achensee, 920 m Erdverest Tt B 1280m

Horminum pyrenaioun Gemons, 200 m  Vallarsa, 5200 m 2000 m
Buphrasia cuspidata  Karreit, cs, 600m SteIneE Sateh €2 1300 m
Colle g Carsso, - Grabkopie b g5

Sazifraga incrustata

Veronica Bonarota Lugen

Doronicum Columnae  Insel Thasos, 260 m Majel, 3150 @ 1900m

Orchis Spiteetii nsel O Vol di Ledo, " 1950
* s

Care: baldensis Comer See, 200m " "potaschlol  2200m
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Es kann das jedenfalls als ein Beweis dafir angesehen werden;
daB diese Arten gegeniber klimatischen Einflussen in hohem Grade
anpassungsfihig sind.

Was die geographische Verbreitung der in Rede stehenden Arten
betrifft, so sind Asplenium Seelosii, Aquilegia Einscleana, Euphrasia
cuspidata, Veronica Bonarota, Androsace Hausmanni und Carez bal-
densis nur im Gebiete der Alpen zuhause.

Ranunculus parnassifolius kommt suSer in den Alpen such noch:
in den Pyrentien vor, Alyssum ovirense und Sazifraga incrustula in
den Alpen und in den Gebirgen der nordwestlichen Balkanhalbinsel.
In den Pyrenien, dem pordlichen Apennin und in den Sudalpen ist
Horminum pyrenicum zabause; Orchis Spitselii kennen wir sus den
Alpen, aus Wirttemberg und von der Balkanhalbinsel; die weiteste
Verbreitung unter allen besprochenen, Arten waist Doronicum Columnae
suf, die sus den Alpen, Sudkarpaten, Apenninen und den Gebirgen
der Balkanhalbinsel und Kleinasiens bekannt ist.

Keine der in Rede stehenden Arten kommt jedoch in der Arktis
oder in den Gebirgen Nord-Europas, keine in den Sudeten, Karpaten
(mit Ausnahme von Doronicum Columnae, das sber nur im Zuler-
sten Siden dieses Gebirges suftritt), keine im Kaukasus oder in den
zentralasiatischen Hochgebirgen vor.

In entwicklungsgeschichtlicher Hinsicht konnen wir in der Flors
der Alpen bekanntlich drei Elemente unterseheiden, namlich:

1. Die Reste jener Hochgebirgsflora, die nach der Erhebung der
Alpen zu Ende des Tertiar dieses Gebirge besiedelte, spater aber durch
die_eiszeitliche Vergletscherung groGtenteils vernichtet wurde. (Z. B-
Trisetum distichophyllum, Saponaria pumila, Sazifraga Aisoon, Pri-
mula Auricula).

2. Arten die in der Arktis oder den Gebirgen Nordeuropas, in
den Karpaten, Pyrensien, dem Kaukasus ete. ihre Heimat haben und
von dort aus in die Alpen - eingewandert sind (z. B. Carex atrifusca,
Saliz herbacea, Viola lutea, Sasifraga hieracifolia). Wit stellen uns
das Zustandekommen dieser Binwanderung gewdhnlich so vor, da wir
annehmen, daG diese Arten zur Zeit der grofen Vergletscherung aus
ibrer Heimat in die eisfreien Gebiete zwischen ihren urspriinglichen Ver-
breitungsgebieten und den Alpen verdringt wurden, und dson nach
dem Zurickweichen der Gletscher, sei es in interglazialer, sei es in
Ppostglazialer Zeit, von dort aus nicht nur zurtek in ihre froheren Woho-
gebiete, sondern auch in die ginstige Lebensbedingungen bistenden
Alpen einwanderten.

3. Arten bzw. Formen, die erst in jiogster Zeit unter dem
Binflup des slpinen Klimas sich aus Arten tieferer Lagen ent-

s
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wickelt haben (z. B. Trifolium nivale, Anthyllis alpestris, Myosotis
alpestris.)

Nachdem, wie oben dargelegt wurde, die Arten, um die es sich
uns handelt, alte Typen sind, die sich gewib micht erst in jongster
Zeit aus Talformen entwickelt haben, ja groBtenteils im ganzen Gebiet
der Alpen und der sideuropsischen Gebirge Gherhaupt keine verwandien
Talformen besitzen, missen wir wobl annehmen, daf sie bereits vor
der Eisseit in ihrer heutigen Gestalt existiert haben. Einige derselben
konnten wohl die Eiszeit in den den Alpen benachbarten Gebieten
tberdauert haben und postglazial in die Alpen eingewandert sein;
sehr unwarscheinlich ist dies aber fur jene Arten, die susschlieBlich
im Alpengebiet vorkommen; fur diese missen wir wohl annehmen,
da sie die Periode der groBen Vergletscherung innerhalb der Alpen
tberdauert haben. Befahigt waren sie hierzu wohl, denn wie erwahnt
sind es teils Arten der hochalpinen und subnivalen Flora, die such
gegen recht ungnstige limatische Einfldsse gefeit sind, teils aber
Arten, die dadurch, dad sie auch heute einen sehr breiten Hobenglrtel
bewohnen, beweisen, daf sie unter den verschisdenartigsten kimatischen
Bedingungen zu gedeihen im Stande sind. Es liegt demnach gar kein
Grund vor, der dagegen sprache, daB diese Arten wenigstens in ibrem
stdalpinen Verbreitungsgebite die Eiszeit Gberdauert haben.

Eine sekundire Einwanderang dieser Arten in die nordlichen Kalk-
slpen aus der Arktis, den subarktischen Gebirgen, den Sudeten und
Karpaten in  postglasialer Zeit erscheint deshalb susgeschlossen, weil
keine der in Rede stehenden Arten in diesen Gebieten vorkommt. An
eine rezente Einschleppung oder Einwanderung sus den Sidalpen in
Jingster Zeit ist aber ebenfalls nicht zu denken, da der groBtenteils
vergletscherte Wall der Zentrallpen ein for die Pflanzen untbersteig-
bares, gerade an den in Betracht kommenden Stellen nirgends durch
tiefere Pisse unterbrochenes Hindernis darstellt. Es bleibt folglich
mur die eina Annshme Gbrig, daS diese Arten schon vor der
Eiszeit in den Nordalpen zubsuse waren und such daselbst die Eiszeit
Uberdauert haben. Hochstwahrscheinlich haben eben diese Arten vor
der Birzeit die ganzen Alpen oder wenigstens Ostalpen bewohnt und
sind erst durch die eisteitliche Vergletscherung daselbst vernichtet
Worden, bezw. nur an wenigen Relikistandorten erhalten geblisben.
Dab die Mehrzahl der genannten Arten in den Stdalpen heute viel
Weiter verbreitet ist als in den Nordalpen, ist obne weiters sus dem
Umstand zu_erkliren, dab die Vergletscherung der Nord- und auch
der Zentralalpen eine weit ausgedehntere war als die der Sodalpen, s¢
dab Planenarten, die in den zur Eisseit eisfreien Gebieten der Sid-
alpen in relativ susgedehnten Gebieten erbalten bleiben konoten, im

. Vb, Ziwcheit, 0, Bett 13, 3
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Norden nur an wenigen Relikistandorten die Eiszeit tberdauern konnten,
Dab aber diese Arten vor der Bisseit die ganzen Alpen, bezw. Ost-
alpen besiedelt hatten, dafar spricht der Umstand, dad manche der-
selben auch in den Zentralalpen auf ibren zusagendem Kalkboden heute
wie

‘Astrantia bavarica suf dem Brandberger Joch und Sazifvaga incrustala
auf der Krebenze, Standorte die meiner Ansicht nach ebenso als
Priglazialrelikte zu deuten sind wie die in den nrdlichen Kalkalpen.
Cbrigens liegt auch kein swingender Grund dafur vor, dad alle

jene Arten, welehe in den Alpen und Pyrengen einerseits, in den Alpen
und illyrisehen Gebirgen andrerseits vorkommen, unbedingt aus den
Alpen in diese Gebirge oder vice versa in relativ spiter Zeit eingewan-
dert sein mbssen. Die praglaziale Hochgebirgsflors dieses ganzen
Gebirgshogens kann ganz gut von Anfang an eine einheitliche gewesen
séin, bezw. mindestens die der Pyrenien und der Westalpen einerseits,
dio der illyrischen Gebirge und der Ostalpen andrerseits. Das dem 50
ist, dafur sprechen auch die Relikte von Arten wie Horminum pyre-
naicum, Ramunculus parnassifolius, Alyssum ovirense (bezw. cunei-
folium) wnd Sazifraga incrustata, die uns beweisen, dal diese
Arten vor der Eiszeit nicht allein in den Stdalpen, sondern such
in den Nordalpen bereits vorhanden waren. Es liegt demnach auch
gar kein Grund vor anznchmen, dad jene Typen der Alpenflora, die
wir als illyrische bezeichnen, und die suger in den Ostalpen uch
in den illyrischen Gebirgen, und hier zumeist haufiger als in den
Alpen vorkommen, wie z. B. Asplenium fissum, Potentilla Clusiand,
Sazifraga incrustata, in inter- oder postglazialer Zeit aus den illyrischen
‘Gebirgen in die Alpen eingewandert seien, sondern es ist viel wahr-
scheinlicher, dal sie schon vor der Bisseit in beiden Gebirgszigen
verbreitet waren. Daf sie heute in den Alpen seltener sind als auf
der Bukashalsinsel, st wobl saf die wit sarkore Wirkung der Ver-
in den Alpen
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Beitrag zur Kenntnis der Gattung Heraclewm
in den Ostalpen.
Von Professor Johann Nevole (Briinn).
(Mit 3 Textabbildungen.)
In den meisten Bestimmungshichern wird die Gattung Heraclewm
in awei Gruppen getelt, welche sich durch die Blattform unterseheiden.
Die erste Gruppe umfalt jene Arten, welche sich durch ungeteilte
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