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Ira   Allgeraeinen   wird   die Oberhaut   der Bliitenhiille  der Raffle- 
siaeeen nach den meisten  bisberigen Angaben als spaltoffnungslos be- 
trachtet.  Vor allem die altere Literatur sprieht dieser Farnilie den Be- 
sitz von Spaltoffnungen ganzlich ab. So schreibt Unger (l)1): „Wie bei 
Rafflesia so ist die Epidermis auch bei den ubrigen niederen Parasiten 
gebaut; dieZellenderselben bilden von oben gesehen(Tab. VII, Fig. 49, B.) 
in ihrer ZusaramenfQgung ein   mehr oder   minder  regelraassiges Netz, 
das durchaus aller Spaltoffnungen erraangelt."  Und Meyen(2) will die 
Oberhaut einerseits wegen des allmahligen Uberganges der Parenchym- 
zellen,   vor allem aber wegen des Fehlens der Spaltoffnungen gar nicht 
als echte Epidermis gelten lassen.   Ebenso erwahnt Chat in (3)  nichts 
Qber das Vorhandensein von Spaltoffnungen in dieser Familie. 

Einige Untersuchungen jungeren Datums weisen aber das Vor- 
"audensein von Spaltoffnungen bei Rafflesiaceen nach. Endriss (4) hat sie 
bei Pilostyles ingae (Karst.) (Pilostyles Ulei Solms-Laub.) gefunden 
Und besehreibt sie folgendermaCen: „ Spaltoffnungen sind vorhanden 
und zwar ausschliefilieh auf der AuGenseite der Blatter, am zahlreichsten 
auf denen des untersten Wirtels (s. Fig. 9). Von der Flache gesehen 
erseheinen sie ganz normal, mit ziemlich breitem Spalt. Im Langs- 
sehnitt war allerdings die den Schliefizellen sonst eigentumliche Wand- 
struktur nicht zu sehen; doch ist eine Atemhohle vorhandeu, so dafi 
immerhin wahrscheinlich ist, da 15 die Gebilde funktionieren." Auch die 
v°n ihm beschriebenen und als Schleimspalten oder Nektarien gemut- 
fflaCten Bildungen durften ihrer Entstehung nach auf Spaltoffnungen 
2QrQekzufflhren sein, wofiir schon die Form (s. Fig. 10 der angefuhrten 

*) Die eingeklammerten Zahlen beziehen sich auf das Literaturverzeichnis am 

Arbeit. 
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Abhandlung) dieser Gebilde spricht.   Es ist eben nur ein Wechsel der 
Funktion eingetreten, wie er ja ofters zu beobachten ist. 

Eine weitere Art, bei der Spaltoffnungen bekannt geworden sind, 
ist Cytinus hypocistis L., an der sie Porseh (5) entdeckt hat. Sie wurden 
an den untersten Schuppenblattern gefunden und zwar ebenfalls an der 
Unterseite derselben, wo sie aber ausnahmslos riickgebildet und vollig 
funktionslos sein sollen. 

SchlieBlich stellte Heinricher (6) das Vorhandensein von Spalt- 
offnungen bei Brugmansia und Rafflesia fest. Eine genauere Unter- 
suchung derselben, sowie die Beantwortung einer Eeihe anderer, die 
Eafflesiaceen betreSenden Fragen wurden auf einen spateren Zeitpunkt 
verschoben. 

Die vorliegende Arbeit soil sich nun mit dem Spaltoftnungsapparat 
dieser beiden letztgenannten Gattungen besehaftigen. 

Fiir die Uberlassung des Arbeitsmaterials, einer reichlichen Zahl 
von fertigen Schnitten und Skizzen, die mir die Arbeit sehr erleichterten. 
sowie fur das rege Interesse und die Forderung bin ich meinem ver- 
ehrten Institutsvorstand, Herrn Hofrat Prof. Dr. E. Heinricher, zu tief- 
stem Danke verpfliehtet, den ieh mir an dieser Stelle zum Ausdruck 
zu bringen erlaube. 

Das Material stammt durchwegs von Java. Von der Gattung 
Brugmansia wurde B. Zippelii Bl. und einzelne Teile einer von 
Heinricher beschriebenen neuen, zurzeit noeh unbenannten Art) 
untersucht. Erstere sammelte Heinricher an den Abhangen des 
Vulkans Salak bei Buitenzorg, letztere bei Pasir Datar. Von 
Rafflesia standen mir B. Patma Bl.2) und B. Bochussenii Teysm- 
Binn. zur Verfugung; diese Art gleichfalls vom Vulkan Salak, jeQe 

von der im Suden Javas gelegenen Insel Noesa Kambangan, ihrem 
westlichsten, javanischen Verbreitungsgebiet herrOhrend. Die Pflanzen 
waren zum Teil in Sublimatalkohol, zum Teil nach der von Heinricher 
(a. a. 0., S. 60.) angewandten Methode mit siedendem Alkohol konser- 
viert. Der Vorteil dieser letzteren Behandlungsweise hat sich gerade 
bei den vorliegenden [Jntersuchungen gezeigt, da hiedurch das Schwarz- 
werden der Objekte, das die mikroskopische Beobachtung so iiberaus 
storend beeinfluCt, verhindert wurde. 

Brugmansia Zippelii  Bl.  und Brugmansia   nov. spec.   Die Epi- 
dermis der Ober-   und Unterseite bei den Perianthblattern ist  deutlich 
verschieden.   Die Zellen   der unteren Epidermis  sind  von   der Flache 

*) Heinricher, a. a. 0., Seite 61. 



ges&en teils quadratisch, teils mehrseitig und dann auch etwas langs- 
gestreckt. Im Querschnitt sind sie etwas hober als breit und die Aufien- 
membran im Vergleich zu den Seitenwanden weitaus dicker und deut- 
lich dreischichtig. Auf der zu unterst befindlichen Zelluloseschicht (Abb. 1) 
sind Kutikularschichten aufgelagert, von denen Zapfen in die Zellulose- 
schicht vorspringen. Zu aufierst ist die Epidermis gleichmafiig rait einer 
Kutikula tiberzogen. Die Epidermiszellen der Oberseite sind von der 
Flache gesehen wohl gleichfalls mehrseitig, aber etwas kleiner und in 
ihren Membranen auch viel zarter wie die der Unterseite. Noch deut- 
licher zeigt sich letzteres Merkmal im Querschnittsbild (Abb. 2). So- 
wohl Seitenwande  wie auch   die AuCenwande  sind  gleichmaCig dQnn 

Abb. 1. Brugmansia Zippelii BI. 
Querschnitt dorch die Epidermis 
<*er Perianthunterseite. c = Kuti- 
tnla; cs = Kutikularschicht; zs = 

schnitt   durch   die   Perianthobers 

und man bemerkt an letzteren auch keinerlei Ausbildung von Kutikular- 
schichten, wohl aber eine aufierst zarte Kutikula,. die erst bei Behand- 
hng der Schnitte mit Schwefelsaure erkennbar wurde. Wahrend die 
Epidermis der Unterseite glatt und flach verlauft, ist die der Oberseite 
durch die sich IinsenfSrmig vorwolbenden Zellen uneben. Aufierdem 
tragt sie einen Pelz von langen, ungegliederten Haaren1), die ihrem 
^sprung nach auf Epidermiszellen zuruckzuffihren sind. Ihr unteres 
£ttde (Abb. 2) ist zwiebelformig verbreitert. Die benachbarten Epi- 
dermiszellen sind etwas verlangert, wodurch sie aus der Oberhaut 
v°rspringen und so einen kleinen Becher bilden, in dem die 
Basis des Haares eingesenkt ist. Dieser Haarfilz mangelt der Unterseite 
T°llkommen. Ganz allgemein treten an den radialen und inneren Wanden 
d*r ober- und unterseitigen Epidermiszellen Tupfel auf, die von der 
£{^tagesehen elliptischen Unirifi zeigen. 
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Der Hauptunterschied zwischen den beiden Oberhauten zeigt*sich 
aber in dem Vorhandensein von Spaltoffnungen an der Blattunterseite. 
wovon an der Oberseite keine Spur zu finden ist. Auch sind diese nicht 
gleichmafiig uber die ganze Unterseite verteilt, sondern finden sich an 
vielen Stellen gehauft, wahrend sie andernorts nur vereinzelt vorkommen 
oder auch auf grofieren Flecken ganzlich fehlen. Ihre Verbreitung auf 
den Perianthblattern ist mehr zonal begrenzt und zwar verlauft diese 
Zone nahe der Basis rings um die BlOte. Sie stehen in keiner bestimmten 

Orientierung zur Langsrichtung der 
Blutenblatter. Die Spalte steht ge- 
wohnlich weit offen; hin und wieder 
wurden Spaltoffnungen mit sehr ver- 
engter oder geschlossener Spalte 
(Abb. 3) gefunden. Die sonst eigen- 
ttimliche Beweglichkeit fehlt den 
Schliefizellen anscheinend vollkom- 
men, soweit man aus dem Bau der- 
selben — es sind namlich weder 
aufiere und innere Hautgelenke noch 
Vor- und Hinterhofleisten ausge- 
bildet — auf diesen Mangel einen 
Schlufi Ziehen kann. Die AuBen- 
membran ist dicker und geht dann 
allmahlich in die diinnere Membran 
der dem Parenchym zugekehrtenWaud 
der Schliefizelle liber (Taf. Ill, Fig- 1)- 

Der Normalbau einer Spaltoff- 
nung, dafi namlich die Spalte nur von 

£7 dTj^ne^taZE  zwei SchlieCzeIlen besrenzt wird:^ 
•esonders die Membranen der bei Srugmansia verhaltnismatile 

gequollen sind. selten verwirklicht (Abb. 3 u&d 

Taf. Ill, Fig. 2 u. 5). Weitaus haufiger 
tritt der Fall ein, dafi eine Vermehrung der die Spalte bildenden Zellen 
dureh nachtragliche Teilung der urspriinglichen zwei Schliefizellen er- 
folgt. Und so finden sich fast allgemein Spaltoffnungen vor, deren eine 
oder auch beide Schliefizellen eine Teilung erfahren haben, so dafi die 
Spalte yon drei (Taf. Ill, Fig. 3) oder vier (Taf. Ill, Fig. 4) Zellen tim- 
geben ist. Eine Teilung der Schliefizellen hat Heinricher (7)als m°n- 
strose Bildungen an den Spaltoffnungen der Kapselwand bei Lathraea 
squamaria L. beschrieben. Doch es besteht ein Unterschied in dem E^" 
ergebnis dieser Teilungsvorgange zwischen Lathraea und Brugmansrf- 
Bei jener entsteht durch die Teilung der Schliefizellen  auch eine Ver- 

lose Spaltoffnung; die Spalte ist bis auf 
einen kleinen Schlitz unausg«bildet. Die 
SchlieGzellen 
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mehrung der Spaltoffnungen, so daft zwei, drei oder aueh mehr, aller- 
dings funktionslose, Stomata aneinander liegen; Heinricher nennt sie 
Zwillings-, Drillings- und aueh Vierlingsspaltoffnungen (siehe auch die 
Fig. 20, 21, 22, 24 der Taf. I der angefuhrten Arbeit). Oft bleibt hiebei 
die Spaltenbildung ganz aus. 

Bei Brugmansia hingegen umgeben die Tochterzellen der urspriing- 
lichen zwei SchlieCzellen die eine Spalte, so daG zwar eine VergroCerung 
der Zahl der die Spalte umgebenden Zellen, nicht aber der Spaltoffnungen 
eintritt. So geartete Bildungen beschreiben Pirotta und Longo (8) auch 
fur Cynomorium coccineum L., gleiehfalls einen Parasiten, wie sie auch 
die Abbildungen 4 und 5 ihrer Arbeit zeigen, wobei aber nicht deutlich 
zu ersehen ist, ob die Spalte geoffnet oder verwachsen ist. Die Septierung 
einer oder beider SchlieCzellen ist eine Erscheinung, die nicht gerade 
haufig auftritt und iiber deren Vorkominen neuerdings Gertz(9) berichtet. 
Die von ihm angefuhrten Falle sind zum Teil pathologischer Natur, zum 
Teil Riickbildungserscheinungen. Bei Brugmansia ist die Teilung der 
SchlieCzellen geradezu Normalfall, wahrend nur selten Spaltoffnungen mit 
uugeteilten SchlieCzellen zu finden sind. Die ganze Spaltoffnung ist auGer- 
dem oft iiber die umgebenden Oberhautzellen emporgehoben (Taf. Ill, 
Pig. 4) und ruht auf ihnen auf, was bei verschieden hoher Einstellung 
des Mikroskopes leicht zu erkennen ist. Krause (11) beschreibt ein ahn- 
liches Verhalten der Spaltoffnungen an der LaubsproCachse von Lathraea 
squvarima L. 

Durch Gewebespannung bei den Wachstumsvorgangen kommt es 
mitunter vor, daC die Spaltoffnung in der Querrichtung bis zur voll- 
bmmenen Trennung der SchlieCzellen gezerrt wird (Taf. Til, Fig. 5). 
Gertz (10) fiihrt einen solchen Fall fur Paeonia paradoxa an (Abb. 6 
ind 7 der erwahnten Arbeit). Die Spaltung ist dann bedeutend vergroGert. 
Derartige Zerrungen wurden auch an dem verarbeiteten Material mehr- 
fach beobachtet. 

Bei den Spaltoffnungen, deren Spalte offen steht, ist auch regel- 
ffiaCig eine Atemhohle vorhanden, die gewohnlich ziemlich groC ist 
(Taf. Ill, Fig. 1). 

Wie weit die beschriebenen Spaltoffnungen fur die Pflanze von 
^ert sind, darQber soil noch im folgenden einiges gesagt werden. Zweifel- 
i(>s bedeutungslose Spaltoffnungen kommen vor, doch sind sie nicht allzu 
haufig. Bei ihnen ist dann die Spalte vollkommenoderzumindest bis auf eineo 
tleinen Schliiz unausgebildet geblieben (Abb. 3). Auch ist dann eine 
^emhohle nicht warnehmbar; die Parenchymzellen schlieCen vielmehr 
«nmittelbar an die Oberhaut- und SchlieCzellen an. 

Bei den Deckblattern zeigt sich kaum ein Unterschied zwischen 
^ Epidermis der Ober- und Unterseite. Die Oberhautzellen sind sowohl 



ihrer Grofie als auch ihrer Gestalt naeh gleich gebaut. Sie sind meist 
vielseitig; die Aufienwand ist verdickt. Spaltoffnungen finden sich an der 
Unterseite, jedoch nur an den inneren Deckblattern und auch da nur 
vereinzelt (Taf. Ill, Eig. 6). Ihr Bau ist derselbe wie bei denen der Perianth- 
blatter; auch die Teilung der Schliefizellen ist hier allgemein zu beob- 
achten. Die aufieren Deckblatter sind zwar diinn, aber dabei hart und 
derb, die Aufienwande sind stark verdickt. Spaltoffnungen fehlen an diesen 
Deckblattern ganzlieh. 

Rafflesia Rochussenii Teysm. et Binn. Fur Rafflesia gibt 
Unger an,dafi die Ober- und Unterseite des Perianths nichtsUnterscheiden- 
des darbiete. Aber auch bei R. Rochussenii ist die Epidermis der Innenseite 

der Perianthblatter von der der Aufienseite durch 
mehrere Merkmale wohl zu unterseheiden. Die Ober- 
seite tragt vielzellige Emergenzen von 3—4 mm Lange 
(Abb. 4). Sie sind an ihrem oberen Ende keulig ver- 
dickt, im Querschnitt kreisrund und werden nicbt 
allein von Epidermiszellen, welche nur die Aufien- 
hiille abgeben, gebildet, sondern auch von Zellen des 
Parenchyms, die gleiehsam die Pullung dieser Keu- 
len darstellen (Taf. Ill, Fig. 7). Diese Emergenzen 
fehlen der Unterseite. 

Die Epidermiszellen   der Oberseite  sind dunn- 
wandig und von den darunterliegenden Parenchym- 
zellen weder durch Gestalt noch durch Grofie unter- 
schieden, so dafi sich Meyen veranlafit sah, in diesem 
Falle gar nicht von einer eigentlichen Epidermis zu 
sprechen. Der Ubergang vom Parenchym zur Ober- 

haut ist ein ganz allmahlicher. Die Zellen der letzteren springen unregel- 
mafiig vor und ihre Aufienwand ist mehr oder weniger Hnsenformig vor- 
gewolbt und unverdickt (Taf. Ill, Fig. 7). 

Die Oberhautzellen der Aufienseite sind etwas kleiner als die ent- 
sprechenden bei Brugmansia, quadratisch oder rechteckig oder auch 
mehrseitig. Ihre Radial- und Innenwande sind stellenweise von zahl- 
reichen Tupfeln durchsetzt; die Aufienwande sind verdickt, zeigen 
Kutikularsehichten und eine deutliche Kutikula. Ein weiterer Unterscbied 
gegenQber der Oberseite ist in den warzenformigen Erhebungen gelegen- 
die uber die ganze Unterseite der Perianthblatter verstreut sind. Auch 
bei R. Rochussenii weist nur die Unterseite des Ptrianths Spaltoffnungs- 
apparate auf, die all«rdings hier nicht sofort als solche zu erkenneo 
sind, denn nur die Ubergange zeigen es klar, dafi es sich um umge- 
wandelte Spaltoffnungen handelt, die im Verein mit den benachbarten 
Epidermiszellen die oben erwiihnten Warzen bilden, auf deren Scheitei 

Abb. 4. Rafflesia 
Rochussenii Teysm. 
et Binn. UmriDzeich- 
nung einer keuligen 
Emergenz der Peri- 

anth-Oberseite. 
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eiDe aus Schliefizellen hervorgegangene Zellgruppe eine meist weit offen 
stehende Spalte umgibt. Diese Hocker beobachtete auch schon Me yen, 
doch tut er der damit im Zusammeuhang stehenden Spaltoffnungen 
keiuerlei Erwahnung. 

Auch bei Bafflesia bleiben die beiden Schliefizellen nicht unge- 
teilt und es finden sich daher nur selten SpaltSffnungen mit zwei ein- 
fachen Schliefizellen. Die Fig. 8 der Taf. Ill zeigt ein derartiges Stoma. 
Der Normaltypus ist die von vier Zellen umgebene Spalte (Taf. Ill, 
Fig, 10), d. h. beide Schliefizellen haben sich je einmal geteilt. Die 
Abbildung 5 und die Fig. 9 der Taf. Ill zeigen Spaltoffnungen, bei 
denen nur eine der beiden Schliefi- 
zellen septiert ist, wobei bei Fig. 9 
auCerdem eine Spaltenbildung blofi 
angedeutet ist1). Aber auch oftere 
Teilung tritt ab und zu ein, so dafi 
auch 5 und 6 Zellen die Spalte be- 
grenzen (Taf. Ill, Fig. 11). Vor- und 
Hinterhofleisten sowie Hautgelenke 
fehlen auch hier den Abkommlingen 
der Schliefizellen. Unterhalb der 
Spalte liegt eine meist grofie Atem- 
hohle, in deren Nahe immer reichlich 
Interzellularen anzutreffen sind Abb 5 Baffle^ 
(Taf. Ill, Fig. 12). 

An den Deckblattern beobach- 
tete ich nie Spaltoffnungen. 

Eafflesia Patma Bl. Ahnlich wie bei der vorher beschriebenen 
Art liegen auch die Yerhaltnisse bei E. Patma Bl. Die Oberseite tragt 
sparlich lange, dunne, ungegliederte Haare; die Epidermiszellen sind diinn- 
wandig und vorgewolbt. Die Unterseite zeigt ahnliche Warzenwie E. Eochus- 
senii; doch sind sie nicht wie bei dieser Art gleichmafiig fiber die ganze 
Unterseite des Perianthblattes verstreut, sondern stehen ahnlich wie bei 
Brugmansia in einer Zone nahe der Basis, die ringformig am das 
ganze Perianth verlauft. Dem oberen Teil der Blumenblatter sowie der 
Basis selbst fehlen sie. Auf dem Scheitel der Warzen liegen die Spalt- 
offnungen, deren Bau vollkommen dem der Spaltoffnungen von 
%• Eochussenii entspricht. Auch bei E. Patma fehlen sie an den 
Deckblattern.  . 

uf Tafel III  zeigt  eine Spaltoffnung,   die ge 
in richer (7) bei Lathraea squamaria L. beschriebenen Zwillings- 

i der AuBenepidermis der Kapsel zeigt. (Vgi.  die Fig. 20 der Taf. I 
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Spaltoffnungen mit geteilten Schliefizellen sind im Pflanzenreich 
wie schon erwahnt, nicht sehr verbreitet. Uber ihr naturliches Vor- 
kommen bei den Angiospermen lassen sich nach der Arbeit von Gertz(9) 
und den dort nach anderen Autoren gemachten Angaben zwei Gruppen 
aufstellen. Die eine Gruppe umfaCt Pflanzen, bei denen Spaltoffnungen 
mit geteilten SchlieGzellen auf tierischen und pflanzlichen Gallen, also 
pathologischen Bildungen, vorkommen, wie den Mykocecidien auf Zea 
Mays, hervorgerufen durch Ustilago Mayidis, tierischen Gallen auf 
Blattern von Salix, auf Perigonblattern von Aspidistra elatior, auf 
Frunus domestica, Ulmus montana, Populus pyramidalis, Salix alba, 
Silene acaulis; so dafi auch die Veranderungen an den Spaltoffnungen 
als pathologische bezeichnet werden konnen. Die zweite Gruppe schlieCt 
Pflanzen in sich, bei denen die erwahnte Veranderung nach dem Ort 
ihres Auftretens — bei Solatium capsicastrum an postfloral fort- 
wachsenden Kelchen, bei Datura metel an der Innenseite der Frucht- 
wande, bei Cleome speciosissima an der Innenseite des Perikarps, bei 
Reseda luteola an der AuBenseite der Kapsel, bei Tropaeolum majus 
an der Aufienseite der Fruchtwand, bei Passiflora Banksii und Skimmia 
fragrans an der Innenseite der Fruchtwand, bei Juglans regia und 
Carya aquatica an Samenschalen — ala Riickbildungserscheinungen 
aufgefaGt werden konnen. Wie weit sie noch funktionsfahig sind, be- 
spricht Gertz in der erwahnten Arbeit nicht. In die letztere Gruppe 
wiiren dann auch die Parasiten, wie Cynomorium coccineum und 
Lathraea squamaria einzuordnen. 

Als dritte Gruppe wlirden sich dann die kiinstlich hervorgerufenen 
mehrzelligen Spaltoffnungsapparate1) an Keimlingen von Cucurbita pepo 
und Luffa cylindrica anschliefien. Bei diesen wurde die Umbildung 
durch Einwirkung hoher Temperatur (40—42° C.) im dampf- 
gesattigten Eaum bedingt, so dafi auch bei diesem Versuch eine Riick- 
bildung des Spaltoffnungsapparates veranlafit wurde, denn bei dem hohen 
Grad der Feuchtigkeit ist zu starke Transpiration ausgesehlossen *). 

Die hier beschriebenen SpaltSffnungen von Brugmansia und 
Bafflesia konnen wie jene von Cynomorium und Lathraea in die zweite 
Gruppe eingereiht werden. Die parasitische Lebensweise der beiden 
Gattuugen hat zu einer Riickbildung des ganzen Spaltoffnungsapparates ge- 
tuhrt. Auch sind diese Pflanzen im tropischen Regenwald heimisch, in dem 
die Gefahr Qbermafiiger Transpiration nicht besteht, und konnen somit eines 
Apparates, der diese einschrankt, wohl entbehren. Die ganze Riickbildung ist 
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aber nicht bis zur voUkommenen Funktionscinstellung der Spaltoffnungen 
gesehritten, so daC sie noch bis zu einem gewissen Grade funktionsfahig 
sind. Denn sie als ganzlich wertlos aufzufassen, erseheint nicht be- 
rechtigt, vpr allem wenn man in Betracht zieht, wie gerade Rafflesia 
mit einem reiehlichen Aufwand von Zellen ihre Spaltoffnungen liber die 
Epidermis durch Verlagerung auf den Scheitel von Warzen emporhebt, 
urn so die Transpiration moglichst zu fordern. Eine Atmung durch die 
Membran der Epidermis kann bei der Verdickung und starken Kutini- 
sierung derselben kaum nennenswert sein. Wenn man auCerdem bedenkt. 
dafi die Pflanzen eine auCerst kurze Bliitezeit haben, innerhalb der durch 
eminent gesteigerte physiologische Vorgange ein groGer Umsatz von 
Baustoffen und somit eine wesentlich vermehrte Atmung stattfindet, so 
ist es immerhin wahrscheinlich, dafi die Stomata noch zweckmafiige 
Verwendung im Sinne von Atmungs- und Transpirationsorganen finden. 
Dafi hiebei die Spalte des ganzen Apparates infolge des Bewegungs- 
verlustes und der Septierung der Schliefizellen stets geoffnet ist, ist 
diesem Zwecke nicht hinderlich, denn, wie schon gesagt, ist eine zu 
starke Transpiration an dem feuchten Standort der Pflanzen aus- 
geschlossen. 

Bei der Frage Ober dieFunktionsfahigkeitder beschriebenen Apparate 
habe ich auch zwei weitere Moglichkeiten in Betracht gezogen, die ich 
aber mit Eiicksicht darauf, dafi mir nur Alkoholmaterial zur VerfQgung 
steht und diesbezugliche Beobachtungen an der lebenden Pflanze mangeln, 
nicht endgiltig beantworten kann. Im Vorhergehenden habe ich klarzu- 
legen versucht, wie weit die beschriebenen Spaltoffnungsapparate noch 
der Atmung und Transpiration der Pflanze dienlich sein konnen. Nun 
ware es aber immerhin moglicb, dafi sie nebenbei auch im Dienste einer 
Duftentleerung stehen. Fur Rafflesia wird ja allgemein ein aasartiger 
oder wenigstens unangenehmer Geruch angegeben, wahrend fur Brug- 
mansia die Ansichten hierOber geteilt sind '). 

Geruch: J. E. Teysmann schreibt in einem Brief vom 23. Juli 1852 aa W. H. de 
Vriese fiber eine von der Insel Noesa Kambangan stammende und im botanisehen 
Garten   von Buitenzorg kultirierte Ba/flesia Patma:   „....Le jour que .c 

s feuilles perigoniales se sont i 
* continue pendant plus J 
iue et enfin cesse lorsque la plante a commence a se fletrir." (Siehe W. H. de Vn.i 
lire sur les Bafflesias Bochussenii et Patma, d'apres les recherches  faites a 
le Java et de Noesa Kambangan, et au jardin de 1'universW de Leide. Leide 
sldorf, 1853);  ferner Dr. Arnold fur B. Arnoldi R. Br. (Engler -J 



Uber den Ort der Entstehung dieses Duftes sowohl wie iiber desseo 
Entleerungsapparate ist nichts bekannt. Es lage nun immerhin die Ver- 
mutung nahe, daft die beschriebenen, stets offen stehenden Spaltoffnungen 
gleichzeitig die Ausfuhrungsspalten fiir Duftstoffe darstellen. Spaltoffnungs- 
apparate, welche in diesem Sinne funktionieren, fand Porsch bei einer 
brasilianischen Orehidee, Pleurothallis sulcata Porsch1). Die Sepalen dieser 
Orchidee zeigen eine braunrote Farbung und tragen auf der Oberseite 
zahlreiche kleine, blasige Erhebungen, auf deren Scheitel eine, mitunter 
auch zwei Spaltoffnungen liegen. Haufigkonnte P o r s c h an ihnen sogar kleine 
Tropfen wahrnehmen. Die Pflanze verbreitet einen starken Aasgeruch, 
der von den Sepalen auszugehen scheint. Der obere Teil derselben mit 
den blasigen Erhebungen wurde vorsichtig abgetragen und die chemische 
Untersuchung ergab das Vorhandensein von Skatol, das sieh auch in dem 
widerlich riechenden Holze von Celtis reticulata Miq. findet und vielleicht 
auch die Ursache des Aasgeruches bei Rafflesia ist. 

Ob bei Rafflesia die Spaltoffnungen ahnlich funktionieren, kann ich 
nicht mit Sicherheit angeben, denn, wie erwahnt, fehlen mir Beobach- 
tungen und Untersuchungen an der lebenden Pflanze. Jedenfalls wollte 
ich die Moglichkeit nicht unberucksichtigt lassen, urn so mehr als ein 
Gegenstiick hiezu vorhanden ist. 

Die andere, oben erwahnte offenstehende Deutung ware die, daS 
es sieh bei den beschriebenen Einriehtungen urn Wasserspalten handelt. 

Far die Gattung Brugmansia: Forbes schreibt fiber eine Brugmansia-Art 
aus Sumatra: „....dieselbe roch stark nach faulem Fleisch und wurde von zahl- 
reichen Fliegen sowie auch Ameisen belagert." (Siebe Knuth P., Handbucb der Blfiten- 
biologie, III. 2, S.-329, 1905.) Blume schreibt der Brugmansia Zippelii BL a<» 
Grund von Eingeborenenberichten einen ..odor teter" zu. (Siehe Heinricher, a-a.0- 
S. 78.) Dagegen gibt Knuth (Handbuch der Blutenbiologie, III. 1, S. 271, 1904) bei, 
Brugmansia Zippelii Bl. Geruchlosigkeit an; ebenso ist die von Heinricher neu' 
beschriebene Brugmansia-kit von Pasir Datar nach dessen Angaben gerncido5 

(Heinricher, a. a. 0., S. 78). Uber dieselbe Art schreibt Bartels an Heinricher: 
.Die gerade aufgeblfihte Blume ist geruchlos.  An der frischen Blume   sah ich keine 
Insekten" „Die verblfihte Blume hatte einen unangenehmen Geruch, in ihr liefe" 
kleine Ameisen herum und setzten sieh auch kleine Mficken darauf.* ftb»r eme 

zweite Ton ihm beobachtete Blfite derselben Art schreibt er: „Heute morgans «»r 
sie   schon  beinahe  ganzlich  verbliiht,   hatte  aber  keinen   unangenehmen  Geruch. 

x) Eine Beschreibung der angefuhrten Orchidee gibt Porsch in den „Ergeb- 
nissen der botanischen Expedition der kais. Akad. d. Wiss. nach Siidbrasilien l^01; 
I. Band (Pteridophyta und Anthophyta), herausgeg. yon R. v. Wettstein, Orcht- 
daceae." Denkschriften der math.-naturw. Klasse d. kais. Akad. d. Wiss., Bd. J 
Wien 1906. Die anatomische Untersuchung des Duftentleerungsapparates ist noch 

die Mitteilung sowohl, wie fur die Erlaubnis, sie an dieser 
i durfen, spreche ich Herrn Prof. Dr. 0. Porsch auch an diesem 
a Dank aus. 



Sowohl der Mangel von Verdickungsleisten und Hautgelenken, die ver- 
mutete Bewegungslosigkeit der SchlieCzellen, als auch die haufige Asyra- 
metrie derselben (in jenen Fallen, wo sie ungeteilt bleiben), Merkmale, 
die nach Haberlandt(12) gerade den Wasserspalten zukommen, sprechen 
liir eine solche Auffassung. Bafflesia und Brugmansia parasitieren ferner 
bekanntlich auf Cissus-Arten, deren Wurzeldruck wie bei alien Lianen 
ein ganz bedeutender ist, wodurch auch dem Parasiten reichlich Wasser 
zur Verfiigung steht, dessen UberschuC durch Wasserspalten entfern- 
werden muC. AUerdings konnte ich weder bei Bafflesia noch bei Brug- 
mansia einen Anschlufi des Wasserleitungssystems an die fraglichen 
Apparate feststellen. 

Die anatomische Untersuchung allein konnte eine eindeutige Beant- 
wortung der Funktionstahigkeit der untersuchten Spaltoffnungsapparate 
nicht ergeben. Das Eine scheint aber klar zu sein, dafi sie trotz der 
immerhin vorhandenen Euckbildung doch auf Grund der angefuhrten 
anatomischen Merkmale als noch funktionsfahig angesprochen werden 
mussen, sei es nun, dafi sie im Dienste der Atmung und Transpiration 
stehen, sei es, daC sie als Ausfuhrungsspalten fur Duftstoffe oder als 
Hydathoden Verwendung finden. 

Innsbruck, im Marz 1920. 
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Erklarung der Tafel III. 

Die Zeichnungen wurden mit dera Abbeschen Zeichenapparat von Zeiss  bei einer 
VergroUerung mit R eich er t Obj. 7a, Ok. II. gezeichnet und nachtraglich fur den 
Druck verkleinert,  u. zw. die Fig. 1, 5, 6, 8, 9, 10, 11, 12 ungefahr auf ein Drittel, 

die Fig. 2, 3, 4 ungefahr auf die Halfte und die Fig. 7 auf ein Viertel. 

Brugmansia Zippelii Bl. und Brugmansia nov. spec. 

Fig. 1. B. Zippelii. Querschnitt durch eine Spaltoffnung. 

Fig. 2. B. spec. Spaltoffnung mit offener Spalte und ungeteilten SchlieQzellen. 

Fig. 3. B. spec. Die eine Schliefizelle der Spaltoffnung hat sich geteilt. 

Fig. 4. B. Zippelii. Beide SchlieQzellen sind je einmal geteilt. Die Schliefizellen sind 

Fig. 5. B. spec. Die beiden Schliefizellen sind i 
nachbarten Epidermiszellen dariibergeschoben. 

Fig. 6. B. spec. Spaltoffnung der unteren Epidermis eines Deckblattes. Beide SchlieB- 
zellen sind geteilt. 

Bafflesia Mochussenii Teysm. et Binn. 

Fig. 7. Basis einer keuligen Emergenz, etwas schematisiert. Die Epidermiszellen sind 
linsenformig vorgewolbt. 

Fig. 8.   Spaltoffnung auf der  Spitze  einer  Warze  mit  geteilten Schliefizellen. Die 
Spalte ist klein. 

Fig. 9. Funktionslose SpaltSffnung.   Spaltenbildung  ist   unterblieben;   eine  SohlieG- 
zelle hat sich geteilt. 

Fig. 10. Warze mit Spaltoffnung von der Flache. Beide Schlie&zellen geteilt. 
Fig. 11. Warze mit Spaltoffnung. Die beiden SchiieBzellen haben sich in sechs Tochter- 

Fig. 12. Querschnitt durch eine Spaltoffnung. 

Polemonium   coeruleum X reptans (P. Lim- 
prichtii Lingelsh.), die erste sichergestellte Hybride der 

Gattung. 
Von Dr. Alexander Lingelsheim (Breslau). 

Im Mai d. J. beobachtete ich in der systematisehen Abteilung des 
Breslauer Botanischen Gartens unter Pflanzea von Polemonium reptans 
einige Stocke, welche zwar, mit einer einzigen Ausnahme, habitueli dea 
umgebenden Individuen glichen, jedoch schon durch ihre Grofie auffielen 



Cammerloher H., SpaliiHTrmngsappara! \   /.'"<•• <n<-  -       Ilarjiesia. Tafel III. 
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