
OSTERREICHISCHE 

BOTANISCHE ZEITSCHRIFT. 
LXIX. Jahrgang, Nr. 9—10. Wien. September—Oktober 1920. 

fiber eine neue Euglenacee {Amphitropis aequiciliata, 
nov. gen. et spec). 

Von Josef Gicklhorn (Graz). 

(Mit 2 Textabbildungen.) 

(Aus dem pflanzenpbysiologischen Institut der Unirersitat Graz.) 

In verschiedenen Algenkulturen im Laboratorium und in frisch 
geschopften Proben aus dem Preien. fand ich seit einigen Monaten 
regelmafiig einen eigenartigen Flagellaten, der an Detritusbrocken. Algen 
und Wasserpflanzen. ebenso an der Lichtseite der Kulturgefafie einen 
tief grunen, fast sammtartig glanzenden Oberzug bildet. Eingehende Be- 
obachtuDgen ergaben, daB es sich um einen bisher unbekannten, grunen 
Flagellaten handelt, der, nach verschiedenen Standortsproben zu urteilen, 
in der Umgebung von Graz in Tiimpeln und Bassins weit verbreitet zu 
sein scheint und dessen genauere Beschreibung ini Folgenden gegeben 
werden soil. 

Wird mit der Pinzette oder der Pipette eine Probe des grunen 
frberzuges vom Detritus oder von Wasserpflanzen entnommen, so zeigt 
das raikroskopische Bild groGe Mengen des Flagellaten, der entweder 
ruhig festsitzt oder ohne Ortsveranderung in zitternder Bewegung be- 
griffen ist. Nach 2 — 5 Minuten beginnt ein formliehes Ausschwarmen 
in das umgebende Wasser, wenn der Flagellat vorher irgendwo an fasten 
Teilchen des Untersuchungstropfens mit den beiden Geifieln festgeklebt 
war. An ruhig liegenden Individuen ist am lebenden Objekt der Bau 
leieht zu erkennen, am schwimmenden Flagellaten die dureh den Bau 
bedingte schraubig-drehende Fortbewegung bequem zu verfolgen. Die 
aeisten der hier mitgeteilten Beobachtungen und Messungen sind daher 
ana lebenden Objekt ausgefuhrt. 

Form und Grofie: Der niemals Kolonien bildende Flagellat ist 
in seinem Umrifi annahernd elliptisch, die Kontur aber sehr variabel 
und je nach der Lage des Flagellaten verschieden (Abb. 1). Die GroiSe 
schwankt zwischen 10—15 p fiir die Breiten- und 18—25 n fur 
die Langendimension ; die Dicke des Protoplasten betragt dureh- 
schnittlich 7—10 (i.   Zunachst   fallt der durch  zahlreiche Chloroplasten 



tiefgriin gefarbte Protoplast auf, der durch eine starre Hiille von ver- 
schiedener Wellung konturiert ist (Abb. 1). Die Oberflache ist ohne 
feinere Skulptur, hat aber bei der iiberwiegenden Mebrzahl der Indi- 
viduen zur Mediane syrametrisch angeordnete Eippen, deren grofite 
wie ein breit gefliigelter Kiel den ganzen Flagellaten umgibt. Die Bander 
dieses Kieles sind umgeschlagen, doch an der rechten und linken Seite 
des Flagellaten  nach verschiedenen Eichtungen,   das heiflt   nach unten 

Abb. 1. Atnphitropis aeqt — A. Habitusbild. gfGeiGeln, fcGeifielkragen, v 
t Augenfleck, K Kern, P Pyrenoide, Ch Chromatophor, fl Fliigelleiste mit eingerolUe© 

Band. — B Seitenansich^ — C Aufsicht yom Vorderende aus. — D Haufige FlSge1' 
leistenformen.  — E Seitenansicht  eines  Flagellaten mit nicht  eingerolltem Kiel- — 

Naheres siehe Text. — Vergr. etwa 1500 facb. 

and oben beim ruhig liegenden Flagellaten. In einzelnen Fallen konnen 
sogar rohrenformige, fast geschlossene Rinnen entstehen, die parallel 
zur Hauptachse des Flagellaten veriaufen, nieraals diesen aber ganz 
umsaumen; am Vorder- und Hinterende findet sich nur ein einfacher 
Kielsaum, der entweder wie schrag abgeschnitten oder leicht abgerundet 
begrenzt ist. In der Mitte des Vorderendes bildet der Kiel eine schma'e. 
kragenformige Offnung, aus der zwei gleichlange Geifieln austreten. Die 



Breite des Kieles, der auf den ersten Anblick wie ein verfestigter 
Gallerthof aussieht, betragt 2—6 (i; der GeiCelkragen mifit etwa 
1-1-5'*. 

Bau des Protoplasten: Die Kragenoffnung setzt sich in das 
Innere des Protoplasten als feiner Schlund fort, der in dem ersten 
Drittel des Vorderendes mit einer nicht pulsierenden Vakuole 
abschlieGt. Diese ist nur an jiingeren Individuen deutlich zu sehen, oder 
an besonders giinstig gelegenen alteren FJagellaten, da sie sonst durch 
die Chloroplasten verdeckt ist. Uber Zahl und Lagerung eventuell vor- 
handener Nebenvakuolen kann ich keine Angaben raachen, da ich, 
selbst an fixierten und entfarbten Praparaten, sie nicht linden konnte. 
Die zahlreichen Chromatophoren sind flach scheibenformig und sehr 
lebhaft griin gefarbt. Mit konzentrierter Essigsaure tritt sofort Braun- 
farbung auf und nach etwa 10 Minuten sind die Flagellaten mit braunen 
Klumpen von Chlorophyllan erfullt. Nur mit Schwefelsaure erfolgt Blau- 
farbung der Chromatophoren unter Verquellung, HC1 und HN03 geben 
Braunfarbung, wahrend nach Pascher an Chloromonaden „bei Saure- 
zusatz sich die Chromatophoren blaugrun farben, was fur einen hohen 
Xanthophyllgehalt spricht" (Pascher, Sufiwasserfiora, Heft 2, II. Teil, 
S. 176). Der Augenfleck ist immer am Vorderende seitlich gelegen, 
oft ganz von den Chromatophoren verdeckt; bei gunstiger Lage hebt 
er sich deutlich als roter, schmaler Strich ab, der niemals einen bei 
Flagellaten sonst ofters zu beobachtenden korneligen Zerfall zeigt. Bei 
Schwefelsaurezusatz tritt momentan indigoblaue Farbung auf (Karotin- 
reaktion!). Zwischen den Chromatophoren liegen meist zwei (hin und 
wieder nur eines!) unbeschalte Pyrenoide, meist gegen das riick- 
wartige Ende des Flagellaten geruckt, selten nebeneinander gelegen. Bei 
Zusatz von Jodjodkalium, Jodtinktur oder Jodwasser heben sie sich so- 
fort durch ihre fast schwarze Farbung scharf ab, besonders aber bei 
Anwendung von Chlorzinkjod, wobei auch die Chromatophoren blau- 
schwarze Farbe annehmen. Aufier den Pyrenoiden liegen im Plasma 
zahlreiche Tropfchen eines fettahnlichen Stoffes, wie sie bei Euglenaceen 
oft vorkommen. Pararoylonkorner wurden nie^&eobachtet. Der Kern 
ist ziemlich groG (etwa 3—5 p), der Wand angelagert, im lebenden 
Zustand stark hyalin und am lebenden Objekt kaum'zu sehen; am fixierten 
Objekt tritt er aber nach Farbung mit alkoholischer Fuchsinlosung klar 
hervor. Uber den feineren Kernbau habe ich keine weiteren Unter- 
suchungen durchgefiihrt. 

Bewegung: Diese erfolgt durch das Schlagen von zwei gleich 
langen Geifieln, die am Vorderende durch die Kragenoffnung aus- 
treten, stets am lebenden Objekt bei ruhiger Lage gestreckt sind und 
annahernd Korperlange   haben (Abb. 1, 4).   Auch   ohne Farbung  sind 
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sie immer deutlich zu verfolgen und bei Individuen, die an Objekten 
oder am Deckglas haften, mit einer kleinen Schlinge am distalen Ende 
versehen. Sie raacht zwar den Eindruck einer knopfformigen Verdickung, 
doch konnte ich wiederholt sehen, dafi beim Schlagen der sonst recht 
starren Geifiel sich diese umbiegt und dann verklebt. Durch ruckartige 
Bewegungen sucht sich der Flagellat loszumachen, dabei reifit sehr 
oft die Geifiel ab und verquillt allmahlich. Aueh ein Abstofien der 
Geifiel bei gelindem Druck auf das Deckglas ist leicht hervorzurufen, 
wobei das Verbiegen und Verkleben der Geifieln unter Schlingenbildung 
besonders auffallig wird. Cber die Art der Insertion der Geifieln konnte ich 
ohne langwierige Preparation nichts ermitteln. 

Die auffallende Art der Fortbewegung des Flagellaten ist aus dem 
Bau der Fliigelleisten leicht verstandlich: es ist ein unter langsamem 
Drehen um die Langsaehse vor sich gehendes Fortschrauben, wobei die 
Fliigelleisten nach einer Weglange von etwa 50—70 (i eine Ganghohe 
der gedachten Schraube zuriicklegen. Je nach dem Bau und der mehr 
oder minder deutlich ausgebildeten Rinne der umgeschlagenen Fliigel- 
rander schwankt die Ganghohe der steilen Schraube auch zwischen 
40—120 [i. Wenn der Flagellat sich mit den beiden Geifieln festgesetzt hat, 
zeigt er immer eine sehr eharakteristische, zitternde Bewegung des Korpers, 
die schliefilich durch ein ruckartiges Losreifien in die Schwimmbewegung 
iibergeht. Aueh die jungen Toehterindividuen (Fig. 2, c) sind innerhalb der 
Gallerthulle kurze Zoit nach der Teilung in zitternder Bewegung begriffen, 
wobei das Schlagen der biegsamen jungen Geifieln auffallend genug 
ist, wenn man vorher die starren, immer gestreckten Geifieln alterer Flagel- 
laten gesehen hat. Normalerweise ist der Protoplast innerhalb der festen 
Hulle nicht metabolisch beweglich, in einzelnen wenigen Fallen konnte ich 
aber eine ausgesprochene Metabolie beobachten, ganz anlich der von jungen 
Trachelomonas-Arten. Eine feste Verbindung des Protoplasten mit dem 
Gehause ist in unserem Falle gewifi nicht vorhanden, denn schon 
stiirkerer Druck auf das Deckglas des Praparates bewirkt ein Zuriick- 
weichen des Flagellaten von der inneren Gehausewandung. 

Die ungeschle*chtliche Vermehrung geht stets durchTeilung 
vor sich, wenn der Flagellat eine Grofie von 20 — (max.) 28 ^ X I2 """ 
— 18 ft erreicht hat. Es ist die fur Flagellaten typische Langsteilung, 
die in der Ebene der Fliigelleisten verlauft, wenn nur zwei Tochter- 
individuen gebildet werden (Abb. 2, 6), in einem an die Tetradenleilung 
erinnernden Verlauf aber zur Bildung von einer Yierergruppe fiihren kann 
(Abb. 2, d). Die sonst haufigere Zweiteilung scheint aber unter den 
gleichen aufieren Verhaitnissen wie die Vierteilung zu erfolgen, da man 
beide Teilungsarten in einem Praparat findet. Die Teilungen gehen stets in 
geifieilosem Zustand vor sich, die starre Hulle wird nach dem AbwerfeD 
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der GeiCeln durch kraftige Gallertbildung des Mutterindividuuras gesprengt; 
die abgesprengte Hiille bleibt aber noch bis zum Auaschlupfen der 
Tochterflagellaten an der Gallerte kleben, die Rippen und den Median- 
kiel besonders klar zeigend. Die ausgeschiedene Gallerte ist meist ganz 
homogen, selten sind undeutliche Schichtungen durch Farbung mit 
Gentianaviolett (wasserig), Neutralrot oder Methylenblau zu erkennen. 
Die Eisenspeicherung ist minimal, sowohl in der Gallerte als in dem 
intakten Gehause des lebenden Flagellaten. Durch Anwendung des 
Tuscheverfahrens zum Nachweis des Gallerthofes erfolgt allmahlich eine 
Verquellung, die nach etwa drei Stunden bis zu einem vollstandigen 
Zerfliefien fiihrt, wahrend durch Farbstoffe 
pfung eintritt. Die Membranstruktur 
der Tochterindividuen wird sehr 
bald nach der Teilnng ausgebildet, 
da ganz nackte Teilungsstadien nur 
sehr sparlich zu finden waren, ob- 
wohl ich viele tausende beobachten 
konnte. Die Tochterflagellaten ver- 
lassen so ziemlich gleichzeitig die 
Gallerthulle,   in der   sie schon nach 

  li# 
lertnulle,   in der   sie schon nach G                                      v 
sbildung der Geifieln in zitternder ^^         dtrftrX^X 
regung    begriffen    sind.    Aufier .Jfl^ \  j SSa  % 
ier   eben   beschriebenen Art der f\^^Etr  \   W\T-         / 
raehrung kommt hin und wieder '  \^HF     V \               / 
e    Art    von    Encystierung /W^        ^L            V 

Bewegung 

Verraeh 

»°r  (Abb. 2, a).   Ohno   
Teilungen folgen Wiirden. umgibt sich Abb- 2- Verschiedene Teilungsstaaien vou 
ein Flagellat   mit einer Gallerthulle, Amphitropis: a Encystierung und Neu- 

beba.t anD,hernd seine langgestreckte j^J ^r•^^Z 
^estalt bd,  bildet Gehause und Gei- Gallerte eingebettete Tochterindmduen; 
*•ln    neu    und    schlupft    dann     aus d Vierergruppe nach Teilung. — Vergr. 
der Gallerthulle aus Diese Stadien etwa 150°fach- Die Schale des Mutter" 
zeigen stets Flagellaten in der GroCe indifiduum. einfach schraffiert. 
der sonst freischwimmenden Individuen, wahrend die durch Teilung ge- 
bildeten Tocbterzellen erst nach dem Ausschwarmen zur eingangs an- 
gegebenen DurchschnittsgroCe heranwachsen. Geschlechtliche Fort- 
pHanzung oder palmellaahnliche Dauerstadien wurden in den 
sechs Monaten der Beobachtungsdauer nie gesehen. 

Die Vermehrung unseres Flagellaten seheint von aufieren Ver- 
haltnissen stark abhangig zu sein, die aber hier nicht weiter beriick- 
sichtigt werden sollen. Ich habe mehrere Monate hindurch (?on Marz bis 
J«ni 1920)   immer reichlich Material zur Verfugung gehabt,   doch   erst 
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in Proben, die mir Frl. Renee v. Czernin freundlichst iiberliefi, konnte 
ich in liickenloser Folge die Yermehrung eingehend genug beobachten. 
Das Material stammte aus einem Tumpel im Stiftingtal in der Nahe 
von Graz. Bei weiterer Kultur der Proben im Laboratorium war naeh 
vier Tagen der Hohepunkt des Vorkommens von Teilungsstadien Gber- 
schritten und das Material verhielt sich weiter ebenso wie die seit 
Monaten kultivierten Proben aus dem Bassin des botaniscben Gartens 
der Universitat Graz. 

Was die systematische Stellung unseres Flagellaten anlangt, 
so weisen alle wesentlichen Merkmale auf die Gruppe der Eugleninae1), 
das sind regular gebaute Monaden mit meist differenzierter Hautschichte, 
verschieden gebildeten Chromatophoren bei griin gefarbten Formen, meist 
mit Pyrenoiden, pusulenartigem Vakuolensystem mit starrer Haupt- 
vakuole, Augenfleck und Geifieln ira beweglichen Zustand, groGem Kern 
und ausgesprochener Teilung im beweglichen oder ruhendem Zustand. 
Unter den Eugleninae bleiben in unserem Beispiele die Familien der farb- 
losen, im beweglichen Zustand sich teilenden Astasiaceae und die bilateral 
symmetrischen, animaliseh oder saprophytisch iebenden, chlorophyllfreieo 
Feranemaceae durch ihre ganz anders gearteten Merkmale aufier Betracht. 
Unter den typischen Euglenaceae hat aber nur Eutreptia zwei Schwirnm- 
geifieln, die aber in anderen Merkmalen von unserem Flagellaten stark 
abweicht (starke Metabolie, ohne Pyrenoide, Dauerzellen in dicker Mem- 
bran etc.). Von den iibrigen Euglenaceae ist die immer mit einer Geifiel 
versehene Gattung Euglena ohne starre abgeschiedene Hulle, Cryptoglena 
ebenfails mit nur einer GeiGel, zwei seitlich gelegenen Chromatophoren 

J) Fur die Bestimmung  und  das  genaue Studium wurden  folgende Arbeiten 

Lemmermann E., Kryptogamenflora etc. Bd. Ill (Algen). 1910. 
& J i e r t u U., Junfachste Lebensformen. 3. Aufl. 1900. 
Blochmanu F, Die mikroskopische Tierwelt etc. 2. Aufl. Bd. I. 1895. 

i, Ah" 1 a 'Igor""*611 ^ E ° g' 6 r UDd P r * U *l' Natarhche Pflanzenfatnilien. 

79-ai226maan   M''   Flagdlata   in   H""*w5rterb.   d.   Naturw.   Bd. III. 1912. 

Doflein F.; Lehrb. d. Protozoenkunde. 3. Aufl. 1915 
fa tern Fr., Der Orgauismus d. Infuaionstiere   III   T    1   Halfte   1878 

JnM! Lm?*•*•  Ciniger  FIagellaten^PPen'   Unters.   d.   bot.   Inst. 

SseZnLrBVtiBdHkxXIV.78h99l0gie ^ Phy8iol<>Sie d'E^na graces. Jahrb. 

> Tf'wiH!2^; ^*lfEr ZUr MorPholo&ie «»d Physiologie d. EugUna gracth* 
'. i. wissenscn. liot.Jlid. LI. 1912. 

J1,6*"*/'  Euglena<*en-Flora von Stralsund. 



199 

ohne Pyrenoide. Unter Hinweis auf die oben angefuhrten so 
auffalligen Merkmale, glaube ich also mit gutem Grunde eine 
neue Gattung aufstellen zu konnen, fur die ich wegen der 
Kielbildung des Gehauses und den zwei gleich langen 
Geifieln den Nam en AmpMtropis aequiciliata Gricklhorn, 
nov. gen. et spec, vorschlagen mochte. 

Fundort: Ich habe diesen Flagellaten in verschiedenen Proben 
aus dem Bassin des botanischen Gartens der hiesigen Universitat, in 
Tiimpeln und Teichen bei Tobelbad, im Stiftingtale, am Rosenberg, bei 
Andritz und im Kroisbach regelmafiig gefunden. In stark verschmutztero 
Wasser gedeiht Amphitropis nicht, Lemna- und Utricularia - Easen 
sind oft dicht besetzt, ebenso bereits verfaulte Stammchen von Cerato- 
pJiyllum und anderen submersen Pflanzen. Allem Anscheine nach ist 
diese neue Euglenacee in Steiermark weiter verbreitet. Aufier der stark 
ausgepragten positiven Phototaxis ist keinerlei auffallende physiologische 
Erscheinung zu bemerken gewesen. 

Vorarbeiten zu einer Flora der Umgebung von Skodra 
in Nord-Albanien. 

Von Erwin Janchen (Wien). 

(Fortsetzung J). 

Scrophulariaceae. 
Verbascum phoeniceum L. Ziemlieh verbreitet. 
— blattaria L. Verbreitet und recht haufig. 
— pidverulentum Vill. Sehr haufig. 
— banaticum Schrad. Im Schotter des Nerfusabaches bei dessen Em- 
miindung in den Drin. 

— Fancied Eohlena. Bebuschte Abhange des Tarabos gegen die 
Buna; Flyschhligel zwischen Bazar und Tepe ; bewaldete Vorberge 
des Grofien Bardanjolt; Bergwalder westlich von Nerfusa, sowie 
nordwestlich des Sattels Cafa Kriis. 

Linaria vulgaris L. Haufig und verbreitet, besonders m den flacheren 

Teilen der Umgebung. .  • , 
~ dalmatica (L.) Mill. Auf den Flyschhugeln zwischen Bazar und 
Tepe sehr haufig; an Gebiischen am linken Kinufer etwas unter- 

halb Muselimi. ,     _. .a ~„ii,-„h 
— peloponnesiaca Boiss. et Heldr. Im Schotter des Kisses ostl ch 
von Tepe ein einZiges Stock beobachtet. Wabrschemhcb aus dem 

Gebirge herabgeschwemmt. 
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