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Die Trentepohlia-Arten Mihrens und West-Schlesiens.
Von Robert Fischer (Gr. Seclowitz, Mahren).
Mit 2 Textabbildungen und 1 Tabelle.

Es gibt verhiltnismabig nur wenige Algen, die nicht zeitlebens
a0 das Vorhandensein von flossigem Wasser gebunden sind und die
wibrend des groeren Teiles ihirer Vegetationszeit schon mit einem
mehr oder minder groBeren Feuchtigkeitsgehalt der Luft ihr Aus-
lungen finden. Unter diesen Luftalgen nehmen unstreitig die Trente-
pohliaceen den ersten Platz ein, ds alle derzeit zu dieser Chlorophyceen-
Familie gestellten Arten sérophil sind. Die Familie umfaGt die drei
Gattungen: Trentepohlia Mart., Phycopeltis Mill. und Cephaleuros Kunza
und ist vor allem dadurch gekennzeichet, daft der Zellinhalt durch ein
Lipochrom (Haematochrom Cohns) braun gefirbt ist, ferner durch die
kugelformigen Gametangien, namentlich sber durch die gestielten Zoo-
sporangien, die sich vor dem Ausschwirmen der Zoosporen in ihrer
Giuze von den Subsporangialzellen blosen.

Phycopeltis bildet eine einschichtige Zellliche oder netzformig
Yerbundene, oft facherformig susgebreitete Fiden ohne Haare und
Rhizoiden. Samtliche Arten leben epipbytisch und sind mit Ausnahme
Yon Ph. epiphyton Mill, die in den deutschen Mittelgebirgen bereits
Ofters gefonden wurde, in den Tropen in mehreren Arten weit ver-
breitet. Cephaleuros bildet eine moist mehrschichtige Zellfliche, oft mit
haar- oder rhizidartigen Bildungen und kommt nur in den Tropen
epiphytisch, manche Arten auch parasitisch auf derben Blittern vor. In
Mitteleuropa wurde im Freien, wemn wir von der genannten Phyco-
peltis-Art absehen, kein weiterer Vertreter dieser Gattungen angetroffen.
Dagegen finden sich in den Warmhausern von Bisgrub (Sud-Mahren)
8l Blittern verschiedener Pflanzen Phycopeltis flabelligera (De Toni)
Hansg. und Cephaleuros parasiticus Karsten. Beide Gattungen sollen
im folgenden bier nicht weiter berficksichtigt werden.

L

Die Gattung Trentepohlia Martius 1817 (= Chroolepus Agardh

1824) ist kosmopolitisch, obgleich vigle Arten in ihrem Vorkommen
otz Votas. Zotsebeis, 1983, Bt 1-5. 1
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nur aof die Tropen beschrinkt sind. In ibrer jetsigen Umgrenzang um-
fat sie ebenfalls nur aérophile Formen, wahrend Wille (1887) und
Hansgirg (1889) eine Zeit lang auch rein grine, im Wasser lebende
Formen zu ibr zogen. Der Thallus der einbeimischen Arten besteb,
wenn wir von T. odorata f. umbrina sbsehen, aus mehr oder weniger
verzweigten Faden. Meist ist ein deutlicher Unterschied zwischen einem
igen Teile, der aus niederli dom Substrate dicht an- ;
liegenden Faden besteht, und einem sus sufrechten Fiden, die aus der |
Soble entspringen, gebildeten Teile vorhanden. Wabrend bei manchen |
tropischen Arten die Sohle starker hervortritt (Sect. Heterothallus Gobi).
die aufrechten Fiden dagegen wenig oder gar nicht entwickelt sind,
liegen bei den einbeimischen Arten die Verhaltnisse entgegengesetzt
(Z. odorata f. umbrina macht hier eine Ausnshme): die aufrechten
Aste sind bedeutend suffallender entwickelt als die Soble, die nur mehr
als Haftorgan dient (Sect. Eufrentepohlia Gobi). und_ rhizoid-
artige Bildungen feblen. Bei 7. arborum beobachtete De Wildemann
(1900, Taf. XI. Fig. 2, b) rankenartige Gebilde; sie sind mir aber bei
dieser Art nie untergekommen. Die Zellen der aufrechten i
meist zylindrisch oder tonnenformig, die der Soble tonnenformig oder
kugelig. Die Zweige, die oft kaum donner sind als der Hauptfaden, ent-
springen aus dem oberen Ende der Mutterzelle, subterminal oder in
der Mitte der Mutterzelle. Oppositionen sind selten; Evektion findet in-
folge der dicken und sproden Membran nicht statt. Das Wachstum der
aufsteigenden Fiden geschieht durch Teilung der Spitzenzelle. Zell-
teilungen interkalar gelegener Zellen fibren zu Zweighildungen und
nicht selten zu_atrophischen Dichotomien (Brand, 1904). Durch-
wachsungen vegetativer Zellen oder Gametangien und Subsporangisl-
zellen sind sebr biufig zu beobachten. Bei T. odorata {. wmbrina ist
jede Zelle teilungsfihig; das gleiche ist haufig bei den Soblenzellen zu
beobachten. Allen im folgenden angefiibrten Arten ist ein an Veilchen
erinnernder Geruch eigentimlich, der allerdings nur bei 7. Tolithus
deutlich wabrnebmbar ist. Mit den Qbrigen Gattungen der Familie be-
sitat Trentepohlia die charakteristische braune Firbung und die bereits
erwihnten, auf das aérophile Leben angepalten Stielsporangien.

Die Zellmembran. Kutzing (1854) bildet die faden-
formigen Trentepohlien so ab, dal seine Zeichnung den Anschein er-
weckt, als wire die Membran schraubig gestreift. In Wirklichkeit wird
aber die Membran aus Schichten aufgebaut, die infolge ihrer Sprodigkeit
durch das Wachstum  gesprengt werden, wodurch das Bild, wie €
Kotzing zeichnet, vorgetiuscht wird. Karsten (1891) beseichnet
die Membran als rissig und zerklaftet, Correns (1893) sls 20ttig-
Dieser hebt bereits hervor, daf die Membran bei 7. Tolithus 805 [
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trichterformigen Lamellen aufgebaut wird. Brand (L c.), der diess
Angaben im wesentlichen bestitigt, betont, dag ,die Lamellierung. (bei
dieser Art) immer nur die AuSenschicht der Membran zu betreffen
schien und nebstdem immer noch eine dinne homogene Innenschicht
m unterscheiden war*. Diese Verhaltnisse kaon ich for samtliche
untersuchten Trentepohlien bestitigen, wenn auch die von Brand
unterschiedenen Schichten bei den einzelnen Arten ein recht ver-
schiedenes Aussehen zeigen, das von der, Zellform und dem Wachstum
abhiingt. Die sufere Schicht ist besonders bei an trockenen Standorten
wachsenden Individuen SuBerst stark zerkliftet (Fig. 10), wie dies auch
Oltmanns(1904) hervorhebt.

Die Membranschichten werden sehr deutlich erkennbar, wenn man
dio Algen etwa 30 Minuten mit 50% Kalilauge behandelt und nach
kurzem Abspilen in einer wisserigen Kongorotlosung firbt. Nach grind-
lichem i i ichen Farbstoffes wird
in Glyzerin-Gelatine eingeschlossen. Die Farbung mit Kongorot gibt sehr in-
straktive Priparate, in denen die uBere, rissige und die innere, parallel go-
schichtete Zone deutlich zu erkennen ist. Das Rissigwerden der Membran
ist ecine unmittelbare Folge der Art des Wachstums und wird durch
die Sprodigkeit der lteren (suBeren) Schichten, die micht dehnungs-
fihig genug sind, um die Form der inneren, noch elastischen Schichten
anzunebmen, bedingt. Dieser Vorgang der Membransprengung lat sich
aof zwei Grundtypen zurfickfiihren, die freilich durch Uberginge unter-
einander verbunden sind.

1. Bei T. odorata f. umbrina sind die Zellen meist kugelig ader
fonnenformig. niemals zylindrisch. Inr Wachstum erfolgt also nach allen
Richtungen des Rsumes mebr oder weniger gleichmiGig. Jede Zelle ist
teilungsfahig. — Die keimende Spore wichst ziemlich gloichmagig nach
allen Richtungen. Ihre Membran ist zunichst debnungsfahig und wird
im Inneren durch Apposition dinner Schichten verstirkt. Die duBeren
Schichten werden bei zanehmendem Alter immer sproder und es kommt
in ihnen durch das fortschreitende Wachstum zu Springen und Rissen.
Dieser Vorgang wiederholt sich so lange, bis die Zelle ihre individuelle
GroBe erreicht hat. Wir sehen nun deutlich die parallel geschichtete
Innenzone vor uns, der die die AuBenschicht bildenden Kugelkalotten
locker anfsitzen. Nach eingetretener Zeliteilung wiederholt sich dieser
Vorgang der Apposition neuer Schichten, bei Sprengung der &uBeren,
bei den Toehtersellen. Diese wachsen, durchbrechen die lteren Schichten
an den Polen und nehmen wieder kugelige Gestalt an. Die suSersten,
gesprengten Schichten liegen den Tochterzellen entweder seitlich an,
Kinnen aber auch bei trockener Witterung absplittern oder bei groBer
Feuchtigkeit verschleimen, wodurch es zum Zerfall in Einzelzellen kommen

S




4

kenn. Das gleichmaBige Wachstam und die eigentamliche Membran-
fragmentation ist die Ursache, da§ diese Form keine lingeren Fiden
an bilden vermag, sondern leicht in Einzelzellen zerflt.

2. Wesentlich snders ist die Struktur der Membran bei den aus
aylindrischen Zellen aufgebauten, sufrechten Faden. Hieher sind von den
beobachteten Arten 7. aurea, T. abietina, T. arborum, T. uncinata und
T. annulata wn rechnen. Bei den aufrechten Faden — nur von diesen
ist hier die Redo — herrscht Spitzenwachstam. Verfolgen wir bier die
Entwicklung eines solchen Zellfadens, so sehen wir, da sich die aus
einer Soblenzeile entstandene Tochterzelle in die Lénge streckt uad
allmablich eine mebr zylindrische Gestalt sonimmt. Bei dieser Zelle
konnen wir nun wahrnehmen, wie sich das Wachstam gegen das freie
Ende za polarisiert. Die Membran ist hier dinner als an den Lings-
seiten, wo sie gegen den Grand immer starker wird. Auch hier wird
die Membran durch Apposition gebildet. Infolge des Spitzenwachstums
aber werden die alteren Schichten nur am freien Ende der Zelle durch-
brochen, was bewirkt, daf neben der inneren, parallel geschichteten
Zone eine Sufere entsteht, die aus trichterformig ineinander steckenden
Membranschichten besteht. Nach der Teilung dieser Zelle wiederholt
sich der geschilderte Vorgang. Wenn solche Zellen tonnenformige Gostalt
annehmen, wie dies bei 7. Iolithus der Fall ist, so werden die Risse
kiaffend, wodurch die zottige AuBenschichte entsteht. — Die Zellen der

‘aden aller jen verhalten sich meist wie
T. odorata f. umbrina, seltener wie die der sufsteigenden Fiden.
T. odorata 1. typica und T. lagenifera stehen zwischen den zwei be-
sprochenen Fillen, neigen aber mehr zu Typus 1.
e Bildung von Verzweigungen und Durchwachsungen snbe-
langt, sei suf die Arbeit Brands (1. c.) verwiesen (vergl. auch unsere Fig. 2
und 3), dessen Beobachtungen ich im groBen und ganzen bestatigen kann. Die
Zellteilung scheint simultan zu erfolgen, wie dies auch Brand aunimmt;

nen 2 .

die auf sukaedane Zellteilung schlieBen lie; wohl waren bei T-odorata . um-
brina des ofteren Stadien zu beobachten, die an eine solche lebhaft er-
innerten. Bei 7. Iolithus finden sich an den Querwinden der Zellen
ausgesprochene Topfel (Brand, L. c., Fig. 12). Einseitige TupfeL wie
sie dieser Autor bei T. awrea f. punctata Brand beschreibt in
Fig. 6 abbildet, fand ich suBer bei dieser Art auch bei 7.
T. annulata, T. odorata f. iypica und T. uncinafa. Doch ist diese Er-
scheinung nieht die Regel und such nicht als echte Topfelbildung auf-
afassen; sie kommt meist innerhalb ein und desselben Fadens bei
manchen Zellen — jedoch stets an der Unterseite der Quermembran —
»or, wilirend sie snderen fehlt, Vermutlich entstehen diese Bildongen
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durch nachtrigliches einseitiges Wachstum der interkalaren Zellen.
Jedenfalls aber kommt ihnen keine systematische Bedeutung zu.

Die Zellmembran besteht neben Zelllose auch sus Pektin, das
besonders in den &uberon Schichten bei Formen feuchter Standorte
reichlich vorhanden ist und sich mit Rutheniumrot deutlich farbt. Auf
der Verschi it der chemi der Membran
beruht auch das iedene Verhalten gegentiber inkjod. Wabrend
sich 2. B. die Membran vou T. Iolithus mit diesem Reagens schon
violett firbt, nimmt sie bei den meisten snderen Arten mehr braunliche
Tone an. Tn Kupferoxydsmmoniak bleiben die &uBeren Schichten von
T. odorata f. umbrina ungelost, wihrend sich die inneren glatt auflosen.

Zu den Membrangebilden sind auch die sehon von Caspary (1858)
gefundenen, der Fadenspitze aufsitzenden, farblosen Hotchen 7 rechnen.
Obzwar sie schon sehr lange bekannt sind und such in den altesten
Algen-Werken abgebildet werden, weil man erst seit Brand, der diese
Gebilde als Zellulosehttchen bezeichnet hat, das es sich hier um sbge-
storbene und dann verkleinerte vegetative oder subsporangiale Zellen
haodelt, sie also Membranreste darstellen. Fur die letztere Annahme spricht
unter anderem der Umstand, daB die Hotchen bei. 7. cucullata De
Wildemann (1900, p. 67) dieselbe Farbung wie die braunliche Zell-
membran dieser Art haben. Dab die Subsporangisizellen nach abge-
worfenem % ium, wenn sie nicht wie dies besonders
bei 7. arborum haufig der Fall ist (Fig. 3), verschleimen, konote ieh
oft beobachten. Auf diese Weise entsteht wohl ein Teil der Hotchen
bei' 7. aures wnd I. amnulata. Die Umbildung vegetativer Zellen zu
solchen Gebilden habe ich sher niemals beobachten konnen; die von
Brand angegebenen Ubergangsstadien waren in meinem gewiB reich-
lichen Material nicht sufmufinden. Neben diesen zwei Moglichkeiten
konnen diese Pektingebilde, wio ich bei 7. odorata f. typica beob-
achten konnte, noch auf eine andere Weise entstehen. Exemplare dieser
Art zeigon, wie die Gbrigen Arten, bei trockener Witterang ein &uBerst
geringes Wachstum, folglich auch eine derbere Membran. Treten
gunstige Verbiltnisse oin, so beginnt die Art wieder zu wachsen. Die
Spitzenzelle streckt sioh in die Lange, sprengt die duSeren Schichten
der Membran und es bleiben an ibrem Ende Membranteile sartick
(Fig. 10). Dieser Fall kann sich nun einige Male wiederholen, suf
welcho Weise kappenformige Gebilde entstehen, die parallel zar Spitze
der Endzelle geschichtet sind nnd darch Verschleimuog za den Pektin-
hatchen werden. Die so entstandenen Hate sind stets deutlich geschichtet
und erreichen keine suffallende Grofe, scheinen aber hiufig zu sein.

Rasch wachsends Fiden zeigen eine dunne Membran an der
Spitze, dagegen eine oft stark entwickelte Pektosekappe; auch Heering
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(1914) weist darauf hin, dab die Kappe umso stirker entwickelt ist, je
weniger Membranschichten die Spitze der Endzelle bilden. Die biologische
Bedentung dirfte, wie man annimmt, im Licht- und Transpirations-
schutz der jugendlichen Spitzenzelle liegen, welche Annahme gewi viel
fir sich hat. DaS die Kappen durch das Wachstum haufig von der
Spitze gedringt werden und den Fiden oft lange Zeit seitlich aufsitzen
konnen, ist eine schon lange bekannte Tatsache.

Diese von Brand als Zellulosehitchen, friher (Caspari, 1838)
meist als Gelinhiitchen bezeichneten Gebilde sind farblos und stark
lichtbrechend. In Kupferoxydammoniak verindern sie sich nicht, firben
sich weder mit Chlorzinkjod, noch mit Kongorot; dagegen nehmen sie
mit Safranin eipe orangerote, mit Rutheniumrot eine rote Firbung an,
besteben also aus Pektin.

Zellinhalt. Die Chloroplasten sind in Form von rundlichen
oder polygonalen Scheiben vorhanden und entstehen durch Zerfall
eines Chlorophyllbandes. Diese Erscheinung konnte ich bei 7. lageni-
fera dfters beobachten. Der Chloroplast liegt hier zunichst bei den
jungen, aus Sporen hervorgegangenen Zellen glrtelformig an; beim
Heranwachsen der Zelle wird er vieltach gelappt, um sich dann
durch Zerfall in eine mehr oder weniger grobe Zahl vou Scheiben zu
teilen, die sich ibrerseits weiter teilen konnen. Dieser Vorgang hat eine
gewisse Abnlichkeit mit dem bei der Gattung Microspora beobachteten.
Pyrencide sind meines Wissens bei Trentepohlia noch niemals nach-
gewiesen worden. Der Zellkern war bei den von mir untersuchten Arten:
T. aurea, T. arborum und 1. odorata f. umbrina_stets in der Einzahl
vorhanden ). Demgegentiber stehen die Angaben Karstens (L. c.), der
for I. umbrina 2—3 Kerne in jeder Zelle angibt. Ebenso betrachten
Oltmanns (L e) und Heering (L c.) die Mehrkernigkeit lterer
Zellen als Familienmerkmal.

Der grane Zellinhalt ist meist durch einen gelb- bis rotbraunen
Farbstoff, das Haematochrom (Cobn, 1867) verdeckt. Heute wissen wir,
dab es sich hier nicht um einen eigenen Farbstoff haudelt, sondern um
ein in Ol gelostes Carotin, also ein Lipochrom (Zopf. 1892). Bs zeigt
simtliche Reaktionen der Carotine (Molisch, 1913, p. 226); doch ist
es mir bisher noch nicht gelungen, das Carotin zum Auskristallisieren
20 bringen, obzwar bei verschiedenen Arten (Z. Iolithus, I. aures,
T. lagenifera und I. odorata f. umbrina) die von Molisch (. ¢) 80
gegebenen Methoden zur Anwendung gebracht wurden. Auch war es
bei den eben genannten Arten nicht moglich, eine Losung berzustellen,

?) Hier mbchte ich hervorheben, dab auch mir die Kerafirbung mit x.uyl-

ngegen be-

Erin-Esigsbure nieht gelungen et (vergl. Brand, 1. ¢, . 321, & l.). hit
wilirten sich die und ets sebr gut-
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die nur das Carotin allein enthielt, da bei den angewendeten Losungs-
mitteln (Ather, Alkohol, Benzal) auch das O, in dem das Carotin geldst
ist, mit in Losung geht und nach der Verfluchtigung des betreffenden
Losungsmittels wieder nur das Lipochrom, das dentlich nach Veilchen
riecht, zurickbleibt. Die Versuche, das Lipochrom nach, der Ammonisk-
Kalilauge-Methode zu verseifen (Molisch, L ¢., p. 108), schlugen eben-
falls febl. Es ist anunchmen, daf das in Lisung befindliche Carotin
diese Reaktion ebenso wie die Kri ion des Carotins
durch das Ol anscheinend unmoglich gemacht wird.

Die Farbe des Lipochroms ist bei den Arten nicht gleich, Selbst
bei ein und derselben Art weehselt innerhalb weiter Grenzen, je nach-
dem, ob das Ol mehr oder weviger Carotin gelost entbilt, weswegen
die Firbung des Lagers nur mit Vorsicht als Merkmal betrachter
werden darf. Das Gleiche gilt von der Farbung von Exsikkaten, dio
nieht nur von der Menge des in der lebenden Zelle enthaltenen Carotins
abhiangt, sondern such von den Umstinden, unter denen die Alge ge-
trocknet wurde, Bei T. Iolithus, T. odorata f. umbrina, T. annulata
und 7. uncinata ist das Lager meist rotbraun, bei 7. aurea, abietina, ar-
borum, lagenifera meist gelbbraun bis gelb gefarbt. Bei letaterer Art
fand ich, ebenso wie bei 7. arborum, kaum merklich tingierte Oltropfehen,
in jo einom Falle sogar gana farblose (vergl. Chroolepus ofeiferum Rg.).
In solchen Zellen habe ich auch den oben geschilderten Zerfall des
Chloroplasten beobachtet und bemerkt, da die meisten Oltropfohen den
Chlorophyllscheiben dicht sngelsgert sind, etwa so wie-dies bei Vaucheria
manchmal beobachtet werden kann. In Zellen, die in rascher Teilng
begriffen sind, ist oft nicht die Spur von Ol zu bemerken. Dies wurde
bei T, arborum in den Kisgruben und Wiener Warmbausern wihrend
der Monat November bis Ende Janner beobachtet; solche Lager ent-
halten daon auch kein Carotin und sind lebhaft gron gefarbt, wabrend
sie sonst_gelbbraune bis fuchsrote Firbung zeigen. Namentlich in einem
Falle war diese Gronfirbung an dieser Art im Vermehrongsraum des
Eisgruber Orchideenhauses za beobachten. Die bis %, cm langen, suf-
steigenden, grinen Fiden wuchsen bier im Dezember 1920 auf eiem
Orchideenparapet und euthielten keine Spur von Ol oder Carotin, wabrend
das etwa 2 mm hohe Lager an der gleichen Stelle im August desselben
Jahres braun war. Diese Beobachtung wirde die Annshme, daf dss
Carotin einen Lichtschutz darstellt, stitzen. Demgegeniber kann ich
aber picht verschweigen, da ich in sehr schattigen Felsuischen der
Petersteine (Gesenke) 7. aurea von ziemlich normaler Farbung fand,
'!nnglewh ibre Lager etwas hellor waren als die der gleichen, aber

sonnigen Standorten. gewachsenen Art (Macochs, Hoher Fall).
Untar optimalen Lehensbedingangen erfolgt ein rasches Wachstam
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der Trentepoblien; solche Formen enthalten wenig Haematochrom.
ist dagegen der um so groer,
je Jangsamer das Wachstum erfolgt, was bei unginstigen Bedingungen,
wie zuviel Licht und Troekenheit, der Fall ist (vergl. Prit, 1914). Dab
die an solchen Standorten wachsenden Formen auch eine derbere
Membran baben, wurde sehon ir es i
tatsiichlich mit einem fur die Alge vorteilhaften Lichtschutz zu tan haben,
ist wobl nieht zu bestreiten. In 7. lagenifera, die mir standig for meine
Untersuchungen lebend zur Verfigung stand, waren in einzelnen Zellen
Oltrdpfchen vorhanden, die, einem Chloroplasten anliegend, nur an der
ibm zugewendeten Seite mit Carotin tingiert waren. Weiteres Suchen
nach shulichen Stadien ergab die Wahrnehmung, daB zwischen gindlich
farblosen und durchwegs gefirbten Oltropfehen alle Uberginge vorhanden
waren, sofern jene einem Chlorophyllscheibchen anlagen, woraus auf die
Diffusion des Carotins sus dem Chloroplasten in das Ol zu schlieBen ist.
DaB allen heimischen Trentepohlien ein veilchenshnlicher Geruch
in groferem oder geringeren Grade eigen ist, warde bereits erwihnt.
Obzwar er nur bei 7. Iolithus und manchmal bei 7. odorata schon an
der lebenden Pflanze deutlich wabrnehmbar ist, kann man ibn such bei
den Gbrigen Arten nach Materials
Am wenigsten riecht wohl T. lagenifera. Den Geruch als Artmerkmal
2u verwenden, wie dies vielfach geschah, gebt micht an, ds von ibm
das Gleiche gilt, wie das bei der Farbung der Lager oben ausgeftbrte.
(. Tolithus macht wohl eine Ausnahme.) Uber den Sitz des Geruche:
ist man, soviel ich weil, noch nicht im klaren. Zopf (I c.) wies darauf
hin, da§ 7. Zolithus einen Geruch Bhnlich der Wurzel von Daucus
carola habe und hilt dsher das Carotin fur den duftspendenden Stoff.
Dagegen spricht die Tatsache, daf alte Herbarexemplare verschiedeuer
‘Trentepohlien, die lingst keine Spur mehr von Carotin erkennen lassen,
nach Befeuchtung mit Wasser, oft schon nach blofem Anhsuchen, den
merkwardigen Geruch zeigen. Ebenso war dieser bei getrockneter, grozer
T. arborum, die lebend kein Carotin, wohl aber O, in den Zellen enthielt,
wabrzusehmen gewesen. Ich vermute, daB das Ol selbst oder ein in
ibm geldster Stoff den Geruch erzeugt. Dafir wirde auch die Beobachtung
sprechen, das von einem Lipochromauszug in Benzol, Ather oder Alkohal
nach Verflichtigung des Losungsmittels und Zerstorung des Carotins durch
Sonnenlicht — was in wenigen Stunden erfolgt — eiu dlartiger sxoﬁ
ibt, der den istischen Gernch zeigt. Die
Bemerkung Schroders (p. 9): ,Aulerdem ist es schwer za erkliren,
wieso dieser Duft durch die unverbsltnismiBig dicken Zellmembranen
der T. Iolithus bi ingen kann, da i  in
den Membranen sich nicht nachweisen lassen®, ist ksum stich-
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baltig, wenn man o die gerade bei dieser Art so sehr zerkliftete
Membran denkt.

Vermehrung und Fortpflanzung. Vegetative Vermebrang
kaon bei allen Arten eintreten: sie ist bei 7. odorata f. umbrina sehr
haufig zu beobachten und vielfach haufiger als die Fortpflanzung durch
Sehwirmsporen. Wibrend bei dieser Art jeds aus dem Verbande sich
loslosende Zelle vermehrungsfihig ist, 138t sich dies bei den Gbrigen
Arten nur an den Sohlenzellen feststellen.

Die Fortpflanzung geschieht durch Sporen, die sich in eigenen
Sponnglen bilden, von denen dreierlei Arten zu unterscheidea sind:

die dureh vegetativer Zellen an be-
Ilehlger Stelle der aufsteigenden (Fig. 9, 11) oder niederliegenden
Fiden (Fig. 6, 8, 9, 12) gebildet werden; 2. Stielsporangien, das sind
meist terminal an den aufrechten Fiden gelegene, an einer mit cinem
meist gebogenen Hals versehenen Zelle (Subsporangialzelle) befestigte
Sporangien (Fig. 3, 4, 7); 3. Trichtersporangien; sie sind ebenfalls end-
stindig und nur als eine besondere Art der Stielsporangien ufzufassen,
von denen sie sich dadurch unterscheiden, dab die Subsporangial-
wlle durch eine normale, im oberen Teile meist etwas eingezogene,
ksum merklich umgebildete vegetative Zelle gebildet wird (Fig. 1. 2).
Stiel- und Trichtorsporangien werden dureh eine Quellvorrichtung
(Fig. 5) zur Ganze sbgeworfen. Nach Befennhlen er!nlgt daon an der
durch einen das
der 4geieligen, fiachgedr ckten und mgmlwn Zwuporen. Die Zoosporen
der Trichtersporangien unterscheiden sich uSerlich von denen der Stiel-
sporangien nicht. Ds die Schwarmsporen beider Sporangienarten ohne
vorhergehende Kopulation keimen, sind sie als Zoosporen, die Trichter-
sporangien von 7. annulata, ebenso wie die Stielsporangien, als Zoo-
sporangien zu bezeichnen. Im Gegensatz dszu werden die Kugelsporangien
als Gametangien bezeichnet, da Kopulstion der in ihnen gebildeten
2geiBeligen Schwarmsporen beobachtet warde (Wille, 1887), doch sollen
sie auch obne Kopulation keimen konnen (Gametozoosporen [Heering,
1914]). Niheres aber Kopulation und Keimung der Schwarmsporen
soll oiner spitoren Arbeit vorbehalten bleiben, da die diesbeztglich
begonnenen Versuche mangels geeigneten Materials unterbrochen werden
muften.

Gnnemehe und blalognuhe Verhll(nusz Was die ver-
anbelangt, sind sie
wobl als das Endglied eines Smtunnlel der Ulotrichales 7a betrachten,

infolge der extremen Anpassung an die aérophile Lebensweise den
deren  Familien der Ordnung schroff gegentberstebt. Solche An-
ungen sind vor allem die suf die Windverbreitung eingerichieten
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Stiel-(Trichter-) sporangien, ~dann als Lichtschutz  wirkende
und die als Transpirati ickelte dicke
Membran, deren rissige AuBenschicht bei manchen Arten (z. B. T. o~
lithus) als Wasserspeicher dient (Brand, L c.). Auch die Pektinhitchen
konnen als Licht- und Transpirationssehutz der mit einer dunnen Membran
versehenen, jugendlichen Spitzenzelle betrachtet werden. Infolge dieser
an die ungewshulichen L i sind die Ver-
wandschaftsverhiltnisse verdeckt. Wille (l. c.) nimmt an, ,da8 Stigeo-
clonium und Trentepohlia sich aus einer Alge entwickelt haben, deren
Aussehen ungefihr dasjenige der von Cienkowski beschriebenen
Stigeoclonium-Scheibe gewesen ist“. Diese Hypothese hat viel fir sich,
deon betrachten wir die Chaetophoraceae und Trentepohliaceae neben-
eioander, so werden wir mancher Ahnlichkeiten zwischen —beiden
Familien gewahr. Zunichst finden wir bei beiden tetrakonte Zoosporen
and dikonte Gametozoosporen, die auch ohne Kopulation keimen
konnen. Ferner sind bei beiden Familien zwei Entwicklungsrichtungen
m bemerken, von denen die eine auf die Weiterentwicklung einer
mehrschichtigen Zellfiiche hinausliuft, die andere mit fadenformigen
Formen abschlieqt, die unter Umstinden zn wenigzelligen Aggregaten
riekgebilde¢ werden konnen (z. B. Gongrosiva Debaryana — 1. odorata
f. wmbrina). Aber auch bei den flichenformig ausgebildeten Formen
beider Familien konnen wir unter Umstinden ein Auswachsen maneher
Zelireihen zu kurzen Fiden bemerken’).

Der Annahme, die ' i als eine
Familie zu betrachten, steht nichts im Wege. Es ist am wabrscheinlichsten,
daB sich die drei Gattungen Trentepohlia, Phycopeltis und Cephaleuros
aus einer Ph; is-atigen Alge, die aus einer iseh
Scheibe einer Chaetophoracee entstanden war, durch allmahliche An-
passung an das aérophile Leben entwickelt haben. Wenn wir vou der
Annahme ausgehen, das eine Planzenfamilie dort entstanden ist, wosich ilr
Hauptverbreitungsgebiet befindet und wo sie am haufigsten suftritt, dson
missen wir unbedingt die feuchten tropischen Walder als die Urheimat
der Trentepohliaceen bezeichnen. Hier ist aber auch der Ubergang Yoo
der hydrophilen Lebensweise zur asrophilen am ehesten moglich gewesen-
Nachdem die ersten adrophilen Formen entstanden waren, erfolgte ™

¢ durch Pilsbyphen, die die
en dann gewissen tropischen
hrscheinlich, 436

Plycopdti-

) Bei Phycopeltis wird dieses Auswachsen meis
Scheibe umspinnen, hervorgerufen; solche Formen
Treatepohlien sehr ibolich. Diese Tatsache macht die
Trentepohlia unter Mitwirkung von Pilzen, die die Zellscheibe siner >
artigen Alge umsponten hatten, aus einer solchen t. Die grode Affaité:
der Trentepohliaceen einerseits und gewisser Pilzo andererseits ist jo auch, infolg®
ibrer Auffalligheit, schon lange bekannt.
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Laufe X ¥ ) Sy

fidigen Formen, wie sie sie sich heute auch bei uns finden, und anderer-
seits 2u den scheibenformigen, wie sie — mit ciner Ausnahme — nur
in den Tropen heimisch sind. Die Stielsporangien durften allem Anscheine
nach das jogste Anpassungsmerkmsl sein. — Sowohl bei den Chacto-
phoraceae als such den Trentepohliaceae hat sich die Zellfache bei den
epiphyllen Formen erhalten oder sogar noch weiter in dieser Richtung
bin differenziert. Versuchen wir die der beiden Familien
wiederzugeben, so ergibt sich folgonde vermutliche Entwicklungs-
Ohersicht :

Wasseralgen : Lufislgen:
Chaetophoraceac. Trentepohliaceae.
| Hypothetische Stammform der

hliaceae, die habituell

[—> Soblenformige Zellscheibe —> f;[‘:‘c';’;: ’Pm;m‘:‘fm Sy

thallus gestanden sein mag, ber

noch nicht die extremen Anpas-
sungsmerkmale besessen hat.

=

Phycopeltis

Ulotrichales

Trentepoilia .
Leptosira Gongrosira Cephaleuros

1.

In Mabren und West-Seblesien wurden bisher folgende Trentepohlien
beobachtet: T. annulata, T. abietina, T. arborum, T.uncinata, T. aurea,
T. Lilithus, T lagenifera, T. odorata sens. lat., das sind aber alle —
Wenn wir von den unvollstndig bekannten, unsicheren Arten absehen —
sus Mitteleuropa bekannt gewordenen Arten. 7. arborum und T.lageni-
fera sind for das Gebiet neu. Die Ubrigen sind sehon von zahirei
Sandorten durch Nave, Dvofik, Prit und Fischer beksnat ge-
Worden, Alle diese Standorte im folgenden wiederzugeben, hielt ich for
Uberflossig, weshalb nur auf die betrefenden heimischen Algenfloren
bingewiesen wurde. Doch sind diese Arbeiten in dem Absatz , Verbreitung
im Gebiete* beracksichtigt worden, wo auch die neuen, d. h. die in de
Literatur unbekannten Standorte angefubrt sind. Einen Teil der von ihm
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gesammelten Arten hat mir Herr Lehrer B. DvoFak (Trebiisch) freund-
lichst fur die Untersuchungen zur Verfigung gestellt. Herr -Hofrat
Dr. A. Zahlbruckner machte mir das Algenherbar des Wiener Hof-
museums zuginglich, ferner erhielt ich durch Herrn Prof. Dr. J. Hruby
(Brann), sowie die Herren Assistenten Dr. S. Prét (Prag) und Dr. A. Fi
(Bronn) maneh wertvolles Material. Allen gensnnten Herren sei an dieser
Stelle fur ibr Entgegenkommen der herzlichsto Dank gesagt. — Die im
folgenden genannten Arten und Formen wurden in je einem typischen
Exemplare dem Herbarium des Wiener naturhistorischen Museums ein-
verleib.

Obgleich der dstliche Teil Mahrens phykologisch recht mangelhaft,
die Beskiden sogar tberhaupt noch nicht durchforscht sind, liegt die
Verbreitung der einzelnen Arten innerhalb Mahrens und West-Sehlesiens
dennoch hereits recht klar vor uns. Die folgende Tabelle gibt die Ver-
breitung der Formen in den einzelnen Hauptgebioten an. Ein + be-
dentet: die Art kommt vor, ein ? bedeutet, da§ die Art vermutlich
aufzufinden sein wird. — Weitere Angsben finden sich dann bei den
betreffenden. Arten.

Bestimmungssehliissel der Arten.

A. Neben Kugelsporangien nur Trichter-, niemals Stielsporangien vor-

banden. 7. annulata 1.

B. Neben ien, niemals Tri ien vorhanden.

1. Fast stets Stielsporangien vorhanden. Unterschied zwischen suf-
rechten und niederliegenden Faden deutlich, erstere oft sehr lang
und auffallender als letztere.

1. Zellen der aufrechten Fiden, wenigstens im oberen Tei
2ylindrisch, ibre Zellmembran nicht tbermaBig dick, deren AuSen-
zone undeutlich zerklafiet.

a) Aufrechte Fiden unter 10 g breit. T. abietina 2.
b) Aufrechte Fiden ber 10 & breit.

@) Aufrechte Fiden sobr lang; Zweige fast rechtwinkelig, meist
aus der Mitte dor Mutterzelle seitlich entspringend. Nieder-
liegonde Fiden ksum merklich entwickelt. Subsporangisl-
zellen 7 37 (selten blod 2) an der sebr deutlich aoge-
schwollenen Endzelle eines sufrochten Fadens gehiatt. Nut
in Warmhsusern, lockere, fadige Lager bildend.

7. arborum 3.

2 i s

[T ——
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) Aufrechte Faden weniger lang; Zweige unter einem spitzen
Winkel, meist aus dem oberen Teile der Mutterselle seitlich
entspringend. Niederliegende Fiden deutlich entwickelt. Sub-
sporangialzellen einzeln, selten zu 2 (3) sn der nicht ange-
schwollenen Endzelle eines sufrechten Fadens. Im Freien
vorkommend.

* Lager dunn; sufsteigende Fiden oft kurz und wenig-
sellig, dann meist unverzweigt, oder lnger, daun
reichlich verzweigt. Der Hals der Subsporangialzalle
entspringt zentral aus ihrem tonnenformig aoge-
schwollenen Grunde. T. uncinata 4.
Lager dick (2—5 mm), oft polsterformig; sufrechte
Fiden reichlich verzweigt. Der Hals der Subsporaugial-
zellen entspringt exentrisch aus ihrem nicht ange-
schwollenen Grunde. T. aurea 5.
2. Zellen der sufrechten Fiden tonnenformig, Zellmembran
diek, ihre AuBenzone sehr deutlich zerklofiet. Lager schon im
lebenden Zustand deutlich nach Veilchen riechend. AusschlieBlich

2 RE A

¥

T. Tolithus 6.

. Stielsporangien &uBerst selten, fast stets fehlend. Unterschied

awischen sufrechten und niederliegenden Faden sehr gering, oft
ein solcher Gberhaupt nicht zu bemerken. Lager locker, meist
dnn bis fast pulverig und leieht zerreiblich. AuBerst vielgestaltig-

1. Zellen polymorph; kugelig, tonnenformig oder zylindrisch
und dann sebr schmal und oft bis achtmal so Jang sls breit

meist
unbekanat. In Warmhausern, gelbe Lager bildend.
T. lagenifera 1.
2. Fadenbildung und Verzweigung oft undeutlich. Im Freien
an Baumstimmen, altem Holze, &uBerst selten an Stein, meist
sehr dtnne, selten etwas filzige, rote bis braune, leicht zerreibliche
Lager bildend. Zellen entweder kugelig oder tonnenformig mit
konzentrischer oder schrag geschichteter Zellmembran. Gametangien
von gleicher Gestalt wie die vegetativen Zellen, aber wesentlich
groger. 7. odorata seps. lat. 5.

1. Trentepohlia annulata Brand.

1902 Brand in'Beih. 2. bot. Centralbl., Bd. 12, S. 222, Fig. 13—16-
1907 Miguls, Kryptogamenfiora®, Bd. II/1, S. 829.
1914 Heering in ,SoBwasserflora*, S. 123, Fig. 123.
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1914 Prit in Osterr. bot. Zeitschr., 8. 420.
1909 Gutwifiski, Flora Algarum montium Tatrens., S. 433, Taf. VII,
Fig. 4a—f als Trentepohlia malleiformis Gutw.

Die briuniichen, gegen 1 mm hohen Raschen bestehen aus ver-
borgen aufstrebenden, mabig verzweigten Faden, die aus einer nicht
auffallend entwickelten Sohle entspringen. In den aufrechten Faden sind
die Zellen 12—17 (8 p und 24 @ sind die &uBersten Grenzen) dick,
14/,—3mal so lang, zylindrisch mit meist ziemlich glatter, nur an der
Insertionsstelle der Aste deutlich schuppiger Membran. Die Zellmembran
ist schrig geschichtet. Tapfel sn der Querwand hdchstens einseitig.
Trichtersporangien (Zoosporangien) queroval, 20—24 u breit, 43—46 u
lang, einzeln auf zyli ig endenden, i
Tragaellen (Subsporangislzellen). Kugelsporangien lateral oder terminal
an den Sohlenisten, kugelig oder elliptisch mit etws 6—7 u dicker,
dautlich konzentrisch geschichteter Membran, 29—52 u lang und
16—30 p breit. [Fig. 1, 2.]

Bemerkung. Durch dss Vorhandensein der Trichtersporangien
mit keiner anderen Art zu verwechseln. Uber den wechselnden Haemato-
chromgehalt vergleiche Prit (L c). — Die von' Gutwidski (L ¢
aufgestellte, in der Tatra gefundene 7. malleiformis hat Heering mit
Recht mit 7. annulata vereinigt.

Verbreitung im Gebiete [Dvofak III, IV]. Diese Art ist eine
ausgesprochene Bergbewohnerin und ist mach Dvofik (1917, S. 16
und 1919, §. 3) im bohmisch-mabrischen Massiv sowobl suf der
mshrischen als auch der bohmischen Seite von Teltsch bis Zwittsu
verbreitet. Tn den Sudeten kommt sie vom FuGe des Spieglitzer Schnee-
berges bis gegen Freiwaldau—Waldenburg vor. Auf beiden Gebirgs-
zigen lebt sie zwischen 450—750 m und drfte diese Hohenzone wohl
selten verlassen. Gewil kommt sie in den Sudeten auch noch sid-
licher und in der bohmisch-mahrischen Bergplatte von Zwittau bis zam
Schneeberg vor, diese Gebiete sind aber noch sehr wenig phykologisch
durchforscht. T. annulata wurde am locus classicus auf den horizontalen
Schnittflachen von Fichtenstampfen gefunden; Brand (I c) be-
trachtet dieses Vorkommen als charaktoristisch fur die Art und brlngt
es mit den fur
Zusammenhang. Im Gebiste kommt die Art sber such an Fiehtoa:
stimmen und an avs der Erde hersusragenden Fichtenwurzeln vor.
An anderen Baumen als Picea wurde sie noch nicht gefunden.

Ober spezielle Standorte siche DvoFik (1913, 8.13; 1917, 8.16;
1919, §. 24), Prit (L c). Ao neuen Standorten kommen hinzu:
Bobmisch-mahrische Bergplatte: Brauwald bei Radeschin (550 m),
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Wald bei Bory (550 m); Sudeten: Nesselkoppe (630 m), Harrichsteine
(650 m), Wald am Fue des Schneeberges (600 m), bei Waldenburg
(650 m), auf der Goldkoppe (650—750 m) gemein.

Vorkommen auBerhalb des Gebietes. Bisher nur von Brand
in Oberbayern und von Gutwifiski in der Tatrs gefunden. Es ist aber
kaum zu bezweifeln, daB die Art in allen deutschen Mittelgebirgen sn-
wutreffen sein wird, wo sie gewis bisher tbersehen oder verkannt worden
sein dorfte.

2. Trentepohlia abietina (Flotow) Hansgirg.

1886 Hansgirg, Prodromus, S. 86.
1889 De Toni, Sylloge Algarum, 1., S. 137.
1907 Migula, Kryptogamenflora, m & sm Taf. XXXIXH, Fig. 1.
1914 Heering in ,SoBwasserflora*,
1845 Flotow in Kitzing, Phycnlagll germlme-, 5.228, als Chroolepus
abictinum.
1854 Katzing, Tab. phycol, IV., Taf. 91, Fig. I, ebenso.
1868 Rabenhorst, Flora europ. alg., IIL, S. 372, ebenso.
—  .Alg. exsice, Nr. 122.

Thallus doon, xotiche bis  ldgelbe Busan bilend. Fiden verzweigt,
‘mit meist d ten. Zellen der Faden und
demntmn"‘ il w i sonst vorwiegend
aylindrisch, 4—10 s dick, 1—3mal so lang. Zellwand aus divergierenden
Schichten, dio an lebenden Exemplaren schwer zn erkennen sind, be-
stehend. Die Zellwand am Ende der Spitse meist ziemlich diek; die
Pektosekappe ist nur schwach entwickelt. Gametangien lateral oder
torminal. Zoosporaugien kugelig bis elliptiseh, 10—20 g im Durch-
messer.

Bemerkung. Zu dieser Art dirfte auch die ungenau bekannte
T. velutina (Kg.) Hansg. zn tziehen sein. Die Angaben Dvoidks
(1917, 8. 12), der diese Art fir das Gebiet angibt, beruhen, wie er
mir mitteilte, suf einem Irtum. In einem Exsikkate Hildebrands,
das als T. velwting bezeichnet wurde, konnte ich nur T. abieting
vorfinden.

Verbreitung im Gebiete [Nave; DvoF ik, III, 1V). T. abietina
ist ebenfalls nur in Gebieten mit groGerer Luftfeuchtigkeit anzatreffen, wo sie
namentlich in sehattigen Waldern an den Stimmen von Abies, seltener 38
Picea vorkommt. Sie worde von Nave (1864, Nr. 391) am Zwittau (450 m)
und von Dvofak (1917, 8. 12, und 1919, S. 24) au mexmm Stand-
orten des bohm.-mabrischen Massivs und am Berggeiste im Gesenke
gefanden: alle Standorte sind Ober 450m gelegen. Neue Standorts i
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Wild dstlich von Reihwiesen (700 m), Nesselkoppe (700 m) und Kohi-
grund (550 m) bei Rotwasser. Die Art dirfte im bdhmisch-mibrischen
Massiv verbreitet, aber nicht hiufig sein. Im Gebiete des mahrischen
Karstes, wo sie vermutlich auch vorkommt, wurde sie noch nicht ge-
funden.

Verbreitung auberhalb des Gebietes. In ganz Europs ver-
breitet, aber — die bohmischen Sudeten susgenommen — nirgends
biafig: Osterreichische und Sehweizer Alpen, Tatra, deutsches Mittl-
gebirge; ferner in Nord-Ameriks und Java.

8. Trentepohlia arborum (Agardh) Hariot.

1889 Hariot, Journ. de bot., S. 389.
1894 De Wildeman, Mém. Soc. belge de microse., XVIIL, §. 14, 21,

Taf. 1 u. II, Fig. 8—16.

1897 De Wildeman, Prodr. de Ia Flore algol. des Indes Néerl., S. 15.
1900 - Les Algues de Ia Flore de Buitenzorg, S. 65, T. XL
1902 Chodat, Algues vertes de la Suisse, Flg 2570, 258.

1914 Heering in ,SaSwasserfl, VI, S

1824 Agardh, Systema alg, als Canfema nrbnmm.

1889 De Toni, Syll. alg. L, S. 224, ebenso.

1891 Karsten, Anpn. Jard. Buit, IX., S. 13, Tf II, Fig. 3—5, als

T. bisporangiata; S. 131 als T. polycarpa; S. 133 als T. pleiocarpa

(zit. nach Wildeman, 1900).

Aufrechte Fiden lang und rechtwinkelig verzweigt. Zweige, besonders
gegen das Ende zu, dinner als die Hauptfaden. Zellen 13—20 (—28) g
breit, 1—3mal so lang. Endzellen der sterilen Zweige oft sehr ver-
lingert und mebr oder weniger zugespitzt. Membran farblos oder schwach
gelblich, mehr oder weniger derb, wie diejenige von 7. aurea konvergent
geschichtet. Sporangien Offnen sich durch eine der Befestigungsstelle
gegentberliegende Pore. Gametangien sitzend, dem Faden einzeln oder
20 2—8 lateral ansitzend oder in einer groSeren oder kleineren Zahl
an einem kurzen Seitenzweig befestigt. Zoosporsugien eiformig oder
kugelig, mit ihren gebogenen Suhnponngmlullen  3—8 an der stark
2124 u breit,

24—85 u lang [Fig. 3].

Bemerkung. Ich fand diese Art bereits im Jahre 1918 in den Eis-
gruber Gewachshiusern [Fis cher, 1920, S.30], suf welchen Standort mich
Herr Prof. Zimmermann (Bisgrab) aufmerksam machte. Ein Bestimmen
war mir damals nicht moglich, da nur sterile Lager vorhanden waren.
Erst 1920 fand ich solohe, die reichlich frachteten. Gametangien konnte
ich nur in einem Falle finden. Raokenartige Zweige, wie sie Wildeman

Onterr. botan, Zoisachets 1992, Ht 13, o
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(1900) beobachtet hat (,Jeunes rameaux s'enroulant parfois sutour des
rameaux plus dgés®), konnte ich niemals finden. Uber die Farbung. des
Lagers vergl. weiter oben, S. 7. Charskteristisch ist das Auswachsen
mancher Subsporsngialzellen zu Fiden, die sm Ende meist ein neues
Stielsporavgium bilden [vergl. Fig. 3]

Verbreitung im Gebiete. Nur in den Warmhausern von Eis-
grub, bier aber sehr biufig, namentlich im Vermehrungsraume des

wo sie die ‘mit ihrem grilnen, rost- bis

fachsroten, aber sueh mehr gelblichen Lagern in lockeren, sufsteigenden
Raschen tberzieht. In den snderen Warmhausern findet sie sich suf
Stimmen und derben Blittern verschiedener Pflanzen, selten am Gemiuer.
Am reichlichsten war sie im Jahre 1918 im Orchideenhaus auf Ficus
pumila (= F. stipulata), st aber hier ganz eingegangen, da das Ge-
wichsheus schon zwei Winter hindurch nieht geheiat wurde. 7. arborum
ist_eine durch tropische Gewschse eingeschleppte Pflanze; sie wird
gewil noch in anderen Warmhausern des Gebietes aufzufinden sein.

Verbreitung auBerhalb des Gebietes. Warmhiuser des
botanischen Institutes in Wien, Palmenhaus in Schonbrunn, Warmhaus
des planzenphysiologischen Institutes der Prager tschechischen Universitit
(leg. Prét). In den Tropen ist die Art ungemein verbreitet, z. B. in
Sud- und Mittelamerika, Asien, Java, Neu-Guinea.

4. Trentepohlia uncinata (Gobi) Hansgirs.

1886 Hansgirg, Prodromus mm S. 88, Fig. 38.

1889 De Toni, Syll. slg,

1907 Miguls, Krypwgmennm, T/, 8. 828,

1872 Gobi, Bull. Ac. se. St. Petershourg, t. 17, als Chroolepus.

1914 Heering in ,S0wasserflora; VL, S. 122, sls T. aurea (L.) Mart-

Bildet braunliche oder rotlich-gelbe bis gelblich-grine, dtnne
Rischen. Fiden zu kleineren oder grogeren Haufchen oder Bischeln
vereinigt, seltener zerstreut. Die langeren der aufrechten Faden mehr
oder weniger reichlich verzweigt, die krzeren meist unverzwoigt. Zellen
der Hlnptﬁden 15—23 (—27) p dick, 1—2 (2'/,)mal so lang, an den

ien mit stark dicker
Membran, mem ciformig, 20—35 p hmt und bis 60 @ lang, oft 20
mehreren an den
elliptisch-oval, 19—24 e breit, 24—28 u hng, meist emzeln, seltener
zu zweien an je einer Subsporangialzelle befestigt, deren meist gebogener
Hals aus ihrem tonnenformig angeschwollenen Grande zentral entspringt
[Fig. 4—6].
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Bemerkung. Hansgirg hat diese von Gobi sufgestellte Art
wundchst beibebalten, spater mit 7. awrea vereinigt [Hansg., 1904],
wohin sie such Heering und Karsten stellen, wihrend sie Decken-
bach (1890) als eine Form von 7. umbrina auffait. Meiner Ansicht
nach ist 7. uncinata als Art sufrecht zu erhalten. Sie ist von 7. aurea
schon guerlich und such in ihrem dkologischen Verhalten gans ver-
schieden. Thre Lager sind dinn zum Unterschied von denen von 7. aurea.
Die aufsteigenden Faden sind kurz, im untersten Teile knorrig. Namentlich
sind sowohl die Zoosporangien als auch die Gametangien beider Arten
sebr verschieden (vergl. Fig. 4, 5 und Fig. 7). Nahere Beziehungen zu
7. odorata {. umbrina sind meiner Ansicht nach ebenfalls nieht vorhanden.
Abgesehen von ihrem anderen okologischen Verhalten weicht sie auch
habituell von f. umbrina ab, an der ich noch niemals Stielsporangien
gefunden habe.

Verbreitung im Gebiete (DvoFak, Il u.IV). . uncinata ist eine
ausgesprochene Gebirgspflanze; sie kommt an Stimmen und oberirdischen
Warzelteilen, aber such an den plagiotropen Zweigen von Nadelbsumen
(Picea und Abies) und Laubbsumen (Sorbus, Fagus) sowohl im Gesenke
als auch im bohmisch-mahrischen Massiv zwischen 700—1200 m Hohe
vor. Neue Standorte: Gr. Sesherg an Wurzeln von Picea (1150 m);
Abstieg vom Altvater gegen Waldenburg, ziemlich haufig (1200—900 m)
Spieglitzer Schneeberg (leg. Fietz) an Picea (900 m).

Verbreitung auBerhalb des Gebietes: Riesengebirge,
Schwarzwald, RuBland.

3. Trentepohlia aurea (Linné) Martius.

1817 Martius, Flora cryptog. Erlangensis, S. 351.

1886 Hansgirg, Prodromus Bohm, L, S. 86.

1889 De Toni, Syll slg., 1, S. 236.

1907 Miguls, Kryptogh, 1I/1, S. 826, Tafl XXXVIL Fig. 11;
Taf. XXXIXH, Fig. 3.

1914 Heering in ,SiBwasserfl, VL, S. 122, Fig. 173, 178/,.

1843 K ttzing, Phycologia generalis, 8. 284, als Chroolepus aureum.

1849  —  Spee. alg, S. 426, ebenso.

1854  —  Tab. phye., IV., Taf. 93, ebenso.

1868 Rabenhorst, Flors europ. alg., IIL, 8. 871, ebenso.

1887 Wolle, Freshw. alg. U. S.. §. 121, Taf. 115, Fig. 1—21, ebenso.
Rabenhorst, Alg. exsice., Nr. 13, ebenso.

1758 Linné, Spee. plant., IL, 8. 1168, als Byssus aurea.
Lager goldgelb bis orangerot, dichtfilzig, oftmals weit ausgedehnt

oder pnll(arlgrmigg, dem Substrate anliegend. Niederliegende Fiden sus

2
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oder etwas Zellen bestehend, aufrechte
Fiden sylindrisch, hochstens an den Seheidewtnden leicht eingeschnrt.
Fiden mebr oder weniger reich verzweigt. Zellen 10—24 (— 30) &
diek, 1%/,—3mal so lang. Membran divergent geschichtet, dies aber im
lebenden Zustand schwer zu erkennen. Pektosekappe oft als ein bis
30 u langer und etwa 10 p breiter Zylinder vorhanden. Gametangien
an den niederliegenden und aufrechten Fiden lateral, terminal, seltener
interkalar, kugelig oder breit elliptisch, (9—) 20—40 u im Durchmesser.
Zoosporangien oval, 25—30  breit und 27—40 u lang, meist einzeln,
seltener zu zweien, an je einer Subsporangialzelle befestigt, deren ge-
bogener Hals aus ihrem nicht angeschwollenen Grunde exzentrisch ent-
springt [Fig. 7).

Kommt suer in der hier beschriebenen typischen und haufigsten
Form auch in zwei Varietiten vor:

Var. tomentosa Kiitzing.

1843 Kotzing, Pn,m genor,, 8, 284,

1845 Phyeol. germ., S. 228.

1886 Hansgirg, Prodr. Bohm., L, S. 86.

1889 De Toni, Syll. alg., L, §. 236.

1907 Migula, Kryptogfl, II/1, S. 827.
Rabenhorst, Alg. exs., Nr. 21 u. 168.

Lager polsterformig, dicht verfilt, 4—6 mm dick, oft iemlich
ausgebreitet, trocken gelblich.

Var. lanosa Kluzlng.
1845 Katzing, Phycol. germ., §. 22
1868 Rabenhorst, Flors earop. alg., m s. 372,
1886 Haunsgirg, Prodr. Bohm., L.,
1889 De Toni, Syll slg, L, S. 237.
1907 Migula, Kryptogfl., II/1, S. 827.
1843 Katzing, Phycol. gener., S. 284, als Croolepus mlphurelm Keg.

Fiden kraus, leicht i verflochten, mit zahlreich
rutenformig verdinnten, einunder geniherten Zweigen.

Bemerkung. Zoosporangien sind in groBerer Zshl relativ seltes
anzatreffen, doch wird man nach lingerem Suchen meist vereinzelte
antreffen, sie jedoch in manchen Fillen ginzlich vermissen. Sie sind
Oberhaupt erst spit bekannt geworden, woranf die vielfach vorgekommen®
Verwechslung von 7. aurea mit T. uncinata murlicksufthren ist. Viel®
der in den Herbarien als 7. aurea var. uncinata beseichneten Formed




21

haben mit 7. wncinata nichts zu tan, sondern sind nichts anderes als
T. aurea in reichlicher Zoosporenbildung.

Verbreitung im Gebiete [Nave; Dvorik, I—IV; Prit, I;
Fischer] Fehlt im tertiaren Becken sidlich von Brinn und den Polauer
Bergen, sonst in den tbrigen Gebieten weit verbreitet und haufig; so
im bohmisch-mabrischen Massiv, in den Sudeten, im paléoroischen
Hgelland (,Mabr. Karst) nordlich von Bronn, der Brinner Eruptiv-
masse (Schollschitz). im Steinitzer Wald. Tiefstes Vorkommen im
Schreibwald bei Bronn (StraGe nach Kohoutowitz, 225 m), hoehstes
Petersteine am Altvater (1490 m). — Meist auf Gestein (sowohl Kalk,
als Urgestein), ferner auf altem Holze, auf Moosen, selten an Bsum-
stimmen. Neue Standorte aus den Sudeten: Harichsteine, Petersteine,
Hoher Fall, Spieglitzr Schneeberg (var. fomentosa), Waldenburg,
Weidenau (var. lanosa und var. tomentosa, leg. Hruby).

Verbreitung auBerhalb des Gebietes. In den gemaBigten
Striehen der nordlichen und sdlichen Hemisphre verbreitet und hiufig,
aber auch in den kalten und tropischen Gebieten.

6. Trentepohlia Tolithus (Linné) Wallroth.

Wallroth, Comp., IV., S. 151 (nach De Toni).
1889 Hansgirg, Prodr. Bohm., S. 88.
1889 De Toni, Syll. alg., L, S. 245.
1900 De Wildeman, Les Alg. d. 1. Flore de Buitenz., S. 68.
1907 Migula, Kryptogfl, II/1, S. 829.
1914 Heering in ,SoBwasserfl.*, VL, S. 123, Fig. 175.
1824 Agardh, Syst. alg., S. 34, als Chroolepus Jolithus.
1843 Katzing, Phycologia gen., S. 283, ebenso.
1849  —  Spee.alg. S. 427, ebenso und als Chroolepus rupestre Kg.
184  —  Tab. phye, IV., Taf. 95, ebenso und sls Chroolepus
rupestre (Nees) Kg.
1868 Rabenhorst, Flors eur. alg, IIL, S. 373, ebenso.
- Alg. exs,, Nr. 201, ebenso.
1753 Linné, Spec. plant, IL, S. 1169, als: Byssus Jolithus.

Bildet rotbraune, meist done, sber auch bis 2 mm dicke, dem
Substrate dicht anliegende, stark verfilste und intensiv nach Veilchen
riechende Uberzge. Unterschied zwischen den niederliegenden und
sufrechten Fiden gering, erstere jedoch aus meist in der Mitte noch
stirker angesehwollenen Zellen bestehend als letatere. Ein Zerfall der
Faden tritt nur schwer ein. Faden reichlich und unregelmiGig verzweigt.
Zweige meist parallel zu den Hauptfiden, sus dem oberen Teile der
Mutterzelle entspringend. Membran der Hauptfiden diek, AuBenschicht
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deutlich trichterformig geschichtet. Querwandé getipfelt. Zellen tonnen-
formig, 12—3 w dick, 1—2mal (die Endzellen der Zweige bis 6 mal)
50 lang als breit. ien 36—42  im i
rund, 20—48 u im Durchmesser oder eiformig und 36—40 u breit,
45—54 ¢ lang, suf einer meist hakig gekrimmten Subsporangilzelle
sitzend.

AuBer dem Typus wird such eine Varietat unterschieden :

Var. bovina (Flotow.) Rabenhorst.

1868 Rabenhorst, Flors eurap. alg. ILL, . 373.
Alg. exs., Nr. 202, als. Chroolepus bovinum Flotow.
1849 Kﬂ(nng, L e., als Chrool. rupestre und Chrool. hercynicum.

Lager donn, fast pulverig, rost- bis blutrot, getrocknet die Farbe
kaum merklich ndernd (2). (Vielleicht nur eine Kummer- oder Jugend-
form der typischen Art.)

Bemerkung. In den deutschen Mittelgebirgen als Veichenstein
bezeichnet. Uber die Geschichte desselben vergleiche man die sehr
interessante Darstellung S chrod ers). Zur Art diirfte auch Trent. Koerberi
(Flot.) De Toni gehoren.

Verbreitung im Gebiete [Nave, Kirchner, Dvofak IIL IV].
In den ganzen Sudeten in Hohen zwischen 700—1300 m auf Ur-
gestein verbreitet und stellenweise sehr hiufig, namentlich zwischen
900—1100 m. Meist folgt sie den Wasserliufen und ist hier an
Steinen sehr reichlich vorhanden. In den tieferen Lagen ist sie weniger
schon entwickelt und bildet oft nur einen pulverigen Anflug (var. bo-
vina). Im bohmiseh-méhrischen Massiy bisher nur bei Neustadtl (ca. 700m)
gefunden. Der in meiner Arbeit (1920) angegebene Standort im Pankwa-
und Rickatale ist su streichen, da eine Verwechslung mit 7. odoratd
vorliegt. Ob dies auch bei Nave (1864, Nr. 393), der diese Art fir
das Punkwatal bei Blansko angibt, der Fall war, entzieht sich meiner
Beurteilung, da ich einen Beleg nicht einsehen konute.

Verbreitung auberhalb des Gebietes: In den deutschen
Mittelgebirgen, den Alpen bis hochstens 2000 m. Nach De Wildeman
(1897) auch in Java, Ameriks, Ozesnien.

v Wille.

1878 Wille in ,Bot. Notiser [1887, Algol. Mitt. in ,Pringsh. Jabrb-:

XVIIL, 8. 427, 428].

7). (Siehe das Literatur-Vorzeichnis.) Meinem hochgeschtsten Lehrer, Hort®
Hofrat Dr. Hans Molisch, der mich auf dieso Arbeit aufmerkeam machte und 58
mir 2ur Verfugung stellte, erlaube ich mir hiefir meinen ergebensten Daak Ausst™
sprechen.
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1886 Hansgirg, Prodr. Bohm., I, S. 87.

1889 De Toni, Syll. alg, L, S. 238.

1900 De Wildeman, Alg. d. I Flore d. Buit., S. 69.

1907 Miguls, Kryptogfl, II/1, 8. 827.

1914 Heering in ,S08wf.“, VL, S. 125.

1861 Hildebrand in ,Bot. Zeitg?, 8. 85, Tl IIL, als Chroolpus

tageniferum.
1868 Rabenhorst, Flora europ. alg., IIL, S. 373, Fig. 299, ebenso.
1863 . Alg exs, Nr. 1507, als Chroolepus gracile Rabh.

Lager gelb bis olivgran oder gold- bis orangegelb. Fiden auderst
unregelmaBig versweigt, in Form und Dicke sehr wechselnd, brichig,
trocken leicht zerreiblich. Zellen 3—19 @ dick, kugelig, tonnenformig
oder zylindrisch und dann oft bis achtmal so lang als breit. Unterschied
awischen aufrecliten und  niederliegenden Fiden oft nicht vorhanden.

meist ig, 9—18 (— 24) g dick

(Fig. 8].

Bemerkung. Die Gometangien sind bisweilen nicht so ausge-
sprochen flaschenformig, wie sie Hildebrand (L c.) bbildet, meist
ist der Hals der ,Flasche* kirser. Die Angabe dieses Autors, da die
Art 32 oder 64 Gametozoosporen hervorbringt, kann ich insoweit be-
stitigen, als ich' dreimal ebenfalls 32 ausschwirmende Sporen zablen
konnte.

Verbreitung im Gebiete: In den Warmhsuser von Eisgrub,
an_ Blittern, Stimmen, Holze, Zierkork, selténer am Gemuer. Wird in
anderen Warmhiusern des Gebietes vermutlich auch anzutreflen sein.

Verbreiting auBerhalb des Gebietes. Heimisch in- den
Tropen, z. B. Java, Sumatra, Celebes (nach De Wildema). In Earops
nur in Warmhiusern: Wien, Breslau, Leipzip, Berlin, Frankreich.

8. Trentepohlia odorata (Lynghye) Wittrock.
Forma typica.
Wittroek, Scand. Vaext., Taf. 4, 8. 16 (nach De Toni).
1886 Hansgirg, Prodrom. Bohm,, L, S. 87.
1888 De Toni e Levi, Flora alg. Ven,, IIL, §. 180.
1889  — syl alg, L, 8. 287,
1907 Migula, Kryptogfl,, II/1, 8. 827.
1914 Heering in ,SoBwasserfl“, S. 124, Fig. 174.
1824 Agardh, Syst. alg., 8. 35, als Chroolepus odoratum Ag.
was Katzing, Spee. alg., S. 427, ebenso.
—  Tab. phyeol, Taf. 94, Fig. IiL, ebenso.
mes Rabenhorst, Flora europ. slg, IIL, S. 372, ebenso.
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1887 Wolle, Freshw. Alg. U. 8. A., 5. 122, Taf. 116, Fig. 6, ebenso.

Rabenhorst, Alg. exs., Nr. 616, ebenso.

188 — Kryptog. v. Sachsen, S. 255, als Chrool. betu-

linum R.

1819 Lyngbye, Tentamen hydroph. Dan., Taf. 57.

Lager filzig, rotlichgelb, mennigrot oder orangefarbig, trocken
gelblich bis grin, in ddnnen Rischen. Fiden teils niederliegend, teils
sufrecht, verweigt. Zellen meist tonnenformig, mit derber, schrig oder
konzentrisch geschichteter Membran, 15—30 u (selten weniger) breit,
1—1%,mal so lang. Gametangien fast kugelig bis ellipsoidisch, meist
30—40 @ (15—50 @) im Durchmesser. Zoosporangien nach Heering
shlich. Meist schon im lebenden Zustand nach Veilehen riechend
[Fig. 9, 10].

Forma umbrina (Kitzing) Fischer.

Bornet nach Wille, Algol. Mitt., S. 426 s. L als Z. umbrina

(Kg.) Born.

1878 Wille in ,Bot. Not., ebenso; inklusive Trentepohlia Bleischis

var. piceae Wille, S. 171, Taf. 1, Fig. 10—18.

1886 Hansgirg, Prodr. Bohm,, L, S. 87, ebenso.

1889 De Toni, Syll. alg., I, S. 242, ebenso.

1907 Miguls, Kryptogfl, II/1, S. 827, Taf. X).XI\'H Fig 2, ebenso.

1914 Heering in ,Sa6wil.*, S. 124, Fig. 1781, 2, el

1843 Kutzing, Phycol. gen, S. 283, Taf. 7, Fig. u/., s Chrodepis
wmbrinum Kg.

1849 Ktzing, Spec. alg, S. 427, ebenso.

1868 Rabenhorst, Flors europ. alg., IIL, S. 372, ebenso.

1887 Wolle, Freshw. alg. U. S. A., S. 123, Taf. 116, Fig. 1, 2, 4. 9

ebenso.

1849 Katzing, Spee. alg., 8. 427, als Protococcus crustaceus Kg.
1854 —  Tab. phycol., IV., Taf. 92.

1843 —  Phyeol gen, S. 169, Taf. 7, Fig. II, 1—4, als Profo-

coceus umbrinus.
1863 Rabeahorst, Kryptogfl. v. Sachsen, als Chrool. quercinum Rabb.
Lager dton, seltener bis 2 mm dick, rotbraun, einen oft ausge-
dehnten, leichtzerreiblichen Anflug bildend. Zwischen niederliegenden
und aufrechten Fiden kein Unterschied vorhanden. Faden fberhaupt
sebr undeutlich ausgebildet, meist wenigzellig mit unregelmiBig bloB
sugedenteten Vercweigungen, leicht in sinzelne Zellen oder Zellgruppen
zerfallend. Zellen kugelig bis oval-elliptisch, mi
Mombran, (1—) 14—21 (— 35)  breit, 1--1Y, mal so lang. Gamelangien
den vegetatiren Zellen ahnlich, manchmal fisschenformig, dsnn aber mit
kurzem Hals [Fig. 12, 13}.
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Forma elongata (Bleisch) Fischer.

Bleisch in: Rabenhorst, Alg. exs, Nr. 1496, als Chrool. um-
brinum forma elongata Bleisch.

1878 Wille in ,Bot. Notiser* als 7. Bleischis (Rabh.) Wille.

1886 Hansgirg, Prodr. Bohm., L, S. 88, ebenso.

1889 De Toni, Syll. alg., L., S. 243, ebenso.

1907 Miguls, Kryptogfl, II/1, S. 828, ebenso.

1868 Rabenhorst, Flora europ. alg., IIL, S. 373, als Chroolepus
Bleischii.

Lager kleine, seidenglinzende, rotliche bis rotbranne Raschen
bildend, die aus meist niederliegenden, spirlich verzweigten Faden be-
stehen. Aufrechte Faden, gegen das Ende oft verschmalert, sparlich ver-
weigt, torulos. Zellen 22—31 p breit, bis zweimal so lang, meist

ig, daneben dinnere, zylindri Zellen mit 10—20 u Breite.
die bis viermal so lang sind. Gametangien kugelig, dicker als die vege-
tativen Zellen (bis 45 u Durchmesser), an beliebiger Stelle entstehend
[Fig. 11).

Bemerkung. Die Vereinigung von 7. umbrina (Kg.) Born. und
T. Bleischii (Rabh.) Wille (inkl. var. Picear Wille) mit T. odorata
glaubte ich mit gutem Rechte durchfuhren konoen, da die genannten
Formen infolge ihrer ungeheuren Variabilitit durch Zwischenformen
mit der typischen 7. odorata verbunden sind. Bei dieser Art ist deutlich
einerseits die Tendenz zur Verkirzung der Faden und zu deren Zerfall
in Rinzelzellen oder Zellgruppen, anderseits eine solche zur Verlingerung
der Faden bei oft gleiehzeitig damit Hand in Hand gehender Ver-
schmalerung und Verlingerung der Zellen bemerkbar. Im ersten Falle
ist 7. umbrina (Kg.) Born. das Endglied der Formenreihe, im zweiten
7. Bleischis (Rabh.) Wille, deren urspringlicher Name f. elongata Bleisch
den Habitus entschieden sehr gut ausdriiekt. Die von Wille als 7. Bleischii
var. piceae beschriebene Form [vergl. Fig. 13] scheint mir der Abbildung
und Beschreibung nach der T. umbrina (Kg.) Born. nsher zu stehen
als der 7. Bleischii (Rabh.) Wille. Nach Wille unterscheidet sie sich
Yon der ersteren durch die Bewegung und Lebensdsuer der Gameten.
Was aber schwer als Grenzmerkmal zwischen den beiden Formen auf-
gefaBt werden kann. Von 7. Bleischii (Rabh.) Wille unterscheidet sie
sich durch ihre wenigzelligen, kaum Verzweigungen bildenden Fl@en,
Die von Migula abgebildete Form steht zwischen typica und umbrina.
Was das Vorkommen aller dieser Formen anbelangt, sind sie sowohi
an den Stammen von Laub- als auch von Nadelbaumen, selten an Felsen.
auautreffon, Dag Geruch und Farbe bei Trentepohlien nur graduelle
Merkmale sind, davon babe ich mich wiederholt tberzeugen kounen und
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ich habe auf diesen Umstand bereits weiter oben hingewiesen. Wenn wir
das Ineinanderdbergehen der Hauptformen dieser Art darstellen, ergiot
sich folgendes Schema:

Z. odorata £ typica

o

(Z. Bleischii var. piceac)

f. umbrina. 1. elongata

Das von Katzing beschriebene Chroolepus oleiferum ist wobl bloB
<ine karotinarme, physiologische Rasse, die der typischen Form nahesteht.

Verbreitang im Gebiete [Nave; Dvofik IIf, IV; Prit LI
Forma typica und forma elongata sind nicht allzu hiufig und sind erst
von wenigen Standorten aus den Sudeten und dem hohm.-mahrischen
Massiv, ferner vom Punkwatal bei Blsnsko (an Felsen) bekannt. Im
tertidren Becken stdlich von Bromn wurden sie bisher noch nicht ge-
funden, hier ist dafir die f. umbrina allenthalben weit verbreitet und
biufig, sie steigt aber auch bis 1200 m (Seeberg) hinsuf, ist aber in
hoheren Lagen seltener. Diese Form ist in Mahren so verbreitet, daf
es sich ertbrigt, die gegen 30 neuen Standorte aufuzshlen; es ist die
einzige Form, die im tertidren Becken bisher beobachtet wurde. Im
Gebiete wurde ‘sie auf folgenden Biumen gefunden: Apfel, Bime,
Pllsume, Kirsche, Aprikose, Birke, Linde, Aborn, Erle, Eiche, Weide,
Robinie, RoBkastanie, Tanne, Fichte, Kiefer und zweimal suf Gestein.

Verbreitung auBerhalb des Gebietes. F. fypica ist suf der
ganzen Erde verbreitet, aber nirgends hiufig, ebenso f. umbrina, die
aber nsmentlich in den gemiBigten Klimaten haufig ist. In Kroatien
soll sie nach Pevalek (mitgeteilt durch Dr. Prit) selten sein.

Abgeschlossen im Mai 1921.

N

P. 8. In der mir korzlich zugegangenen Arbeit Dyofiks Pty
vek ku kvét. mor. fas* (Prouitz, 1921) wird 7. abietina for dss
paliozoische Gebiet nordiieh von Brinn (nichst der Macocha) und
7. annulata fir die Lyss hora (Beskiden) angegeben. Uberdies gibt
der Verfasser nene Standorte fur T. aurea, T. odorata f. umbrina (318
T. umbrina und T. Bleischii var. piceac) und 7. Tolithus sn.
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Abb. 1 (Fig, 1—8).
Fig. 1—2. Trentepohlia annulata Brand.  normales, reifes Trichtersporangium (480 X);
Qfﬂﬂl‘ru Triohtersporangium, bei dem die abgestorbene Spitzenzelle von der Sub-
rangialzelle durchwachsen wurde. Ein der alten Membran sitzt dem Sporangium

ra
ubenformig auf. Beachtenswert ist die Struktur der iufieren Membranschicht, der
vegetativen Zellen (650 X). — Fig. 3. Trentcpohlia arborum (Ag.) Hariot (300 X)
F i hwollenen Ead-

‘b‘;:asnb:;flllﬁlhﬂ;l- "deutlich im unter llen, ihr Hals aus dem-

¥ 3 im unteren iwollen,

mﬁ'}u"é'w " 6 h%.i‘.’:‘u”" '"x'.i‘ﬂp.u;mm ‘mit Kongorot).

mit drei Gametangien (6 u mit Kali arbung &

Fig.7. zmns hm—@.)mmx)w_m, mm
(Hild.) Wille (850 X) mit 2wei Gametangien, davon noch eines mit Inbalt

it enem” Pektinpiropt verschloswn,” das andere, bareie enteerte, 365t

typische Form.
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Abb. 2 (Fig. 9—13).

Fig. 9—13. Trentepohiia odorata (Lyngb) Wittr. 9 L. typica (800 X). 10 sbenfalls;
Enduelle eines sufrechten Fadens einer Form, die an einem trookenen Standort go-
achsen war, nach eben wieder beginnendem Wachstum. Am Scheitel der Zelle eine
Pektinkappe in Bildung begriffen (1000 X). 11 f. clongata (Bleisch) (300 X).
12§ umbrina (Kg) (500 X), oben eine Zelle
13 £ umbrina (T. odorata var. piceae Wille) nach Wille. — g Gametingien,
2 Pektinkappe. — 9—12 nach Bebandlung mit Kalilauge und Firbung mit Kongorot,
9 nwch Rabenhorst, Alg. exs, Nr. 616, 1 nach Ne. 1496 gossichaet.
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Schmidle W., Epiphile Algen sus Neo-Guinea (lul: Flora, 1897).
— Einigo Baumalgen aus Samoa (Hedwigis, 189
ey e (ibidem, 189%).
867).
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Wille N, Algolog. Mittsilungen (Pringsheims Jahrb.,

Wolle F., Freshwater alg. of the U. S. A. (1887).

Zopf W., Zar Kenntuis der Firbungsursachen nieder. Organism. (Beitr. 7. Phys. u-
Morph. nied. Org. sus d. kryptog. Labor. Halle, Hoft I, 1892).

Die Kalkschieferflora in den Ostalpen. |
Von F. Vierhapper (Wien), |

(it einer Karte))
(Schlug.1) i

L [

Uber die Beschaffenheit der Kalkschieferflora in anderen Teilen ;
der Ostalpen besitze ich leider keine so genauen Daten, da sie zu einem ‘
erschopfenden Vergleiche mit den Verhiltnissen im Lungau in Betracht |
klmen o erster Linie handelt es sich natirlich_um die Knlkxchxeler

die in Breite die der :
mhemn Zentralalpen zwischen Katschberg und Brenner — Ankogel-
Hochalm-, Sonnblick-, Glockner-, Venediger-, Tuxer- und Zillertalergruppe
— umgibt und voneinander trennt, sn deren Ostrande ja der westliche 1
Lungsu Anteil hat. Aus eigener Erfahrung kenne ich Lievon am besten,
aber beiweitem' nicht vollkommen, die Flora des der Nordseite der
-Hohen Tauern angehorigen Kaprunertales im Pinzgau, das in einem
groBen Teile seines Verlaufes dieser hier zumeist aus Kalkschiefern be- ‘
stehenden Schieferhtlle angehort. Dolomitische Kalke stehen im Inneren
des Kaprunertales nur an wenigen Stellen, gegen die Hohenburg zu, a0-

Dem Kalksebiefer ist vor sllem das reicbliche, vielfach dominiereod®
Auftreten von Rhod hirsutum i den
zuguschreiben, wibrend Rh. ferrugineum, dss man doch vor sllem im

AUrgebirge erwarten wirde, fehlt oder doch sehr selten ist. Und nebst

1) Vergl. diese Zeitsohrift, Jahrg. 1921, Nr. 913, S. 261—208.




ZOBODAT -
www.zobodat.at

logisch-B he D:
Botanical Database

Digitale Literatur/Digital Literature

Zeitschrift/Journal: Osterreichische Botanische
Zeitschrift = Plant Systematics and Evolution



https://www.zobodat.at/publikation_series.php?id=2923

Jahr/Year: 1922
Band/Volume: 071
Autor(en)/Author(s): Fischer Robert

Artikel/Article: Die Trentepohlia-Arten Mahrens und
West-Schlesiens. 1-30


https://www.zobodat.at/publikation_volumes.php?id=34570
https://www.zobodat.at/publikation_articles.php?id=172536

