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Die Kalkschieferflora in den Ostalpen. |
Von F. Vierhapper (Wien), |

(it einer Karte))
(Schlug.1) i

L [

Uber die Beschaffenheit der Kalkschieferflora in anderen Teilen ;
der Ostalpen besitze ich leider keine so genauen Daten, da sie zu einem ‘
erschopfenden Vergleiche mit den Verhiltnissen im Lungau in Betracht |
klmen o erster Linie handelt es sich natirlich_um die Knlkxchxeler

die in Breite die der :
mhemn Zentralalpen zwischen Katschberg und Brenner — Ankogel-
Hochalm-, Sonnblick-, Glockner-, Venediger-, Tuxer- und Zillertalergruppe
— umgibt und voneinander trennt, sn deren Ostrande ja der westliche 1
Lungsu Anteil hat. Aus eigener Erfahrung kenne ich Lievon am besten,
aber beiweitem' nicht vollkommen, die Flora des der Nordseite der
-Hohen Tauern angehorigen Kaprunertales im Pinzgau, das in einem
groBen Teile seines Verlaufes dieser hier zumeist aus Kalkschiefern be- ‘
stehenden Schieferhtlle angehort. Dolomitische Kalke stehen im Inneren
des Kaprunertales nur an wenigen Stellen, gegen die Hohenburg zu, a0-

Dem Kalksebiefer ist vor sllem das reicbliche, vielfach dominiereod®
Auftreten von Rhod hirsutum i den
zuguschreiben, wibrend Rh. ferrugineum, dss man doch vor sllem im

AUrgebirge erwarten wirde, fehlt oder doch sehr selten ist. Und nebst

1) Vergl. diese Zeitsohrift, Jahrg. 1921, Nr. 913, S. 261—208.
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dem Rh. hirsutum ist es noch eine ganze Reihe kalkliebender Arten,
deren Zussmmenvorkommen mit ,kieselholden® durch die Eigenart der
Unterlage bedingt ist. Ich beobachtete:

An quelligen Stellen: Saliz Mielickhoferi. arbuscula, hastata; Carez

i oficldia calycul R itifolius, - Arabis
Jaoguinii; Cystopteris montana.

In Karfluren: Gentiana asclepiadea, Valeriana montana, Adeno-
styles' glabra, Crepis blattarioides.

In Mahdern: Phleum Michelii, Sesleria varia; Thesium alpestre
Brigg., Biscutella laevigata, Anthyllis alpestris, Scabiosa lucida,
Phyteuma orbiculare.

In Matten: Saliz reticulata; Festuca pumila; Dryas octopetala,
Heli alpestre, iflorum, ~ Pediculari to-capitata,
ster alpinus, Trimorpha alpina, Hieracium villosiceps; Botrychium
lunaria.

Auf trockenen Felsen: Kernera sazatilis, Sedum atratum, Astra-
galus australis, Veronica fruticans, Euphrasia salishurgensis, Achillea
Clavenae.

Auf fenchten Felsen; Ranunculus alpestris, Sawifraga oppositi-
folia, Campanula cochleariifolia.

Auf Schutt und Grus: Gypsophila repens, Saturcja alpina; Equi-
setum hiemale.

Das Vorkommen der Arten Carez firma, Sazifraga cacsia, Valeriana
sazatilis und Petasites nivews ist vielleicht durch die fruber erwibaten
Dolomitschichten bedingt. Eine genauere Erforschung des Tales wirde
obige Liste gewil noch wesentlich bereichern.

Abulich wie das Kaprunertal verhilt sich, wie ich zam Teil aus
eigener Erfahrung weif, und such aus Preuers (1860) Darstellang
hervorgeht, der dort such Anemone baldensis auffsnd, das Gstlich
nichstbenachbarte Fuschertal und Shnlich auch, vor allem nach Pera-
hoffers (1856) Schilderung, Gastein, das nichstndchste Paralleltal nach
Osten. Die Flora des nordlichen Teiles dieses Talos, von seinem Ein-
gauge bis zum Gamsksrkogel einer- und bis zum Stubenkogel auderer-
seits, gleicht nach den Angaben dieses Forschers, die umso beachtens-
werter sind, als sie ohne genauere Kenntnis des Gesteines, also in
dieser Hinsicht ganz unbefangen, erfolgten, fast vollkommen der Kalk-
schieforflors des Zederhauswinkels im Lungan. Auf den ,Wiesen
wachsen'): Anemone baldensis!, alpina, Ramunculus alpestris!, mon-

1) 1 Kalkfreundlich; !! fur Kalkschiefor boseichnend. Die Frage- und Anfthrung:-
aeichen stammen von mir.
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tamus, Aconitum ,napellus*, Arabis alpina, Jacquiniil, Biscutella
lacvigata!, Helianthemum alpestre!, Polygala alpestris!, Gypsophila
repens!, Dianthus glacialis!l, Silene vulgaris, acaulis, Heliosperma
quadrifidum, Geranium silvaticum, Anthyllis vulneraria, Trifolium
pratense, badium, pallescens, Lotus coriculatus, Hedysarum obscurum,
Geum montanum, Potentilla aurea, Brauncana!, Dryas octopetala!,
Alchemilla glaberyima, Epilobium anagallidifolium, Pimpinells maior!,
Ligusticum simplez, mutellina, Valeriana montana!, Homogyne alpina,
_Aster bellidiastrum, Trimorpha alpina!!, Solidago alpestris, Gnaphalium
Hoppeanum|, Antennaria carpatica!), Achillea atrata!, Chrysanthemum
alpinum, Doronicum glaciale (,Clusii*), Crepis aurea, Hieracium al
pinum, stati , Phyteum , orbiculare!, globulari
folium, Campanula Scheuchseri, barbata, Gentiana pundiata, ,acaulis*,
bavarica, verna!, brachyphylla, wivalis, Myosotis alpestris, Veromica
aphyllal, alpina, fndmms' serpyllifolia, Pedicularis recuita, rostrato-
spicatal, Lalpinus®,
Bartschia_alpina, Euyhm.mx minima, Thymus ,serpyllum®, Amgs
pyramidalis, Primula farinosa, glutinosa, minima, Soldanella pusilla.
alpina!, Ozyria digyna, Polygonum viviparum, Thesium ,pratense
(wohl = alpestre Brigg.!!), albida, conopea,
viride, Nigritella ,angustifolia*, Lloydia serotina, Veratrum album, Lusula
spadicea, Phleum alpinum, Micheliil, Agrostis rupestris, Oreochlos
disticha, Sesleria ovata, Deschampsia flezuosa, caespitosa, Avenastrum
versicolor, Trisetum spicatum, Poa alpina, cenisia?. Also die typische,
for Kalkschiefer charakteristische Mischilora! Eine Charakterpflanze der
Kalkschieferflora, die in Pernhoffers Aufzihlungen feblt, Rhodo-
dendron hirsutum, wurde indessen lingst — so von Preuer (1887)
und Fritseh (1888) — firs Gasteinertal nachgewiesen. Wenn Pern-
hoffer die Flora des lhah-usbargas, Graukogels und Ortberges einer-
und des einander gegen-
iberstellt, so ist dies ein Varglmeh der Floren uber kalksrmen Gesteinen
und ber muhurm, denn Radhausherg und Ortberg bestehen a0s
groBenteils aus For
erstere sind ('avdn.mme alpina, Saponaria pumila, Cerastium alpinum,
Geun  veptans, Sazifraga ,aspera*, Erigeron uniflorus, Veronicd
bellidioides, Androsace alpina, Senecio carniolicus, Ozyria digynd:
Sedum roseum, S:lene n«pmm und Sempenwum Funkii*, for letz-
teren 1, Dianthus carthu-
sianorum, TnMamM alpma” Satureja alpina!, " Allium montanum,
1, Biscutella lacvigate!:
Arabis coeruleal! wnd Hedysarum obscurum eigentimlich. Also ge0
ahnliche Gegensitze wie im westlichen Lungan!
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Eine typische Kalkschieforflor beherbergt auch der Mallnitzertsuern
dber einem Streifen dieses (Gesteines, der von Saden her in nordwestlicher
Richtung bis zar Riffelscharte zieht. Dort wachsen nach Permhoffer:

glacialis,alpestris!, montanus, Calli sndi
Aconitum ,napellus*, Arabis alpina, Jacquinii!, Hutchinsia brevicaulis,
Dianthus _glacialis!!, Saponaria pumila, Silene acaulis, Minuartia
sedoides, Astragalus frigidus!, Geum reptans, Sedum atratum!, Sazi-
fraga_biflora!!, Rudolphianall, oppositifolia!, stellaris, androsacea,
simplez, Homogyne alpina, Aster bellidiastrum!, Leontopodium alpinum,
Doronicum _glaciale, Hieracium alpinum, Helianthemum alpestre !,
Gentiana_brachyphylla, Saliz reticulata, retusa, serotina?, Armeria
alpina, Draba aisoides!? (wohl Hoppeana!), Cardamine alpina, Pedi-
cularis asplenifolia, Primula glutinoss, minima, Sesleria ovata, P
cenisia?. Also such hier ganz ahnliche Verbaltnisse wie im Lut
Nach Hackel (1868) sind um Mallnitz folgende Arten suf Kalkglimmer-
schiefer besonders bezeichnend, die man suf gewdhnlichem Glimmer-
schiofer vergeblich sucht: Gypsophila repens, Achillea Clavenaz, Carex
capillaris, Aster alpinus, Pedicularis foliosa, Chamacorchis alpina,
Astragalus oroboides, i Elyna i i
alpinum, Sazifraga caesia, Trimorpha alpina, Rhododendron hirsutum,
Carez firma, Alchemilla ,pubescens*, Carduus defloratus, Poa violacea
und Draba carinthiaca.

Auch GroBarl, Rauris und Stubach, das sind die Gbrigen Parallel-
taler, die an den Kalkschiefern der nordlichen Schieferhalle der Hohen
‘Tauern mehr oder weniger reichen Anteil haben, darften, der leider rechtzer-
splitterten und fur diesen Zweck wenig gut bendtzbaren Literatur nach zu
schlieBen, dem Gasteiner-, Fuscher- und Kaprunertal snaloge Verhaltnisse
aufweisen. AnlaBlich eines flichtigen Aufenthaltes beobachtete ich im
GroBarl auf Kalkschieferfelsen: Gypsophila repens, Erysimum silvestre,
Sedum_album, Laserpitium latifolium und asperum, Saturcja alpina,
Cumpanula cochleariifolia, Carduus defloratus, Allium montanum,
Sesleria varia usw., suf Kalkfelsen auch Potentilla calescens, Teucrium
montanum und Globularia.cordifolia. Im Stubach spielt die Kalkschiefer-
flora bereits eine geringere Rolle. Ich notierte Dryopteris Robertiana,
Asplenium viride, Mochringia muscosa, Gypsophila repens, Sedum
album, Sazifraga aizoon, Satureja alpina, Campanula cochleariifolia,
Allium montanum und Carex ormithopoda. Noch irmer darfte sie in
den Tauerntilern westlich vom Stubach sein, von wo an die Schiefer-
halle plotzlich viel schmiler wird. Im stdlichen Teile derselben batte
ich im Leitertale am Sudbange der Glocknergruppe Gelegenheit, eine
ahnliche Flors festzustellen, wie ich sie oben fur das Langauer Kalk-
schiefergebiet geschildert habe. Die Glocknergruppe darfle ibren be-

| Onere. Vet Zatcheis, 008, ot 15 8
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kannten Artenreiclitum nicht zum geringsten Teile ihren Kalkschiefern
2 danken haben.

DaB such in Tirol die Flora der Kalkschiefer der Schieferhalle,
bezw. dem Kalkgehalte nach analoger Gesteine, von ihnlicher Zusammen-
setzung st wie im Lungsu, geht aus vielen Verbreitungsangaben in
Dalla Torres und Sarntheins Flora (1906—1912) hervor, wenn sie
auch gerade Gber die Bodensuspriche der von mir als Kalkschiefer-
pllanzen im engeren Sinne angesprochenen Arten nur wenige positive
Angaben enthilt. Nur von dem seltenen Astragalus oroboides wird be-
bauptet, dag er im Teischni iot) auf Kalkschiefer vor-
kommt (nach Huter). Minuartia rupesiris wichst tber Kalk, Sehiefor
und Granit, Dianthus glacialis suf Silikatgesteinen mit und ohne Kalk-
beimengung, doch nieht auf reinem Kalk, Anemone baldensis iber kalk-
haltigen Gesteinen, Dianthus silvester Gber Kalk, Porphyr und Schiefer,
Aster alpinus tber Kalk und Schiefergesteinen, Granit und Porphyr,
doch haufiger tber kalkhiltigem Substrat, Astragalus australis besonders
tber kalkhaltiger Unterlage und Trimorpha alpina tber jeder Gebirgs-
art, doch vorwiegend Ober kalkhltigem Boden. Androsace obtusifolia
gedeiht am liebsten ber gemi Bodenarten : i
und kieselhaltigen Kalken. Rhiododendron hirsutwm, das im Lungau und
Pinzgau tber Kalkschiefer fast ebenso haufig ist wie Ober Kalk, stockt
auch in Tirol auf Kalkbeden und ber kalkhaltigen Gesteinen; Erica
carnea hort hier wie im Lungau im allgemeinen mit dem Kalke auf.
findet sich aber doch stellenweise auch wie dort auf verschiedenen
Schigfern, ja sogar auf Granit. Umgekehrt sollen Saliz reticulata, Arctous
alpina und Dryas octopetala, drei im Lungsu anf Kalkschiefer hiufige
Arten, die trotz ibrer groBen Vorliebe fur Kalk doch auch auf kalkarmen
Gesteinen nicht feblen, in Tirol stets an grofen Kalkgehalt des Bodens
gebunden sein.

Nach all dem Gesagten lagt sich mit ziemlicher Bestimmtheit die
Behauptang aufstellen, daG die Flora der Kalkschiefor der ganzen
Schieferhalle eine vollkommen einheitliche ist.

In den Alpen dstlich des Lungau finden sich dessen Kalkschiefern
in floristischer Hinsicht analoge Gesteine nur sudlich der Maur in der
Stangalpe, u. zw. die Gailtalerschiefer und Konglomerate des Tarrach-
Reichenauer Karbon-Beckens mit den Gipfeln Rotkofel, Gregerlnock,
Rinsennock, Eisenhut, Wintertaler Nock, Rosennock usw. und die Kalk
phyllite bei St. Lambrecht mit der Krebenze. Hier wachsen denn auch
manche der fiir die Lungauer Kalkschiofer gauz besonders bezeichuenden
Arten, u. zw. nach den Florenwerken von Maly (1868), Pacher und
Jabornegg (1881 und 1887), Hayek (1908—1914) als mebr oder
weniger groBe Seltenbeiten: Tofieldia palustris, Dianthus glacialis,
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*siluester, Anemone baldensis, Astragalus *oroboides, australis, Ozytropis
*tiroliensis, triflora, *Primula longiflora, Gentiana prostrata, *Swesrtia

i , Aster alpinus, *Trimorpha alpina, ia carpatica,
Crepis conyzifolia, *Hicracium Hoppeanum und von etwas weniger be-
seichnenden: Arabis coerulea und *Astragalus penduliflorus. Der Grand
fir das seltene Auftreten der meisten dieser Kalkschieferpflanzen und
far das Fehlen anderer liegt wohl zam Teil in der relativ, im Ver-
gleiche zum Lungau, viel geringeren Hohe dieses Gehirges. Der
Charakter der Gesamtvegetation dieser Schiefer dirfle auch der analogen
im Lungau shalich sein, indem Arten, die dort hiufig und charakte-
ristisch sind, wie Rhododendron hirsutum, Saliz reticulata, Dryas octo-
petala, Helianthemum alpestre, Sesleriavaria (nach Prohaska, 1898)usw.,
auch hier eine mehr minder bedeatssme Rolle spielen. Im steirischen
Anteil der Niederen Tauern, der soleher Kalkschiefer entbehrt, fehlen
die mit * bezeichneten Arten der Stangalpe. Die Gbrigen und vielleicht
such Gentiana prostrata finden sich im Bereiche der vom Solker- bis
mm Polstal sich erstreckenden ,Urkalkstreifen® auf den Gipfeln Hohen~
warth, Gumpeneek usw., u. zw. gleichfalls selten, mit Ausnabme der
haufigeren Antennaria carpatica, die such suf den kalkarmen Gueisen
gedeibt. Sazifrage Rudolphiana haben die Wolzer Tauern vor der
Stangalpe voraus. Ostlich von dieser und den Wolzer Tavern fehlen
auf den kalkarmen Gesteinen der Seetaler Alpen, der Koralpe usw.
alle diese seltenen Kalkschieferarten aufier Astragalus australis und
Aster alpinus, von denen ersterer angeblich auf dem Zirbitzkogel,
letzterer auch auf der Gleinalpe wichst, wahrend in den nordlichen Kalk-
alpen noch Aster alpinus haufiger vorkommt, und Zofieldia palustris,
Anemone baldensis, Oxytropis triflora, Antennaria carpatica und viellsicht
auch Gentiana prostrata einzelne Standorte innehaben.

In den Gebirgen Skandinaviens, wo kalkreiche Schiefergesteine
eine grofie Rolle spielen, finden sich yon den fur die Ostalpen besonders
charakteristischen Kalkschieferarten nur Astragalus oroboides, -Tofieldia
‘palustris, Antennaria carpatica, Gentiana tenella und Ozytropis tiraliensis
(,s0rdida*).

v.

Vergleiche ich nun meine Angaben ber die Ansprache all der
genannten Arten an den Kalkgehalt des Bodens mit denen anderer
Beobachter, so ergeben sich viele Ubereinstimmungen, aber auch manche
Widerspriche. Einen Vergleich mit Kerners Ansichten habe ich bereits
durchgefihrt. Die Abweichungen seheinen zundohst recht betrichtlich,
verlieren sber bei niherem Zusehen an Gewicht, wenn man bedenkt,
a8 Kerner noch nicht so weitgehend differenziert wie ich und zum
Beispiele viele Arten, die ich sufer auf kalkarmem, baw. kalkreichem

-
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Boden such auf Kalkschiefor beobachtete, nur als solche des kalkireion
oder kalkreichen Bodens namhaft macht, und solche, von denen ich
glaube, dab sie ein Substrat bevorzugen, ohne auf den anderen zu fehlen,
entweder nur fur jenes angibt oder aber als gleichgiltig bezeichnet.
Sieht man hievon ab, so bleiben folgende Gegensatze @brig.

Von den von Kerner als gleichgiltig bezeichneten Arten fand ieh
im Lungan:

Nur auf kalkirmsten Boden: Valeriana celtica, Sweertia perennis,
Circaea alpina.

Oberdies suf Kalkschiefer: Carez fuliginosa, Cerastium alpinum,
Astragalus pendulifiorus, Cortusa Matthioli, Carez aterrima.

Nur suf Kalkschiefer: Gentiana prostrata, nana, Primula longi-
flora?.

Uberdies auf Kalk: Poa minor, Arabis coerulea, Achillea atrata?,
Carex nigra, Chamacorchis alpina, Phleum Michelii, Festuca pulchella,
Astragalus frigidus, Gentiana pannonica, Saliz arbuscula, Valeriana
montana?; Arabis alpestris.

Nur suf Kalk: Sazifraga aphylla, Leontodon montanus, Ranunculus
aconitifolius, Senccio abrotanifolius.

Von den nach Kerner kalkholden Arten:

Nur auf kalkirmsten Boden: Campanula alpina.

Uberdies auf Kalkschiefer: Eritrichium nanum.

Auf allen Substraten: Sazifraga moschata, aisoon, Rumes scutatus,

icularie i Poa_alpina, montanus, Adeno-
styles alliariae, Rubus sazatilis.

Von den kalkfeindlichen Arten Kerners:

Auf Kalkschiefer und kalkarmen Gesteinen: Tofieldia palustris,
Ozytropis triflora, Antennaria carpatica, Gentiana tenella, Crepis
conysifolia.

Nur auf Kalkschiefer: Minuartia rupestris, Sazifraga biflors,
Dianthus glacialis, Sweertia carinthiaca.

Auf allen Substraten, jedoch mit Bevarzugung von Kalk: Elyna
myosuroides, Astragalus alpinus, Saliz hastata.

Auf Kalk und Kalkschiefer: Draba Hoppeana, Kobresia bipartitd,
Potentilla Crantii.

Auf allen Substraten: Trisetum spicatum, Saliz serpylifolia.

Die Abweichung meiner Anschauungen von denen Kerners i
bezug auf eine immer noch gane stattliche Anzahl von Arten hat wohl
verschiedene Ursachen. Zunichst hat Kerner, wie schon oben erwihint,
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sich o erster Linie auf Kulturerfahrungen gestotat, wihrend ich nur
solche in der Natur geltend machen kano. Ferner bezishen sich
Kerners Beobachtungen auf ein viel groBeres Gebiet als meine, die
Ja der Hauptsache nach auf den Lungau beschrankt sind. Uberdies
gedeihen manche Arten, die in diesem Gebiete selten und suf einzelne
Bodenarten beschraokt sind, suferhalb desselben auch suf anderen
Substraten. So wichst Alium strictum, das im Luogsu nur saf Ur-
gestein gedeiht, in der Schweiz auch auf Kalk. Ich selbst traf anderwirts
Sweertia perennis und Cortusa Matthioli anf Kalk, desgleichen Campanula
alpina, wenn auch nur Gber isolierender Humusdecke. SchlieSlich ist
es eine unleugbare Tatsache, dal Oberhaupt eine und dieselbe Art in

Gebieten auf auftritt. So wichst
Dianthus glacialis, der im Lungau eine ausgesprochene Kalkschiefer-
pllanze ist, in der Hohen Titra mit Vorliebe auf Granit, Eritrichium
nanum, im Lungau fast nur ber kalkirmsten Gesteinen vegetierend,
in den sudlichen Kalkalpen nur suf Kalk usw. Auf Grund dieser Er-
wigungen erscheinen die Differenzen 2wischen Kerners und meiner
Auffassung wesentlich gemildert. Und sie scheinen es noch mehr, wenn
man bedenkt, dal im einen oder anderen Falle auch ungenaue oder
nicht erschopfende Beobachtungen von der einen oder anderen Seite
in Betracht kommen konnen, wie ich es fir meine Seite durch Frage-
aeichen angedeutet habe.

Noch mehr als mit Kerner stimme ich mit Strobl (1871) in
der Beurteilung der Kalkbedurftigkeit aer Arten Obereio, wenn auch
wieder mit der Einschrankung, da§ er nicht so weitgehend differenziert
wie ich, indem er vor allem, wie schon gesagt, den Kalkschiefer zum
Urfels rechnet. Gleich ihm halte ich so wichtige und tonangebende
Sippen wie die Erikazeen Vaccinium myrtillus, uliginosum und vitis
idaca, die Weiden Saliz reticulats und herbacea, ferner Dryas oclo-
petala usw. wenigstens bis zu einem gewissen Grade fur neutral. In
gewissen Details bin ich aber zu abweichenden Ergebnissen gelangt.
Es entspricht nicht meinen Erfahrongen im Langsu, daB Rubus saza-
tilis, Laserpitium latifolium, Doronicum glaciale (,Aronicum Clusii
glabrescens*), Semecio doromicum, Carduus defloratus, Arctostaphylos
uta ursi, Satureja alpina, Cortusa Matthioli, Allium victorialis, mon-
tanum und Carez brachystachys nur auf Kalk, Arabis Jacguinii, coc
Draba Hoppeana, Astragalus alpinus, Sazifraga Rudolphiana, Hieracium
dentatum, Pedicularis Porlenschlagii und Trisctum spicatum nur suf
Urfels, Valeriana ccitica, Leontodon pyrenaicus, Pedicularis rosea
und Festuca varia aber auf beiderlei Gestsinen wachsen. Diese Gegen-
sitze beruben wobl auch wieder zam Teil suf unzulinglichen Beob-
achtungen, zum Teil aber auch darauf, da§ sich manche Arten auf
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der Nordseite der Niederen Tauern, wo Strobl bauptsichlich beob-
achtete, anders verhalten mogen, als suf deren Stdseite, im Lungau.
Ein gutes Beispiel for eine Pflanze, die in verschiedenen Teilen der
Niederen Tauern dem Boden gegeniber verschiedene Ansproche. stellt,
ist Senccio subalpinus. Dieser ist gleich dem zunichst verwaudten
S. alpinus eine kalkholde Art, wie schon sein haufiges Auftreten in
den nordlichen Kalkalpen beweist. Nach Strobl wachst er auf Kalk
und, Urfels. Wahrend er nun im westlichen Teile der Niederen Tauern
suf die kalkreiche Redstadter Gruppe beschrankt ist und such dort
our im i i L auftritt,
in den kalkarmen Schlsdminger Tauern sber vollstandig feblt, ist er
nach Hayek (1908—1914) im ostlichen Teile des Gebirges von Ober-
wolz und dem Solktale an ostwirts sehr hiufig und, wie ich glaube,
gewil nicht immer auf Kalk, wie ich ibn denn auch auf dem Zirbitz-
kogel stdlich der Mur massenhaft aof kalkarmem Urgestein sntraf.
Nach Pehr (1917) gehort er in den Lavanttaler Alpen sogar zu den
wenigen Kalk meidenden Pflanzen.

Diesem Auftreten des Senecio subalpinus entspricht anseheinend
auch das Ober Granit in der Hohen Titra, wo, nach Pax (1898, 1908),
tber dem gleichen Gestein such einige audere Arten, die im Luogau
kalkbaltige Unterlage bevorzugen, biufig sind, wie auer dem schon go-
uvannten  Dianthus glacialis: Ranunculus alpestris und Potentilla
Crantsii. Der im Lungsu und such sonst kalkholde Senecio abrotanifolis
wird in der Hohen Titrs durch die kieselholde Rasse carpaticus, Wie
in Tirol aber Urgestein durch tiroliensis, vertreten. Andererseits sind
in der Titra gleichfalls, im Gegensatze zam Lungau, Saliz reticulata und
Dryas octopetala suf Kalksubstrat beschrinkt und sls Leitpflanzen desselben
u_bezeichnen, desgleichen Suzifraga aizoides, Ozytropis campestris,
Hedysarum obscurum nur suf Kalk zu finden, dagegen Saliz herbacea
bier wie dort bodenvag, wie berhaupt die Ubereinstimmung viel groSer
ist als die Unterschiede.

In sehr weitgehendem Mage decken sich meine Beobachtungen
mit Rubels (1912) Angsben Ober die Bodenbedtrfisse der Arten io
der Bernina-Gruppe. Von den wenigen Abweichungen sind folgende die
wichtigsten. Nach Rabel wachsen folgende Arten, die ich im Luogsu
such dber kalksrmen Gesteinen, zum mindesten von der Armut der
‘Hornblendegneise, beobachtete, nur suf Kalk: Asplenium ruta muraria,
Sesleria varia, Saliz reticulata, Kernera sazatilis, Sedum atratum,
Dryas octopetale wnd Helianthemum alpestre. Gypsophila repens,
die in der Bernina Kalkseiger ist und tber Urgestein mur bei Kalk-
Einflob gedeiht, gibt such im Lungsu Kalkboden weitans den Vorsug:
wiichst aber doch gelegentlich auch suf Hornblendegneisen, denes, Wie
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es scheint, kein kohlensaurer Kalk zugefufirt wird, wenn auch ibr
Eigengehalt an CaO ein relativ betrichtlicher sein mag. Juncus
Jacquini wurselt tber Urgestein und Kalk, auf dem ich ibn im Lungau
bisher nicht mit Sieherheit koustatierte. Vaccinium vitis idaca, myrtillus
und wliginosum sowie Rhododendron ferrugineun treten in der Bernina
wie im Luogau Ober Urgestein und Kalk aaf, u. 2w. die drei letateren auf
diesem seltener und nur tber reichlichem Humus. Calluna vulgaris und
Erica carnea kommen hier wie dort gelegentlich gemischt vor. Astragalus
australis erweist sich auch in der Bernina allem Anscheine nach als ,Kalk-
schieferpflanze¢, denn er ,bat nicht die Verbreitung der typischen Kalk-
pflanzen, sondern wichst auch auf dem Kalksilikat haltenden Urgestein.*
Abulich ist es vielleieht auch mit dem dort seltenen Dianthus glacialis, denn
einer seiner drei Standorte ist ein , Urgesteinskopf, nicht weit von der Kalk-
grenze.“

Ribels Angabe, dal ifolius im Berninagebi
our suf Urgestein wiehst, beruht wobl leich der Pax' (1898), dag er
in der Hohen Titra héufig suftritt, und Kerners Ansicht, da er
gleichgiltig ist, suf einer Verwechsluog mit R. platanifolius. Diesen
fand ich im Lungeu bodenvag und mit Vorliebe auf Urgestein; R. aconiti-
folius sber gedeiht daselbst und, mach Hayeks Schilderang seiner
Verbreitung, such in Steiermark nur oder doch mit groter Vorliebe
auf kalkhaltiger Unterlage. Im niederdsterreichischen Waldviertel und
im Stubachtal im Piozgau tiaf ich ibn, sllerdings ther kulkarmem
Substrat.

Vergleicht man schlieSlich noch die Planzen der Gebirge Skaudi-
naviens in beaug suf ibre Bodensospriche mit denen des Luogau. so
ergibt sich die bemerkenswerte Tatsache, dag dort manche Arten kalk-
stet oder doch kalkliebend sind, die sich im Lungsn als nur kalk
freundlich, baw. indifferent erweisen. Von den von Thore C. E. Fries
(1913) als kalkstet und stark kalkliebend bezeichneten Arten der Torne
Lappmark kommen die nachfolgenden aueh im Lungau vor: ] Kalkstete:
Astragalus oroboides, Carca rupesiris, Chamacorchis _alpina, Draba
fladnitsensis, Dryas octopetala, Elyna myosuroides, Euphrasia salis-
burgensis, Gentiana tenella, Gymnadenia albida, Dryopteris Robertiana,
Sazifraga aizoides, oppositifolia, Veronica fruticans und die seltenen

ia carpatica, F Epilobium collinum,
Helleborine latifolia, Fragaria vesca, Suzifraga ascendens ad Viola
rupestris, — b) Stark kalkliehende: Polystichum lonchitis, Aspleninm
viride, Carez atrata, capillaris, Coralliorrhiza trifida, Orchis maculata,
Astragalus frigidus, Saliz arbuscula, reticulata. Im Lungan seigen die
meisten diéser Arten ein anderes Verbalten. Von Torne Lappmarks
Kalksteten sind dort Gymnadenia albida, Sazifraga aisoides und von
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den seltenen Polygonatum verticillatum wnd Fragaria vesca indifferent;
Carez rupestris, Chamacorchis alpina, Dryas octopelala, Elyna myo-
suroides, Euphrasia salisburgensis, Dryopteris Robertiana, Sazifraga
oppositifolia und Veronica fruticans und von den seltenen Sazifraga
ascendens und Viola rupestris kalkliebend; die hier und dort seltene
Helleborine latifolia wobl such ,kalkstet*; wihirend Astragalus oroboides,
Gentiana tenella und von den seltenen Antenmaria carpatica Uber.
Kalkschiefer und kalksrmen Gesteinen und Draba fladnitsensis und von
den seltenen Epilobium collinum mit Vorliebe tber solchen gedeihen.
Von den stark Kallichenden Torne Lappmarks ist im Lungau Poly-
stichum lonchitis indifferent, die tbrigen bevorzugen in groferem oder
geringerem Grade kalkhaltige Unterlage.

V.

Versucht man es nun, die schon lange bekannte suffillige Tat-
sache, daG manche Arten in i Gebieten suf dem

nach verschieden gearteten Boden auftreten, zu erklaren, so kommen in
erster Linie okologische Gesichtspunkte in Betracht. Vor allem sind es
Korrelationen zwischen Boden und Klima, die das besagte abweichende
Verhalten solcher Arten bedingen. Die Kalkgesteine sind, weil sie nur
schwer verwittern, dysgeogen im Sinne Thurmanns (1849) uid bilden
deswegen und infolge ihrer geringen Fihigkeit, das Wasser festzubalten,
trockene und warme Unterlagen, wozu noch nach Krasan (1896) ibr
groes Warmeleitungsvermdgen kommt, wahrend die Urgesteine und
Schisfer eugeogen sind, das heift lsicht verwittern und feuchte und
kalte Boden erzeugen., Es vermogen daher die Kalkboden bei gleichem
Klima thermisch anspruchsvollere Arten zu beherbergen als diese, und
eine und dieselbe Art kann unter sonst gleichen Verhaltnissen Uber
Kalk noch bei kiblerem Kiima vegetieren sls fber Urgestein.

Die bevorzugte Rolle des Kalkes in thermischer Hinsicht geht vor
allem dsraus hervor, da er in einem bestimmten Gebiete, wie 2. B. in
den Ostalpen, viel mebr ,wirmere* Reliktpfianzen beherbergt als kalk-
arme Gesteine, und daG Arten, die in einer bestimmten Breite oder
Meereshohe ganz oder doch vorwiegend an ibn gebunden sind, weiter
stidwirts oder in tieferen Lagen seiner nicht so sehr oder gar micht
bedirfen. So finden sich nach Krasan (1896) Ostrya carpinifolid,
Quercus lanuginosa, Frazinus ornus usw. in Steiermark nur suf Kalk-
felsen, im adriatischen Litorale aber vielfach auf mergeligen, erdigen
Biden, Genista pilosa dort nur uber Kalk, hier auch.iiber Kieselboden-
Globularia cordifolia, in den steirischen und Lunganer Alpen usw. éine
vollig kalkstete Art, vertrigt nach dem gleichen Autor im Gebiete der




41

oMediterranflora*, wie im Wippachtale, den Kalkfels nicht. Stipa cala-
magrostis, Teucrium montanum, Buphthalmum salicifolium und Potentilla
caulescens, in den nordlichen Kalk- und den Zentralalpen kalkstet oder
doch sebr kalkhold, gedeihen auf den heifien Porphyren Bozens, . zw-
die drei ersteren hiufig, die letatere spirlicher und kimmerlich. So
kommt es wohl auch, da8 viele Arten in Skandinavien ihre Nordgrenze
Gber Kalk finden, die weiter stdlich indifterent sind, — nach Blytt
bei Warming und Graebner (1918) —, so auch, daf im Lungau und aueh
in seinen Nachbargebieten Arten wie Dianthus siloester, Aster alpinus,
Astragalus australis, Asplenium ruta muraria, Sesleria varia, Gypso-
phila repens, Veronica fruticans, Euphrasia salisburgensis, Allium
montanum, Laserpitium latifolium, Senecio doronicum und Campanula
¢ochleariifolia tber Kalk viel hoher nach aufwirts steigen als Gber
Kieselgesteinen, jedoch nie allza boch — maximal etws bis zu 2200 m.
Es sind allo relativ ile Arten, die ihrer und
Verwandtachatt nach suf eine Herkunit aas wirmeren Gebieten bine
weisen.

Einer anderen Erklirung bedarf offenbar das hiufige Auftreten
des sonst ausgesprochen kalkfreundlichen Semecio subalpinus auf den
Urgesteinen des ostlichen Teiles der steirischen Zentralalpen und der
Hohen Titra. Vielleicht sind diese Gebirge trockener als die westlicher
gelegenen Abschnitte der Zentralalpen, und begtinstigt diese groere
Trockenheit das Gedeihen der Art auf kalkarmen Boden, vielleicht
kommen aber historische Ursachen in Betracht, indem sie nach der
Eiszeit nicht bis ins Zentrum der Uralpen vordringen konnte und an
die wenigen Stellen, wo sie sich dort findet, nur im Gefolge des Menschen
gelangt ist.

Kaum anders als historisch zu verstehen ist das Verhalten des
Rhododendron ferrugincum, das, sonst Kalk meidend oder tiber ihm nur
auf isolierender Humusschichte suftretend, im Jura auch auf Kalktelsen
gedeibt. Christ (1879) hat sicherlich recht, wenn er den Grund hiefr
in dem Umstand sieht, daf der Jurs von den Westalpen aus besiedelt
wurde, demen das kalklicbende R. hirsutum fehlt. Der mangelnden
Konkurrenz dieser Art ist es also, um mit Naegeli zu sprechen, zuzu-
schreiben, da sich ihre kalkscheue rostfarbige Gattungsgenossin im
Jura auch Kalkboden erobern konnte. Ahnlich und wobl mit gleichem
Rechte sucht Rubel (1912) die Tatsache, dal in der Berninagruppe
die kieselholde Gentiana Kochiana auch Kalkboden bestockt, durch das
Fehlen der kalkliebenden Parallelform G. Clusii, die- sonst mit ibr in
erfolgreichen Wettbewerb treten wiirde, zu begrinden. Und ahalich
steht es wohl auch mit Juncus trifidus, der in den Ostalpen auf Gesteine
Kleinsten bis hochstens mittleren Kalkgehaltes beschraukt ist, wihrend er
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aber Kalk durch den vikarierenden J. monantlios vertreten wird, in Skandi-
uavien aber, wo dieser nicht vorkommt, sich vollkommen  indifferent
verhalt (nach Th. Fries [1913]).

Was den interesssnten Fall von ririchium nanum anbelangt,
das innerhalb der Alpen im allgemeinen kalkfeindlich ist, in den Julischen
und Sanntaler Alpen aber ebenso wie in den siebenbiirgischen Karpathen
ausschlieBlich tber Kalk wachst, so wird er moglicherweise, wie Hayek
(1911—1914) hervorhebt, durch die Annshme verstandlich, da8 die Art
in zwei morphologisch und naturlich auch physiologisch verschiedene
Rassen — nanum s. s. und Hacquetii (= ferglouense) — zerfallt, wie
ja such sndere Arten, z. B. Silene acaulis, Juncus trifidus, in derartige
einander anf kalkreichen und kalkarmen Boden vertretende Rassen geringerer
oder groBerer systematischer Wertigkeit gegliedert sind, und wie anch
Dianthus alpinus und glacialis, Ozytropis montana und triflora und
bis zu einem gewissen Grade auch Draba aizoides und Hoppeana Pasre
von Sippen sind, von denen die eine immer Kalk, die andere Kalk-
schiefer bevorzugt,

Von okologischen Gesichtspunkten aus, aber nicht im Sinne Thur-
mans, ist wohl das Auftreten vieler kalkholder Pflanzen tber Kalk-
schiefern 2u erkiren. B ist dies kaum in erster Linie auf thermische

denn di
amgkm achon Hackel hervorheb, lefarn ausgesprochen eugeogens
Boden, die kaum sebr betrichtlich trockener und whrmer sind als die sus
Glimmerschiefor entstebenden, denen diese Arten vollstindig fohlen. s
sind denn auch nicht Arten, die auf K;
Von solchen fehlen ibm_vielmehr manche, wio . B. die im Lunghn
usw.

ollkacaen, ‘wibrend: aadere, wie Gypsophila repens, mem fraticans,
Euphrasia salishurgensis ber ihm bei weitem nicht so hoch ansteigen
and 5o sehr in den Vordergrund treten wie ober Kalk. Th. Fries (1913)
sucht den Reichtum der kalkreichen Schiefer Torne Lappmarks, die dort
eine grobe Rolle spielen, an kalkholden Arten und dss hudumh uml
durch das der bedingte

sehen der Vegetation, wie es auch im Lungau auf snalogem ﬁ"""‘
festzustellen ist, sowie ibre groBen Unterschiede von der der Urgesteine
anf verschiedene Ursachen zurtekzafiihren. Der Kalk ist es nach ibm,
der eine reiche Griser- und Kriutervegetation hervorruft und auf die
Zussmmensetzung der Vegetation so stark umformend einwirkt, dsS
lediglich durch seine Anwesenheit eine Heidevegetation in eine wiesen™
artige umgewandelt wird, ohne daG gleichzeitig ema Anderung im
Wasserzuflusse _erfolgt. Es bedarfen also suf den ki en salnel‘er-
gesteinen Wiesen, Wi i und Wi
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existieren zu kbnnen, keines so groBen Wasserreichtums wie ber Ur-
gestein. Uberdies haben die Verwitterungsprodukte der Kalkschiefor
Lleineres Korn als die der Urgesteine, was sie zum Festhalten des Wassers
geeigneter macht, und auch dessen losender Wirkung zuginglicher,
50 daB sie den Pflanien mehr Nahrung bieten als diese. Hiesn kommt
noch — nach Fries — ihre grofere Wirmeabsorption, die such ibrer
Vegetation, gegeniiber der auf Urgesteinen, zagute kommt.

Nach meinen Erfabrungen im Luagau ist es vor allem die Hemmung
oder Verzogerung der Robhumushildung durch den Kslk, welche den
eigenartigen Charakter der Vegetation der Kalkschiefer bedingt. Indem
und so lange der Kalk die Humuskolloide sattigt und die Bildug von
neutralem Humus begtnstigt (Andersson u. Birger [1912]), gestattet
er das Auftreten eines reichen Graswuchses und Krauterflores und halt die
diesen feindlichen Erikazeen und Strauchflechten moglichst lange ferne, die
Gber kalkarmen Gesteinen so bald die Vorherrschaft gewinnen und dureh
fortgesetzte Erzengung von Trockentor! die bunten Grasfluren in eintonige
Heideflichen verwandeln. Wird iiber Urgestein die Rohhumusbildang durch
20 kaltes, an Sauerstoff reiches Wasser verhindert oder erschwert, so konnen
sich auf ihm auch verschiedene Gewichse halten, die man vielfach nur sls
kalkstet kenut, wie Saliz reticulata und hastata, die im Lungsn zwar
kalkhold und gleich bezeichnend fir Kalkschiefer und Kalk sind, aber
auch haufig auf feuchten, schattseitigen Urgesteinshingen, wie vor allem
in der Pollakette als Bestandteile von Weidentundren, den Rohhumus
bildenden Erikszeen den Rang streitig machen. Ein ihuliches Verhalten
zaigen auch andere kalkholde Arten im Gefolge der Weiden,

Der Bildung von Robhumus noch feindlicher sls die Kalksehiefer
sind die Kalke. Dies zeigt sich sehr auffallig in der Tatsache, daG
manche — nicht thermophile — Kalkpflanzen der Hochregion, wie
Carez firma, Arabis pumila, Sazifraga caesia, auf feuchten Kalkfelsen
sehr weit nach abwarts reichen, wihrend Ober Kalkschiefern und Ur-
gesteinen nur wenige Hochgebirgsarten ein dhnliches Verhalten aufweisen,
wie etwa Suzifraga aizoides an kalten Quellen, und die Mehrzahl
auf grofie Meereshohen beschrankt ist, wo Stirme und sonstige Ungunst des
Klimas der Bildung des Robhumus Eintrsg tun. Es wird eben fber
Kalk durch die erschwerte Robhumushildung ein schidlicher Wett-
bewerb langer und mit mehr Krfolg ferngehalten als aber anderen
Gesteinen.

Aus all dem Gesagten geht wohl zur Genage hervor, da8 Th. Fries
recht hat, wenn er sagt, dab das Kalkproblem infolge der Komplexitst
der in Betracht kommenden Faktoren sehr schwierig und einer all-
gemeinen Losung kaum zuginglich ist. Um es einer solchen wenigsiens
niher za bringen, bedarf es eifrigster induktiver Forschung von seiten
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der i und e und einer ziel-
Bebubied Zustimegarhet doe belden Biestunges.
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